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 تشکر و قدردانی :

 با نیز را خود تحصیل از مرحله این بتوانم تا داد امکان من به که گویممی سپاس را یکتا خداوند

 .بگذارم سر پشت موفقیت

 تمامی در و همواره که امینی رامین دکترجناب آقای  بزرگوارم راهنمای استاد از دانمیم لازم اینجا در

های برای مشاورهو جناب آقای دکتر علامتیان عزیز  نمودند راهنمایی و یاری را من مراحل،

 نمایم. قدردانی و تشکرارزشمندشان  

 .کنممی قدردانی و تشکر مادرم و پدر های پر مهرها و همدلیاز همیاری انتها در
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معماری هیدرولیک دانشکده عمران  و  -اینجانب حمیدرضا زهابی دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته عمران 

دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان نامه بررسی تاثیر ابعاد و شکل هندسه ی مخازن سطحی بر هیدرولیک جریان و 

 توزیع رسوب در آنها  تحت راهنمائی دکتر رامین امینی به عنوان استاد راهنما متعهد می شوم :

 حت و اصالت برخوردار است .تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از ص 

 . در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

  مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ جا ارائه

 نشده است .

   دانشگاه صنعتی » کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام

 به چاپ خواهد رسید .«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « شاهرود 

 پایان نامهند در مقالات مستخرج از حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده ا 

 رعایت می گردد.

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط و اصول

 اخلاقی رعایت شده است .

  افراد دسترسی یافته یا استفاده شده استدر کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی 

 اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است .

 تاریخ

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 

 

 

 وجود داشته باشد .ان نامه ی*  متن این صفحه نیز باید در ابتدای نسخه های تکثیر شده پا

 تعهد نامه

1-  

2-  

9-  

4-  

5-  

6-  

7-    

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه های رایانه

است ( متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می ای ، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده 

 باشد . این مطلب باید به نحو مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .

 استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد. 
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  چکیده

-مسئله رسوب و رسوب، های مرتبطیکی از معضلات و مشکلات عمده در مهندسی سد و سایر رشته

تواند کلیات یک طرح را زیر باشد. رسوب دشمن استفاده بلند مدت از مخازن است که میگذاری می

زیرا با بارش باران کند پیدا میاین مسئله در مناطق گرم و خشک نمود به مراتب بیشتری  سوال ببرد.

نتیجه آورد این ، شودو به راه افتادن اولین سیلاب حجم زیادی از مواد رسوبی وارد مخزن سد می

رابطه با ه اینکه بیشتر سابقه تحقیقاتی در با توجه ب رسوبات کاهش ظرفیت آبگیری مخزن است.

-های فراوان مدلهمچنین مزیتباشد و گذاری در مخازن سطحی بصورت آزمایشگاهی میرسوب

انجام   Flow 3D حجم محدودیبا استفاده از نرم افزارها سازیهای عددی، در این رساله مدلازیس

های مختلف مخازن بر هیدرولیک جریان و الگوی نهشت تاثیر هندسه مطالعهبه  ابتدادر. ه استگردید

های انجام سازیمدل برای صحت سنجی سپسه، پرداختموجود آزمایشگاهی  هایدادهبر روی رسوب 

های سه مخزن مستطیلی شکل با نسبت، .در ادامه گردید.های آزمایشگاهی استفاده دادهاز  گرفته

بیشترین درصد تله اندازی رسوب با  مخزنیطرح  هدفو  شدهانتخاب   سازیبرای مدل مختلف ابعادی

 G/Dکه با نسبت های ورودی و خروجی مخزن برای رسیدن به این هدف تغییراتی در مکان .باشدمی

سازی مدل 42در مجموع تعداد  .گردیدهای جریان همچون دبی ایجاد و پارامترشود معرفی می

شد. در استفاده  LESها از مدل آشفتگی سازیدر مدل و انجام گردید Flow3Dافزار مختلف با نرم

 تله اندازی درصد بهترین 6*4مخزن  ،مستطیلیاز بین سه مخزن  که حاصل شد این نتایج نهایت

و همچنین با افزایش شد خواهد نیز به این میزان افزوده  G/Dو با افزایش نسبت  هرا دارا بود رسوب

 ابد .یگیر بطور چشمگیری کاهش میبازدهی مخزن رسوب (افزایش عدد فرود عبارت دیگربه  یا )دبی

 اندازی .تله، Flow 9D، رسوب، مدل آشفتگی، مخازن سطحی:  کلمات کلیدی
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  مقدمه 1-1

1خاک فرسایش
-می تهدید جهان در سراسر را خاک و آب منابع که است عواملی ترین اصلی از یکی 

 در مرده حجم افزایش سبب سدها و هاقبیل دریاچه از آبی منابع به یافته فرسایش ذرات انتقال کند.

 دریاچه مفید حجم از مترمکعب میلیون یکصد حدود در سالانه طوری که به گردد، می منابع این

 غذایی مواد از مقادیر زیادی حاوی کشاورزی مزارع از یافته انتقال خاک یابد.ذراتمی سدها کاهش

کاهش  آن تبع به و هاجلبک رشد سبب تسریع مواد این که باشند می فسفر و نیتروژن مانند گیاهی

 تا است لازم رسوب و سیلاب روی جامعی مطالعات رسدمی نظر به بنابراین . شودمی آب کیفیت

 .(2،1985)قهرودی،دست یافت طبیعی وقایع اینمدیریت و کنترل قبال در به راهکارهایی بتوان

 هایطرح اجرایوبحرانی هایحوزه شناسایی زمینه آبریز، هایحوزه فرسایش میزان مقایسه و برآورد

     فرسایش میزان از محدودی هایتحلیل و اطلاعات مجموع .سازدمی فراهم را رسوب و فرسایش کنترل

 سطح در آبی فرسایش معرف عنوان به دهیرسوب عامل معمولا اینرو از. دارد وجود کشورهای آبریز

9معلق رسوب برآورد حالیکه در .گیرد می قرار توجه مورد آبریز های حوزه
 آمار دارای هایحوزه در 

 باید را دیگری مستقیم غیر هایروش آمار فاقد هایحوزه برای است، پذیر امکان مستقیم بطور

 (.1987، 4)ثقفیان،کرد جستجو

 رسوب تحقیقات اصلی موضوعات از یکی است آن حمل به قادر مشخص، جریان یک که رسوبی مقدار

آب،  ذخیرة منابع طراحی و ریزیبرنامه همچون مهندسی هایپروژه از بسیاری در که باشدمی

                                                             
1 Soil Erosion 

2 Ghahroodi1 

3  Suspended Loda 

4 Saghafiyan 
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 هایکانال نگهداری و طراحی رودخانه، سالیانه رسوب برآورد رودخانه، بستر تغییرات و مورفولوژی

  .(1983همکاران، و1)شفاعی بجستان،باشدمی اهمیت حائز ... و هاکانال لایروبی آبیاری پایدار،

 بیان مسئله 1-2

نظر مورد زمان و محل در کیفیت با آببه هرکشور، دسترسی پیشرفت در مهم های شاخص از یکی

توسعه کننده محدود عوامل ترینمهم از تواند یکیمی موقع به دسترسی عدم که طوری به است،

 دارد دوچندان نمودی مشکل، این گرفته خشک قرار منطقه یک در که ما کشور در باشد، اقتصادی

برداری غیر اصولی انسان از محیط ترین نتایج بهرهیکی از مهم(. 1988، همکارانو2)عباسی زاده

های آبخیز بر حوزه انتقال رسوب و و فرسایش خیزیطبیعی را می توان تغییر افزایش پتانسیل سیل

 (.1964، 9)افشار،شمرد که هر ساله خسارات هنگفتی به سرمایه های ملی کشور وارد می نماید

رت ی زمین است و در مسیر حرکت خود موادی را به صوترین عوامل فرسایش پوستهآب یکی از مهم

 اینوجود نشین می شوند.بستر حمل می کند. این مواد در هر جا که ایجاب کند تهمحلول معلق و بار

چنین در کنترل سیل هم و پرورش آبزیان کشاورزی، برداری صنعتی،بهره مواد در آب برای شرب،

خاک و تخریب  ها شسته شده و باعث فرسایشها و دشتاهمیت زیادی دارد. این مواد از روی دامنه

 کشاورزی، زیست می گردند. از آنجا که خسارات وارده توسط رسوبات رودخانه ای به طبیعت،محیط

شناخت دقیق این علم از  ر کنار رودخانه بسیار گسترده است،های آبی ساخته شده بر روی یا دسازه

از صور لغزش، اهداف مهم مهندسان هیدرولیک است. مواد رسوبی که در نزدیکی بستر به یکی 

ایجاد جزایر در باعث د نتوانمواد رسوبی میگویند. نمایند بار بستر میمی غلتیدن و پرش حرکت 

گذاری در رسوبو های سیلابی مسیر رودخانه ها ودر نتیجه کاسته شدن از ظرفیت انتقال جریان

                                                             
1 Shafaee Bejestan 

2 Abasi zade 

3 Afshar 
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نتفاع افتادن سد می امخازن پشت سدها و در نتیجه کاسته شدن از ظرفیت مخازن و در نهایت از حیز

 شود.     

بر هیدرولیک جریان و توزیع عمق کم ی مخازنتاثیر ابعاد و شکل هندسهه منظور ارزیابی کمی ب

مین دلیل در تحقیق حاضر به هبه .اجتناب ناپذیر است ریاضیهای از مدل ، استفادهرسوب در آنها 

ها  هیدرولیک جریان و توزیع رسوبات در آنعمق بر تاثیر ابعاد و شکل هندسه ی مخازن کمبررسی 

 .پرداخته شده است

 اهمیت و ضرورت انجام تحقیق 1-3

عنوان منبع تغذیه بشر و مولفه هداری است و بنابراین بخاک پایه اصلی تولید در کشاورزی و جنگل

باعث  2گذاری. رسوب(2113نو همکارا 1)نیک،شوداساسی در محیط و جغرافیای بشری شناخته می

شود و همچنین اثرات متعدد و مخربی بر آبیاری در ها، انهار و مخازن میکاهش ظرفیت رودخانه

رواناب -گذارد. فرسایش خاک در اثر پدیده بارشی برقابی میژکشاورزی و سدها و مخازن تولید انر

چیدگیهای های آبخیز با مشکلات و پیای است و تخمین آورد رسوب و فرسایش حوزهپدیده پیچیده

 بسیاری روبرو است.

 ایو منطقه ملی ابعاد در و گرایانه جامع نگرشی با بایدمی آبریز هایحوزه در مدیریت و ریزیبرنامه

 لازم دارد، حوزه قرار یک توسعه برنامه در سدها و مخازن احداث چنانچه مثال برای . باشد همراه

 سد احداث از حتی پیش و همزمان نظر، مورد حوزه سطح در رسوب و فرسایش کنترل عملیات است

 محل به تبدیل سدها نیاید، مخازن در عمل مرحلۀ به داریآبخیز هایطرح چنانچه  .یردگ قرار نظر مد

 عملکرد در اختلال باعث رسوبات حوزه مخازن، شدن پر مسئله بر علاوه شد. خواهد رسوبات ذخیره

 اثراتی رسوبات .شوند می آنها و مانند قنوات آهن،راه هایریل ها،جاده آبرسانی، نهرهای ، آبگیرها

                                                             
1 Naik 

2 Sedimentation 
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، 1)ثقفیانگذارد می جای بر نیز های اسکله هاسازه و کشتیرانی و نقل و حمل صنعت بر زیانبار

1987). 

 اهداف تحقیق 1-4

 رح شده در قسمتهای قبلی مهمترین اهداف تحقیق حاضر عبارتند از:مطالب مطبا توجه به 

 در رسوب توزیع و جریان هیدرولیک بر سطحی مخازن یهندسه شکل و ابعاد تاثیر بررسی -1

  .هاآن

 .سطحیمدلسازی عددی میدان جریان و رسوب در مخازن  -2

مقایسه تاثیر ابعاد هندسه و شکل مخازن بر توزیع رسوبات و هیدرولیک جریان در مخازن  -9

 .سطحی

بر روی الگوی نشست  سطحیهای جریان ورودی به مخازن بررسی تاثیرات تغییر در پارامتر -4

 رسوب.

 والات تحقیقس 1-5

 :ازمهمترین سوالات اصلی تحقیق حاضر عبارتند 

چه  هاآن در رسوب توزیع و جریان هیدرولیک بر سطحی مخازن یهندسه شکل و ابعاد -1

 تاثیری دارد؟

 چگونه است؟ سطحیسازی عددی میدان جریان و رسوب در مخازن مدل -2

چه  سطحیتاثیر ابعاد هندسه و شکل مخازن بر توزیع رسوبات و هیدرولیک جریان در مخازن  -9

 ی دارد؟یهاتفاوت

                                                             
1 Saghafiyan 
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بر روی الگوهای نشست رسوب موثر سطحی های جریان ورودی به مخازن آیا تغییر در پارامتر -4

 است؟

 های تحقیقفرضیه 1-6

 های قبلی مهمترین فرضیهده در قسمتمسائل مطرح ش با توجه به عنوان اصلی تحقیق و نیز مبانی و

 است از: تحقیق حاضر عبارت

 تاثیر دارد. آنها در رسوب توزیع و جریان هیدرولیک بر سطحی مخازن یهندسه شکل و ابعاد -1

 امکان پذیر است. سطحیمدلسازی عددی میدان جریان و رسوب در مخازن  -2

 سطحیاثرات ابعاد هندسه و شکل مخازن بر توزیع رسوبات و هیدرولیک جریان در مخازن  -9

 است. قابل توجه

بر روی الگوهای نشست رسوب  سطحیورودی به مخازن  جریانپارامترهای اثرات تغییر در  -4

  موثر است.

 قلمرو تحقیق 1-7

 بر سطحی مخازن یهندسه شکل و ابعاد تاثیر بررسی قلمرو موضوعی تحقیق حاضر در حیطه

 ازی عددی انجام می شود.به صورت مدلسکه  است هاآن در رسوب توزیع و جریان هیدرولیک

 ساختار تحقیق 1-8

شود. در فصل شرح زیر تدوین میه برای دستیابی به اهداف فوق، گزارش این تحقیق در شش فصل ب

اساسی پرداخته شده است. در فصل دوم  مبانیوهش و ارائه ژو اهداف پفرضیات اول به تعریف مسئله، 

های اطلاعاتی و با بررسی منابع حاصل از جستجو در مورد بانک ادبیات و پیشینه تحقیق ارائه شده

در مورد مبانی نظری  سومشود. در فصل ها معرفی میمختصرا ارائه و جایگاه تحقیق حاضر در بین آن
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به معرفی نرم افزار و آشنایی بیشتر با آن خواهیم در فصل چهارم و تحقیق صحبت خواهد شد 

فصل ششم مربوط به بحث و پرداخت. فصل پنجم به مدل سازی های مخازن مربوط خواهیم پرداخت. 

 باشد و در انتها منابع مورد استفاده درج خواهد شد.گیری و پیشنهادها مینتیجه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


