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 دهیچک

بررسی فونستیک و ااکسونومیک راست باجن با عنوان احقیقی  یاستان کردستان و   راست باجنب  منظور بررسی فون 

(Hexapoda: Orthoptera)19نمون  با مراجع  متناوب ب   077، بیش از 1931در بهار و اابستان سال  استان کردستان 

آوری شده و ب  آزمایشگاه ها جمعگیری و یا سایر روشاستفاده از اور حشرهمنطق  مختلف و از پیش اعیین شده دراستان ، با 

ویژگی های مرفولوژیک اندام هایی همچون پیش گرده و انتقال یافتد.در آزمایشگاه موزه حشرات هایک میرزایانس و با اوج  ب  

خصات رنگ، شکل و اندازه ی اندام های ، مشبالهارگکارن های بخش های جلویی و عقبی آن، رگبندی بالپوش و شکل ااصاجت 

مختلف بدن،  ول قسمت های مختلف پاها و اعداد اارها، اندام شنوایی روی ساق پای جلویی یا دو  رف اولین حلق  شکم، 

سرک، صفحات زیر جنسی و فوق مقعدی، شکل و ازئینات اندام زادآوری نر)اپی فالوس، فالیک کامپلکس و اتیلااور(، دستگاه 

های ایپ سپس نتایج با نمون  .شدند ییگون  شناسا 11ری ماده )اخمریز و سایر متعلقات( و ویژگی های دیگر اعداد زادآو

ن بار از منطق  یاول یدار براستارهاکهای گون  ی ملی حشرات هایک میرزایانس مقایس  و اایید نام شدند.نگهداری شده در موزه

 احتماج برای فون جهان برای اولین بار گزارش می شوند: و ستاره دارو گون  های د شوندیکردستان گزارش م
 Tettigoniidae: Tettigonia viridissima (L., 1758), Platycleis intermedia mesopotamica (Ramme, 

1927), Platycleis escalerai (Bolívar., 1899),* Tessellana tessellata (Charpentier., 1825), 

*Tessellana veyseli (Koçak,., 1984),*Pholidoptera satunini (Uvarov.,1916),*Anadrymadusa 

curvicercis (Uvarov.,1916), *Decticus albifrons (F., 1775) *Decticus annaelisae (Ramme,., 

1929), *Mixodusa siazovi (Uvarov., 1930), *Squamiana squamiptera 

(Uvarov.,1912),*Phaneroptera falcata (Poda.,1761), *Acrometopa syriaca (B.-W., 1878), Saga 

ephippigera (F.-W., 1846), Gryllidae [Gryllinae]: Acheta domesticus (L., 1758), * Melanogryllus 

desertus (Pallas., 1771), Acrididae: Acrida oxycephala (Pallas., 1771),*Chorthippus brunneus 

(Thunb., 1815), *Chorthippus macrocerus (F.-W., 1846), **Chorthippus sp , *Dociostaurus 

maroccanus (Thunb., 1815), Dociostaurus (Stauronotulus) kurdus (Uvarov,. 1921), Ramburiella 

(Palaeocesa) turcomana (F.-W., 1846), *Truxalis robusta (Uvarov,. 1916),*Notostaurus 

anatolicus (Krauss.,1896), *Ochrilidia tibialis (Fieber.,1853), *Acrotylus insubricus (Scopoli., 

1786), Khayyamia mirzayani kurda (Descamps.,1976), Oedipoda miniata (Pallas., 1771), 

*Oedipoda schochii (B.-W., 1884),*Sphingonotus  rubescens (Walker.,1870),*Oedaleus decorus 

(Germar., 1825), *Pyrgodera armata (F.-W., 1846),*Calliptamus italicus (L., 1758),*Calliptamus 

barbarous (Costa.,1836), **Calliptamus sp, Thisoicetrinus pterostichus (F.-W., 1833),*Heteracris 

littoralis (Rumber.,1838); Pamphagidae: *Paranothrotes ocellatus (Mishchenko., 1951), 

Iranotmethis sp; Pyrgomorphidae: Pyrgomorpha guentheri (Burr.,1899)  .  

بالان، کردستان، فونستیک، تاکسونومیک، گزارش جدید، ایرانراست: واژگان كليدي  
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 گفتارپیش

گونهه  جههانوری در دنیهها شههناات   777/177/1 بههق اخمههین متخصصههان در سههالهای اایههر اههاکنون بههیش از  

ی بنهدپایان اسهت. به  عبهارت دیگهر بهیش از       شده است ک  بیش از یهک میلیهون گونه  آن مربهو  به  شهاا       

ایهن  ههای  دههد. اعهداد گونه    ی زمهین را انهها بنهدپایان اشهکیل مهی     ی کهره % کل جهانوران شهناات  شهده   87

باشهد. در ایهن   ههای سلسهل  جهانوری مهی    ههای موجهود در دیگهر شهاا     شاا  ایلی بیشتر از مجمهو  گونه   

دهنهد. بها اوجه  به  اعهداد      حشهرات اشهکیل مهی   فقه   ههای بنهدپایان را   گونه  نود درصهد  میان بطور اقریب 

رنهد که    شهوند محققهان بهر ایهن باو    های حشهراای که  ههر سهال در گوشه  و کنهار جههان شهناات  مهی         گون 

میلیهون   1اها   1/1نهد به    اواانهد مهی  ی زمهین پراکنهده  ی حشهرات که  در کهره   های موجود ردهاعداد کل گون 

از آغهاز پیهدایش انسهان رابطه  حشهرات بها انسهان شهرو  و بها گ شهت           (.1901)بهاقری زنهوز،    گون  برسهد 

  مشههاهده زمههان پیچیههده اههر گشههت  اسههت.از دیههر بههاز انسههان بهه  علههت امههاس بهها حشههرات همههواره بهه     

اعمال،حرکات،رفتههار و غرایههز آنههها علاقهه  منههد بههوده و نسههبت بهه  آنههها احسههاس کنجکههاوی نمههوده         

میلیههون سههال پههیش در روی کههره زمههین  ههاهر   977موجههوداای کهه  از حههدود اسههت.کنجکاوی نسههبت بهه  

د بهوده  انهدازه متعهد  ههایی بهی  اند و در سازش با محهی  از نظهر مرفولهوژی، دارای سهااتمان و مکانیسهم     شده

ی جههانوری و ی سلسههل انههد.موجوداای کهه  از نظهر اعههداد گونهه  مهمتهرین رده  و در امهام نقهها  دنیهها پراکنهده  

از نظر قهدرت اکيیهر و سهطر پراکنهدگی وسهیع حهاکمین مطلهق جهاننهد.موجوداای که  در حهل بسهیاری از            

ت و بسههیاری هههای متفههاومشههکلات از جملهه  اههذمین غهه ا، حفا ههت در برابههر دشههمنان، سههازش بهها محههی   

حشهرات به     (.1911ارنهد)حلم سرشهت و دل پیشه  ،   دگی از انسهانها بسهیار موفهق   ههای زنه  دیگر از دشواری

ههای مختلهف یکهی از دشهمنان سرسهخت و دائمهی انسهان محسهوب         ههای اهود در جههت   ی فعالیهت وسیل 

نماینهد.  یهد مهی  ههای حیهاای و سهلامت انسهان را بطهور مسهتقیم یها غیرمسهتقیم اهد        شوند و امام فعالیهت می

ای اسهت که  حشهرات بهرای او     کنهد باقیمانهده  ی یکی از دانشمندان محصولی که  بشهر برداشهت مهی    ب  گفت 

گ ارند.چنین موجهوداای بها اصوصهیات متنهو  و اعجهاب انگیهز همهواره بهرای انسهان به  صهورت            باقی می

        د اوجهه  بههوده و  هههای حیههاای و کشههف اسههرار آن مههور  منبههع غنههی از نظههر احقیههق در مسههائل و پدیههده   

 (.1981)شجاعی،باشندمی
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ای دارنهد.  بهاجن که  حشهراای بها دگردیسهی نهاقد هسهتند مقهام ویهژه         ی راسهت در میان حشرات هم، راست 

هها  ههزار نهو  دارنهد و شهامل ملخهها، آبهدزدک       17آنها یک گروه بهزر  از حشهرات هسهتند که  متجهاوز از      

حشهراای منسهوب هسهتند که  بدنشهان  ویهل است،دسهتگاه دههانی         ب  ایهن راسهت    باشهند. ها میو سیرسیرک

اههرد کننههده دارنههد و سههااتمان سههین  دسههتگاه پههرواز و پاهههای عقبههی درآنههها ویههژه است.سههرآنها بههزر  و   

   چشههم سههاده مههی باشههند.  9معمههوج بی ههی شههکل اسههت.دارای چشههم هههای مرکههب و در بسههیاری مههوارد   

ار کواههاه متریههر باشند.سههااتمان سههین  درراسههت بههاجن ویههژه مههی اواننههد از بسههیار  ویههل اهها بسههیآنههتن ههها 

است.قطع  اول سین  در آنها ب  شهدت نمهو کهرده و متحهرک اسهت.دو قطعه  دیگهر سهین  کهاملا بها یکهدیگر            

وش اورده اند.پاهای عقبی از نهو  جهنهده بهوده و ران ضهخیم و  هویلی دارنهد و به  ایهن واسهط  گهاهی           ج

بنههدی بههوده و  ویههل است.دسههتگاه شههنوایی و صههوای   17د.شههکم حشههرات جهنههده هههم نامیههده مههی شون 

 (.1771)جانسون و همکاران، صدا اولید کرده و دریافت نمایند و می اوانندمخصوصی داشت  

پژوهشهها  علاوه بر این ویژگیههای مورفولوژیهک منحصهرب  فهرد و جالهب که  اهود زمینه  سهاز بسهیاری از           

هههای منسههوب بهه  ایههن راسههت  در  ههول اههاریخ بههرای گونهه  ی اهها کنههون بههوده اسههت،اعداد زیههادی از گونهه  

بسهیاری را بهرای انسهانها ایجهاد      مشهکلات انسان در دستیابی به  غه ا یهک رقیهب جهدی محسهوب شهده و        

از ایهن جنبهه  ههم شناسههایی فهون ایههن حشهرات در هههر ناحیه  ای و بههویژه شناسهایی گونهه  هههای       کهرده انههد. 

ظهر مهی رسهد.همچنین شناسهایی فهون راسهت بهاجن ههر         ضهروری به  ن   اسارت زا هم بسهیار جالهب و ههم   

متنهو  دیگهری را روی ایهن حشهرات ماننهد مطالعه        منطق  مهی اوانهد زمینه  انجهام مطالعهات و پژوهشههای       

روی رفتار،ار ی  ،اولید ميهل و بسهیاری مطالعهات دیگهر را فهراهم کند.امیهد اسهت که  پهژوهش حاضهر ههم            

ی ذااهی بشهر و احقهق بخشهی از اههداف ذکهر شهده گهامی ههر          اوانست  باشد در راستای ایهن کنجکهاوی هها   

 چند کوچک برداشت  باشد.

 

 مساله و بیان سؤالهای اصلی تحقیقتعریف 

کننهد به  دجیهل مختلهف دسهت       به  ویهژه حشهراای که  در مرااهع زنهدگی مهی        فون جهانوری ههر منطقه  و   

متهارر بهر فهون حشهرات      مهی ر می اوانهد معیهاری جههت سهنجش اافاقهات اقلی     ییراوش ارییر می شود.این ا

وبهه  ایههن جهههت براههی گههروه هههای حشههرات نظیههر راسههت بههاجن یهها ملههخ ههها در زمههره ی   قلمههداد شههود 
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    موجههودات زنههده شههااد زیسههتی محسههوب مههی گردنههد. از سههوی دیگههر کردسههتان از لحهها  گسههترش    

ارافاعهات  سهمت    ها ب  سهوی مرااهع  بیعهی موقعیهت اطیهری دارد و همه  سهال  مهزار  به         اگرو اکوسیستم

هها و در عهین حهال اهامین غه ای       ای که  باعهت اهداال زیسهتگاههای  بیعهی ملهخ       پیشروی می کنند. مسئل 

گهردد. در انجهام پایهان نامه  حاضهر بها کنکهاش در         هها مهی   ای اها  از ملهخ   دست بهرای عهده   فراوان و یک

مهی گهردد که      ههای اسهتان اهلاش    کردسهتان و جمهع آوری و شناسهایی ملهخ     منا ق مختلف بیواوپ  بیعهی 

 ب  سؤالهای زیر پاسخ داده شود:

 منطق  از چ  قرار است؟ راست باجنفون  -1

 گون  ها و جنس های احتمالی ناشناات  و جدید منطق )در سطر ایران و جهان (کدامند؟ -1

 حو.ه ی اوزیع پراکنش راست باجن استان چگون  است؟ -9

 سابقه و ضرورت انجام تحقیق

جررافیایی محل احقیق قابل دسترسی است واغلب ا لاعات  یمورد ملخ های محدودها لاعات اندکی در 

 فونستیک وااکسونومیک برگرفت  از نتایج احقیقات انجام شده در نواحی مجاور ميل استانهای آذربایجان غربی و

، مفیدی 1907، میرزایانس1911اوس  پژوهشگران ایرانی )افشار در همین زمین  برای مقاجت  کرمانشاه است.

 Hartz؛ Bei-Bienko, 1954, 1967, 1969)( و محققین اارجی 1999و ب ، داوچی  الف1903نیستانک 

ب   (Dirsh 1951؛ Uvarov 1912 –1916- 1930؛ Chopard 1954 ؛Borror and Delong1989؛ 1969-1975

سونومیک ارای  شده در شناسایی ی احریر در آمده اند. از کلیدهای شناسایی مندرج آن ها وداده های ااکرشت 

 وافکیک و رده بندی نمون  های جمع آوری شده  ی احقیق حاضر استفاده شده است.

 

احقیق یفرضی  ها  

ی موقعیت استرااژیک منطق  کردستان، ب  ویژه ب  واسط  (Orthoptera)فون حشرات متعلق ب  راست باجن  -1

 حقیقاای در این اصو  در کردستان ب  اجرا درامده است.ی ااا حد زیادی ناشناات  است و کمتر پروژه

 در ارکیب فونی راست باجن منا ق استان کردستان ،ااکسون جدیدی برای ایران یا جهان وجود ندارد. -1
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 احقیقف اهدا

 احت مطالع  یمنطق انجام بررسی منابع جامع در مورد فون راست باجن در -

 ی جهت جمع آوری نمون  های راست باجنصحرایی ومیدان های انجام بررسی-

 افکیک های اولی  وانظیم مجموع  ی حشرات راست باجن منطق  -

انجام آزمایشات اشریر ونیز اهی  پرپاراسیون میکروسکوپی از اندام های مهم در ااکسونومی ملخ های جمع -

 وری شده آ

 از کلید های شناسایی ومقایس  با ایپ ها شناسایی واایید اسامی علمی وااکسونومی ملخ ها با استفاده  -

 ارین ااکسونومی آن ها آانظیم وارائ  فهرست فون ملخ های منطق  با اوج  ب  -
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 فصل اول

 

 کلیات
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 راست بالان بدنکلی ساختمان 

 راسهت بهاجن  هها، اصهوج    و حتهی جهنس   هها ههای بهارز سهااتمانی در بهین اهانواده     علی رغم وجهود افهاوت  

 میلههی متههر 1 -1باشههند. در ایههن حشههرات  ههول بههدن از هههای فشههرده مههینسههبتا  دراز و بهها کنههاره دارای بههدن

( Proscopia gigantean klug متههر )ماننههد سههانتی 17( اهها Mymecophila acervorum panz)نظیههر 

بههدن بهه   یدر سراسههر عههر  آن بهه  قفههس سههین  وصههل شههده اسههت و سهه  ناحیهه   متفههاوت اسههت. شههکم

اصوج  دارای دو جفهت بهال و سه  جفهت پها که  اغلهب از نظهر سهااتمانی بها            .باشد میوضوح قابل رؤیت 

اهر و  اهر و بها سهااتمانی  ویهل    ههای عقبهی به  منظهور جهیهدن ضهخیم      باشهند. ران هم متفاوت هسهتند، مهی  

سراسههر Tettigoniidae و بهه  ویههژه در اههانواده  از آنههها در براههی(.1-1و  1-1)شههکل درشههت اههر هستند

 (.1988)مدرس اول، شکم ب  شدت اسکلرواینی شده است یينابدن ب  است

 

 ساختمان خارجی بدن راست بالان

 اسکلت خارجی

اسکلت اارجی بدن بندپایان و از جمل  راست باجن سااتار یکنوااتی ندارد بلکه  از قطعهات سهختی به  نهام      

یقت محل ااصال این قطعهات  اشکیل شده است. در بین اسکلریتها شیارهایی موجود است ک  در حق 1اسکلریت

     نامند. محلهای سهخت نشهده و قابهل انعطهاف بهین درزهها را غشها         باشد و آنها را درز نیز میاز داال بدن می

باشد ک  علاوه نامند. اصوج  اسکلت اارجی شبی  ب  زره است ک  دارای قطعات سخت و ااصاجت داالی میمی

پ یری غشاها در کند. همچنین ااصیت انعطافهای بدن را نیز اامین میبر احمل عوامل فیزیکی، ااصال ماهیچ 

 (.1911شود)الزینگا،ب  نقل از کمالی،فواصل بندها، ااصاجت و غیره، باعت اسهیل حرکت جانور می

 

 سر

ی سخت کپسول سهر یها جمجمه  از الحهاق بنهدهای جلهویی بهدن به  وجهود آمهده اسهت. ایهن قطعه               قطع 

ی از قبیهل شناسهایی محهی  اوسه  انهدامهای حسهی، ار یه ، همهاهنگی و حفا هت مرکهز           برای انجام و هایف 

                                                           
1
- Sclerite 
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سهر به  شهدت در ههم جهوش اهورده انهد، له ا          یطعهات جمجمه   ق. یافته  اسهت  هماهنگی بدن اخصهید  

 یآمههده اسههت ماننههد اههانواده بههرشههوند. پیشههانی گههاه بهه  سههمت جلههو هههای آن بهه  وضههوح دیههده نمههیدرز

Conocephalidae   پههیش فههرق  کهه  بهه  آن(Fastigiumا ههلاق )  کپسههول سههر از اسههکلریتها و  .مههی شههود

 1و شهامل   شیارها اشکیل شده اسهت که  در حفا هت مرهز و اسهتحکام سهر در موقهع ار یه  اهمیهت دارنهد          

 باشهد. که  بخهش بهاجیی جمجمه  و بهاجی چشهمهای مرکهب مهی         1فهرق سهر یها وراکهس    قطع  می باشهند:  

مت واقههع در قسهه 1پیشههانی در عقههب و زیههر چشههمهای مرکههب.در  ههرفین کپسههول سههر، واقههع  9ههها گونهه 

در سههر .1و قطعهه  سههخت بههاجی لههب فوقههانی بهه  نههام کلیپئههوس  جلههویی جمجمهه ، بههین چشههمهای مرکههب 

   در  (.1-9)شههکل یافههت مههی شههود 0و دو عههدد چشههم مرکههب 1همچنههین بهه  اعههداد سهه  عههدد چشههم سههاده 

     و چنههدان درشههت نیسههتند. ولههی در هههای مرکههب گههرد یهها بهه  شههکل بههادام ملههخ هههای شههااک بلنههد چشههم

تر و به  شهکل گهرد    اهر، بها قهدرت دیهد بیشه     مرکهب به  وضهوح درشهت    ههای های شااک کواهاه چشهم  ملخ

 . (1980)اسماعیلی و همکاران،می باشند نامنظم

  

 شاخک ها

ها در کهای مرکب نسبتا  نزدیک ب  هم قرار دارند. شاازیری چشمپیشانی و بخشها معموج  در ناحی شااک

رسند )نظیر بع ی از اند و گاه اا ده برابر  ول بدن میهای زیادی اشکیل شدهملخ های شااک بلند از حلق 

 97اا  0های شااک کوااه ب  شکل نخی و متشکل از ها در ملخ(. شااکRhaphidophoridaeیاانواده افراد

         یو از جمل  گون  Acrida ها گاه ب  شکل انجر )مانند جنسار هستند. شااکپهن یحلق 

oxycephala Pall.،) نظیر جنس( های چماقMyrmeleotettixوGomphocerus) باشند.ا ب  اشکال دیگرمیی 

 :( 1-1)شکلدارای س  قسمت اصلی استهر شااک .( 1-1)شکل

                                                           
2
- Vertex 

3
- Gena 

4
- Frons 

5
-Clypeus 

6
- Ocellus 

7
- Compound eye 
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بعد از ک   3لپدیساست ، بلند ار و عریض ار از مفصل های دیگر بوده و اولین مفصل شااک  ک  8اسکاپ

ک  شامل بقی  مفصل های  17ااژکاست، ع و حسی ب  نام ع و جونستون  دارای یکاسکاپ قرار دارد و

  (.1981،شجاعی)شااک می باشد

 

 قطعات دهان

               قطعههات دهههان قههوی، سههاینده و بهه  عنههوان ایههپ اصههلی قطعههات دهههان در حشههرات مههورد قبههول           

که  به  کلیپئهوس لهوج شهده اسهت، یهک         11ز؛ یهک لهب بهاج یها جبهروم     قطعات دهانی متشهکل انهد ا  باشد.می

     کهه  در عقههب حفههره ی دهههانی جههای دارد، دو آرواره ی بههاجیی یهها       11زبههان میههانی یهها هیپوفههارینکس   

بهها حاشههی  داالههی دندانهه  دار کهه  مخصههو  اههرد کههردن ذرات غهه ایی اسههت، دو آرواره ی  19مانههدیبل ههها

زایههده ی حسههی بندبنههدی بهه  نههام پالههپ آرواره ی زیههری یهها مههاگزیلاری کهه  دارای  11زیههرین یهها ماگزیلاههها

که  آن نیهز دارای زایهده حسهی بنهد بنهدی یها پالهپ          11هستند و بهاجاره یهک لهب پهائینی یها جبیهوم       11پالپ

اهوار نظیهر زیهر    ههای گوشهت  در اعهداد زیهادی از گونه     .(1-1)شهکل یعنی پالپ لهب پهائین اسهت     10جبیال

        . در گونهه  ههههای  (1980)کرمههی،  آرواره هههای بههاج  ریهههف و  ویههل هسههتند     Saginaeهههای اههانواده 

 حفر کننده ی ااک نیز ب  منظور بریدن ریش  گیاهان دارای آرواره های باجی بسیار قوی هستند.

 

 سینه 

، به  عنهوان مرکهز اصهلی حرکهت      بالهها این قسمت از بدن ب  علهت داشهتن انهدامهای حرکتهی، یعنهی پاهها و       

بخهش میهانی   ، 18پهیش قفسه  سهین    بخهش جلهویی یها     شهود، شکیل مهی ا قفس سین  از س  حلق .کندعمل می

                                                           
8
- Scapus 

9
- Pedicellus 

10
- Flagellum 

11
- Labrum 

12
- Hypopharynx 

13
- Mandibles 

14
- Maxillae 

15
- Maxillary palp 

16
- Labium 

17
- Labial palp 

18 - Prothorax 


