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 داوشکذٌ فىی ي مُىذسی
 بخش مُىذسی مًاد ي متالًرشی
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 گرايش شىاسايی ي اوتخاب مًاد
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 :ستاد مشاير ا
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تعُذ وامٍ اصالت اثر 

  08/04/90: تاريخ

 شبيِ سازي سلَل "رسالِ تحت عٌَاى /ایٌجاًب هجيذ بالري هسعَدزادُ هتعْذ هی شَم وِ هطالب هٌذرج در ایي پایاى ًاهِ

 حاصل وار پژٍّشی ایٌجاًب است ٍ بِ "وه سازي ٍ همایسِ آى با اطلاعات هيذاًی جْت اعتبار سٌجی شبيِ سازي

دستاٍردّاي پژٍّشی دیگراى وِ در ایي پژٍّش از آًْا استفادُ شذُ است، هطابك همررات ارجاع ٍ در فْرست هراجع 

در صَرت اثبات .  براي احراز ّيچگًَِ هذرن دیگري ارائِ ًشذُ است"رسالِ لبلا/ایي پایاى ًاهِ. رور گردیذُ است

 . تخلف، هذرن تحصيلی صادر شذُ تَسط داًشگاُ از اعتبار سالط خَاّذ شذ
 . وليِ حمَق هادي ٍ هعٌَي ایي اثر هتعلك بِ داًشگاُ شْيذ باٌّر ورهاى هی باشذ

 هجيذ بالري هسعَد زادُ: ًام ٍ ًام خاًَادگی داًشجَ 

                                                                                                                     اهضاء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ایي پایاى ًاهِ بِ عٌَاى یىی از شرایط درجِ وارشٌاسی ارشذ بِ

 بخش مُىذسی مًاد ي متالًرشی

  داوشکذٌ فىی ي مُىذسی

 داوشگاٌ شُيذ باَىر کرمان
 .تسلين شذُ است ٍ ّيچگًَِ هذروی بِ عٌَاى فراغت از تحصيل دٍرُ هسبَر شٌاختِ ًوی شَد

 : داًشجَ 

 :استاد راٌّوا 

 :استاد هشاٍر 

  :1داٍر 

  :2داٍر

ُ ي تحصيلات تىويلی در جلسِ دفاع  :ًوایٌذ

 :هعاًٍت پژٍّشی ٍ تحصيلات تىويلی داًشىذُ 

 .حق چاپ محفًظ ي مخصًص بٍ داوشگاٌ شُيذ باَىر کرمان است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :تقذيم بٍ 

 

 خاًَادُ عسیسم وِ در تواهی آٍاى زًذگی ّوراُ ٍ پشتيباى هي بَدُ اًذ

 وِ ّرگس ًخَاّن تَاًست هحبت ّاي بی دریغشاى را جبراى ًواین

 

 ّر آًىِ ولاهی ّر چٌذ اًذن بِ هي آهَخت
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 :تشکر و قذرداني 

اکٌَى کِ ثب لطف ٍ ػٌبيت ايشد هٌبى هَفك ثِ اتوبم ايي پبيبى ًبهِ ضذم ثز خَد هلشم هي داًن کِ اس سحوبت 

 کِ ّوَارُ راٌّوب ٍ هطَق هي دکتر هحوذ رضا ايسدپناهٍ راٌّوبيي ّبي استبد ػشيشم جٌبة آلبي 

 .ثَدًذ کوبل تطکز را داضتِ ثبضن

 کِ ّوَارُ پذر و هادرم ثِ خصَظ ،اس صوين للت سپبسگذار تک تک اػضبي خَاًَادُ ام ّستن

 .هطَق ٍ حبهي هي ثَدًذ ٍ دػبي خيزضبى ّوزاُ ٍ پطتيجبى هي ثَد

 داًطگبُ ضْيذ ثبٌّز کزهبى اساتيذ هحترم بخش هواد و هتالورشيايٌجبًت خَد را هذيَى توبهي 

 .هيذاًن کِ افتخبر ضبگزديطبى را داضتِ ام

در ًْبيت سپبسگذار دٍستبى ثي ًظيزي ّستن کِ افتخبر هصبحجت ثب ايطبى را داضتن ٍ ثزادراًِ در توبهي 

 .سختي ّب ٍ هطکلات ّوزاُ ٍ پطتيجبى هي ثَدًذ

 

                                                                                                             هجيذ ثبلزي هسؼَدسادُ

  90                                                                                                                                      تيز 
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 :چکيذه

تجذيل سغبلسٌگ ثِ کک ثِ ػلت اّويتص در تَليذ چذى ٍ ديگز پزٍسِ ّبي هتبلَرصيکي، هَضَع خيلي 

در ايي تحميك هؼبدلات ثمبء ٍ تزم ّبي هَجَد در هؼبدلات ثمبء اس . اس تحميمبت تب کٌَى ثَدُ است

 ٍ ًزم افشار فلَئٌت جْت ضجيِ سبسي سلَل CFDاس رٍش . همبلات ارائِ ضذُ در ايي سهيٌِ استخزاج ضذًذ

در ايي تحميك تغييزات پزٍفيل دهبي ضبرص ٍ فطبر کف سلَل در سهبى ّبي . کک سبسي استفبدُ ضذ

هختلف کک سبسي هَرد ثزرسي لزار گزفت ٍ ّوچٌيي تبثيز ػَاهل هَثز در طزاحي سلَل کک سبسي 

ًتبيج حبصل اس ضجيِ سبسي ثب ًتبيج تجزثي گزفتِ ضذُ اس کبرخبًِ کک سبسي سرًذ هطبثمت . ثزرسي ضذ

. دارًذ

 .CFD سلَل کک سبسي، ضبرص، فلَئٌت، : کلوات کليذي
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 هقذهِ - 1- 1

ِزا تٙظيٓ ٔٙبػت دٔب ٚ فـبس دس ٞش .  اص آخش٘ؼٛص ػيّيؼي ٔي ثبؿذػبختبس اكّي وٛسٜ ٞبي  وه ػبصي

ػَّٛ اص وٛسٜ وه ػبصي خٟت افضايؾ ويفيت ٔحلَٛ تِٛيذي ٚ ػٕش وٛسٜ وه ػبصي أشي 

 . ]1[ضشٚسي ٚ اختٙبة ٘بپزيش اػت

دس كٛستي . دٔب دس ػشتبػش وٛسٜ وه ػبصي ثٝ كٛست ػشضي ٚ عِٛي ثبيذ تبحذ ٕٔىٗ ٍٕٞٗ ثبؿذ

وٝ اختلاف دٔب دسوٛسٜ وه ػبصي صيبد ثبؿذ، ٔـىلات صيبدي ثٝ ٚخٛد ٔي آيذ وٝ ٟٕٔتشيٗ آٖ ٞب 

 : ػجبستٙذ اص

ٔمذاس ا٘جؼبط حشاستي دس آخشٞبي ٔختّف ٔتفبٚت ٔي ؿٛد ٚ دس ٘تيدٝ ثبػث ايدبد تشن دس آخش - 1

 . ٘ؼٛص ٚ يب خذا ؿذٖ ٔحُ اتلبَ آخشٞبي ٘ؼٛص ٔي ؿٛد

دس پبيبٖ صٔبٖ وه ػبصي ٔمذاسي اص صغبَ ػًٙ وبٔلاً ثٝ وه تجذيُ ٕ٘ي ؿٛد ٚ دس ٘تيدٝ ويفيت - 2

 ػَّٛ وه ػبصي ٔي ؿٛد، ٔحلَٛ تِٛيذي ثـذت افت ٔي وٙذ ٚ دس ٔٛاسد حبدتش ثبػث ٔؼذٚد ؿذٖ

 . ]1[ثٝ كٛستي وٝ وه تِٛيذي سا ٕ٘ي تٛاٖ اص ػَّٛ وه ػبصي تخّيٝ وشد

پشٚػٝ ي تجذيُ صغبِؼًٙ ثٝ وه دس وٛسٜ ٞبي وه ػبصي دس خلاء كٛست ٔي ٌيشد، دس حيٗ تجذيُ 

 اص صغبِؼًٙ خذا ٔي ؿٛد ٚ ثب ايدبد فـبس صغبِؼًٙ ثٝ وه دس ػَّٛ ٞبي وه ػبصي، ٌبص وه

ثٙبثشايٗ فـبس دس ػَّٛ وه ػبصي ثبيذ  ثٝ . اص ٚسٚد ٞٛا ثٝ داخُ ػَّٛ وه ػبصي خٌّٛيشي ٔي وٙذ

ٍٞٙبٔي وٝ . ٌٛ٘ٝ اي  تٙظيٓ ؿٛد وٝ دس عَٛ صٔبٖ وه ػبصي فـبس وف ػَّٛ وه ػبصي ٔٙفي ٘ـٛد

 . فـبس وف ػَّٛ وه ػبصي ٔٙفي ثبؿذ، دٚ ٔـىُ ػٕذٜ ثٝ ٚخٛد ٔي آيذ

فـبس ٔٙفي دس وف ػَّٛ وه ػبصي ثبػث ٔىؾ ٞٛا اص سٚص٘ٝ ٞبي اعشاف دسة ػَّٛ ثٝ داخُ - 1

ػَّٛ ٔي ؿٛد ٚ دس ٘تيدٝ، ٞٛاي ٚسٚدي ثبػث ػٛختٗ وه ٚ ثبلا سفتٗ دٔبي ٔٛضؼي ٚ آػيت آخش 

اٌش حدٓ ٞٛاي ٚاسد ؿذٜ ثٝ داخُ ػَّٛ وه ػبصي صيبد . ػيّيؼي داخُ ػَّٛ وه ػبصي ٔي ؿٛد

 . ؿٛد ثبػث ثشٚص ا٘فدبس ِحظٝ اي خٛاٞذ ؿذ

  پبػىبَ تٙظيٓ ٔي ؿٛد ٚ فـبس ٔٙفي دسػَّٛ وه ػبصي 5ثيٗ كفش اِي فـبس ٔحفظٝ ي احتشاق- 2

ثبػث ٔي ؿٛد وٝ ٞٛاي اضبفي خٟت احتشاق ػٛخت اص ٔحفظٝ ي احتشاق ٚاسد ػَّٛ وه ػبصي ؿٛد ٚ 

 .]1[ثبػث ايدبد دٔبي ثبلاي ٔٛضؼي ٚ آػيت آخشٞبي ٘ؼٛص ؿٛد

                                                             
1 - Coke  Oven 

2 - Oven Block 

3 - Coke Oven Gas (COG) 

4 - Combustion Chamber 





 

 تؼزيف هسئلِ - 1-2

دس حيٗ تجذيُ صغبِؼًٙ ثٝ وه، چٟبس لايٝ . فش آيٙذ تجذيُ صغبِؼًٙ ثٝ وه فشآيٙذ پيچيذٜ اي اػت

 : ] 2[ٔختّف ثٝ ٚخٛد ٔي آيٙذ وٝ ػجبستٙذ اص

  لايٝ صغبِؼًٙ- 1

 لايٝ  پلاػتيىي- 2

 لايٝ ٘يٕٝ وه- 3

 لايٝ وه- 4

ٔمذاس تخّخُ، دا٘ؼيتٝ، حشاست ٚيظٜ، آ٘تبِپي ٚ ضشيت ٞذايت حشاستي دس لايٝ ٞبي ٔختّف، ٔتفبٚت ٔي 

 NH3 ,C2H6 ,H2S ,CO ,H2O ,CO2 ٕٞچٙيٗ دس حيٗ پشٚػٝ ي تِٛيذ وه، ٌبص وه وٝ ؿبُٔ . ثبؿذ

H2 ,CH4ٖٔي ثبؿذ عي ٘ٝ ٚاوٙؾ خذاٌب٘ٝ اص صغبِؼًٙ خذا ٔي ؿٛد ٚ ٘شخ تِٛيذ اخضاء  ٚ لغشا 

 (S,O,N,H,C) صغبِؼًٙ ٔختّف ٌبص وه دس دٔبٞبي ٔختّف ٚ خضء خشٔي ثبليٕب٘ذٜ اص ٔٛاد فشاس

 .ٔتفبٚت ٔي ثبؿذ

ثش عجك . خٟت ٔذَ وشدٖ تجذيُ صغبِؼًٙ ثٝ وه ثبيذ تٕبْ ٔتغيشٞبي روش ؿذٜ، ٔذ٘ظش لشاس ٌيش٘ذ

تحميمبت ٌزؿتٝ دس ايٗ صٔيٙٝ، ثب تٛخٝ ثٝ دٚ فبصي ثٛدٖ ٔؼئّٝ يه ٔذَ يه ثؼذي ثشاي ا٘تمبَ حشاست 

ٚ يه ٔذَ دٚ ثؼذي ثشاي ثمبء خشْ، ٔٛٔٙتْٛ ٚ ا٘شطي ثشاي فبص ٌبص وه دس ٘ظش ٌشفتٝ دس فبص خبٔذ

 تشْ ٞبي ٔٛخٛد دس ٔؼبدلات ثمبء ٔثُ ٘شخ ٚاوٙؾ ٞب، تخّخُ، دا٘ؼيتٝ، حشاست ٚيظٜ، آ٘تبِپي .]3-5[ؿذ

 .]3-8[ٚ ضشيت ٞذايت حشاستي اص ٔمبِٝ ٞبي اسائٝ ؿذٜ دس ايٗ صٔيٙٝ اػتخشاج ؿذ٘ذ

 تب لؼٕت پبييٙي ِِٛٝ اكّي خٟت ؿجيٝ ػبصي ٔذَ، ؿىُ ٞٙذػي ٔذَ وٝ ؿبُٔ ػَّٛ ٚ ِِٛٝ ايؼتبدٜ

ػپغ ٔذَ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس .  ٔي ثبؿذ، تٛػظ ٘شْ افضاس ٌٕجيت تشػيٓ ؿذخٕغ وٙٙذٜ ي ٌبص

    . حُ ؿذ2.6 ٚسطٖ فّٛئٙت

 اّذاف - 1-3

                                                             
1 - Coal  Layer 

2 - Plastic  Layer 

3 - Semi Coke Layer 

4 - Coke  Layer 

5 - Tar 

6 - Volatile Matter 

7 - Coal Charge 

8 - Stand Pipe 

9 - Gas Collecting Main 

10 - Fluent 





 

دس ٌزؿتٝ تحميمبت صيبدي دس ٔٛسد ٘حٜٛ ي تغييش پشٚفيُ دٔبي ؿبسط دس صٔبٖ ٞبي ٔختّف وه ػبصي 

 ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ]5[ ٚ ٕٞىبسا٘ؾH.Tang 2005 دس ػبَ .]3ٚ9ٚ10ٚ11ٚ12[اسائٝ ؿذٜ اػت

Merrickتحميك حبضش دس . ، پشٚػٝ ي وه ػبصي سا ؿجيٝ ػبصي وشد٘ذ]3ٚ4ٚ6ٚ7ٚ8[ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ

 ا٘دبْ ؿذٜ اػت ثب ايٗ تفبٚت وٝ ٘تبيح حبكُ اص ؿجيٝ ]5[ ٚ ٕٞىبسا٘ؾH.Tangساػتبي ؿجيٝ ػبصي 

ػبصي ثب دادٜ ٞبي تدشثي ٔمبيؼٝ ؿذٜ اػت ٚ تبثيش ػٛأُ ٔختّف دس ٘حٜٛ ي تغييش پشٚفيُ دٔب ثشسػي 

ٕٞچٙيٗ تغييشات فـبس دس ػَّٛ وه ػبصي ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ِِٛٝ ايؼتبدٜ ٚ ِِٛٝ اكّي خٕغ . ؿذٜ اػت

 . وٙٙذٜ ٌبص ثشسػي ؿذٜ اػت

ثب اػتفبدٜ اص ؿجيٝ ػبصي اسائٝ ؿذٜ دس ايٗ تحميك ٔي تٛاٖ ػٛأُ ٔختّف ٕٞچٖٛ ٔمذاس ٔٛاد فشاس 

صغبِؼًٙ، دٔبي ٔحفظٝ ي احتشاق ٚ فـبس ِِٛٝ اكّي خٕغ وٙٙذٜ ٌبص سا ثٝ ٌٛ٘ٝ اي تغييش داد وٝ حذالُ 

ؿٛن حشاستي ثٝ آخشٞبي ػيّيؼي ٚاسد ؿٛد ٚ فـبس ٔٙفي ٘ؼجت ثٝ اتٕؼفش دس ػَّٛ وه ػبصي ثٝ 

ثٝ ػٙٛاٖ . ٕٞچٙيٗ اص ايٗ ؿجيٝ ػبصي ٔي تٛاٖ دس عشاحي وٛسٜ ٞبي وه ػبصي اػتفبدٜ وشد. ٚخٛد ٘يبيذ

..... ٔثبَ ٔي تٛاٖ دٔبي ٔحفظٝ ي احتشاق سا ثشاػبع اثؼبد ػَّٛ وه ػبصي، ٔٛاد فشاس صغبِؼًٙ ٚ 

حذع صد ٚ يب ٔي تٛاٖ ٔمذاس وه تِٛيذي ثب تغييش ػٛأُ ٔختّف ٔب٘ٙذ ٔٛاد فشاس صغبِؼًٙ، اثؼبد ػَّٛ 

 . سا تخٕيٗ صد.... وه ػبصي، دٔبي ٔحفظٝ ي احتشاق ٚ 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 
 

 
 
 





 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
فصل دٍم 

  هٌبثغهزٍري ثز

 
 





 

 هزٍري ثز فزآيٌذ کک سبسي - 2-1

 اّويت تجذيل سغبلسٌگ ثِ کک - 2-1-1

دس ٚالغ وه دس وٛسٜ ثّٙذ . اػت خٟت تِٛيذ چذٖ،  وه يىي اص ٟٕٔتشيٗ ٔٛاد خبْ اِٚيٝ دس وٛسٜ ثّٙذ

 .اػتثّٙذ ػٝ ٘مؾ ػٕذ سا داسا 

 احيبي اوؼيذآٞٗ -1

 تِٛيذ حشاست -2

  وٛسٜ ثّٙذيتحُٕ ثبس وٛسٜ ثّٙذ تب لؼٕت پبييٗ -3

يؾ تِٛيذ، ا ٔي ؿٛد، ثّىٝ ثبػث افضيثٙبثشايٗ وه ثب ويفيت ثبلا ٘ٝ تٟٙب ثبػث افضيؾ ويفيت فٛلاد تِٛيذ

  .] 2[ٌشددسا٘ذٔبٖ ٚ ػٕش وٛسٜ ثّٙذ ٔي 

 هبدُ اٍليِ هَرد استفبدُ در کبرخبًِ ّبي کک سبسي - 2-1-2

صغبِؼًٙ اص اخضاء ريُ تـىيُ . اػتٔبدٜ اِٚيٝ ٔٛسد اػتفبدٜ دس وبسخب٘ٝ ٞبي وه ػبصي صغبِؼًٙ 

 . ؿذٜ اػت

  (C)وشثٗ  -1

دس ٚالغ ػٝ ٚظيفٝ ي ػٕذٜ اي وٝ وه دس وٛسٜ ثّٙذ ا٘دبْ ٔي . وشثٗ ٟٕٔتشيٗ خضء صغبِؼًٙ ٔي ثبؿذ

 . دٞذ،  تٛػظ وشثٗ ا٘دبْ ٔي ؿٛ٘ذ

  (H)ٞيذسٚطٖ  -2

.  تِٛيذ ؿذٜ دس حيٗ پشٚػٝ ي وه ػبصي صيبد ٔي ؿٛدنٌبص ن حشاستي ثب افضايؾ ٞيذسٚطٖ اسصؽ

.  ثبافضايؾ ٔمذاس وشثٗ صغبِؼًٙ، ٔمذاس ٞيذسٚطٖ آٖ وبٞؾ ٔي يبثذ

  (O)اوؼيظٖ  -3

ثشخلاف ٞيذسٚطٖ، اوؼيظٖ ٞيچ تبثيشي دس اسصؽ حشاستي ٌبص وه تِٛيذ ؿذٜ دس حيٗ پشٚػٝ ي وه 

 افضايؾ ٔمذاس وشثٗ صغبِؼًٙ، ٔمذاس اوؼيظٖ آٖ ٘يض وبٞؾ ٔي اػبصي ٘ذاسد، ِٚي ٕٞب٘ٙذ ٞيذسٚطٖ ة

.  يبثذ

  (N)٘يتشٚطٖ  -4

  ٚ ثٝ ٘ذست ثٝ حذٚد دٚ دسكذ ٔي سػذ ٚ دس حيٗ پشٚػٝ يثٛدٜ ٔمذاس ٘يتشٚطٖ صغبِؼًٙ ثؼيبس وٓ 

  .تجذيُ ٔي ؿٛد NH3 وه ػبصي ػٕذتبً ثٝ

  (S)ٌٌٛشد  -5

                                                             
1- Blast Furnace 

 


