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 و تشکر تمدیر

همنشینی رهروان علم و دانص مفتخرمان نمى
 د   و خىشه چینی از علم و معرفت را روزیمان ساخت.سپاس بی کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریك علم و دانص رهنمىنمان شد و به 

زه خىد را نسبت به خانىاده تحصیل یاری ام که آگاهانه مشىقم بىدند قدر دانی و سپاس بی اندا
 کنم.ام نمىدند، ابراز میو در دوران 

کار و اعتماد به نفس آمىختند دکتر حبیب سعیدمنیر از استاد بزرگىارم جناب آقای  قت خىیص، به مه درس دقت، پشت  از صمیم للب سپاسگزارم. ;که با صفا و صدا

،م ،  دکتر مهدی باباییاینجا تشکر می کنم از آقایان دکتر  در  ،   سعید حمدی پىر  هندس آرش ضارقی، ناصر دشتی،محمد جىاد جعفری،حسه سروری حسیه ، حامد مرادی،ینگجومحسه حکیمیان،  مهدی منصىری

 رضا طائبی که در طىل ایه دوره دوست،  مشىق  و مایه دلگرمی مه بىده و مرا یاری نمىدند .و مظاهر یارمحمدی ،  علیرضا حسیه پىر، واحدی

کلاسی ها و عزیزانی که در مراحل مختلف مرا یاری نمىدند و ذکر نامطان در ایه مجال نمی گنجد نهایت تشکر را دارم و دنیا را برایطاناز کلیو دوستان،    ضاد ضاد و ضادی را برایطان دنیا دنیا آرزومندم. هم

 و همو کسانی که دعایطان  بدرقه راهم بىد.....
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  چکیذُ

 
ضٚـ ٞبی ٔرشّفی ثطای وٙشطَ اضسٗبـ ؾبذشٕبٖ ٞب زض ثطاثط ٘یطٚٞبی زیٙبٔیىی ظِعِٝ ٚػٛز زاضز وٝ ثٝ          

سمؿیٓ ثٙسی ٔی قٛ٘س. ضفشبض  وٙشطَ فٗبَ ٚ ٘یٕٝ فٗبَ، وٙشطَ غیطفٗبَ ٚ ػساؾبظی ِطظٜ ایؾٝ زؾشٝ وّی 

وٝ زض ظٔطٜ ؾیؿشٓ ٞبی وٙشطَ غیطفٗبَ َجمٝ  ٔیطاٌطٞبی ٔؿشّٟه وٙٙسٜ ا٘طغی ٘ٓیط ٔیطاٌطٞبی انُىبوی

ثٙسی ٔی قٛ٘س ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اؾز وٝ زض حیٗ ٚلٛٔ ظِعِٝ ثب ا٘ؼبْ سغییط قىُ ٞبی دلاؾشیه، ٔمساض لبثُ سٛػٝ 

سأطیط ٔیطاٌطٞب ثط ضفشبض ِطظٜ ای یه ؾبظٜ  ای اظ ا٘طغی ِطظٜ ای ٚضٚزی ثٝ ؾبظٜ ضا ػصة ٚ ٔؿشّٟه ٔی ٕ٘بیٙس.

زض  ؾبظٜ ٚ ٔكرهبر فیعیىی ٔیطاٌط اؾز. زض آٖ ٞبٔشط ٕٞچٖٛ سٗساز ٔیطاٌطٞب، ٔحُ سبثٗی اظ چٙس دبضا

دیچف ٘یع سِٛیس قٛز. ٕٔىٗ اؾز ؾبذشٕبٖ ٞبی ثب دلاٖ ٘بٔشمبضٖ ٍٞٙبْ ٚلٛٔ ظِعِٝ ٖلاٜٚ ثط حطوز ػب٘جی، 

 ٞبی ٘بٔشمبضٖ زض ٍٞٙبْ ٚلٛٔ ظِعِٝ اؾز. ظٜدیچف اظ ٖٛأُ انّی سرطیت ؾب

َجمٝ َطاحی قسٜ ٚ ٔیطاٌطٞبی انُىبوی زٚضا٘ی زض آٟ٘ب  14ٚ  10، 5ُبِٗٝ ؾٝ ؾبذشٕبٖ زض ایٗ ٔ         

ػبیٍصاضی قس ٚ ٔٛضز آ٘بِیع سبضیرچٝ ظٔب٘ی غیطذُی سحز قشبة ٍ٘بقز ٞبی ظِعِٝ َجؽ، ٘ٛضسطیغ ٚ 

طظٜ اِؿٙشطٚ لطاض ٌطفز سب ثبض ِغعـ ثٟیٙٝ ثط اؾبؼ قبذم وبضایی ٔیطاٌط ثسؾز آیس. ٔمبزیط وبٞف دبؾد ِ

ای ؾبظٜ ٞب زض ثبض ِغعـ ثٟیٙٝ ثطضؾی قس. ؾذؽ ایٗ ؾبذشٕبٖ ٞب ثب سغییط زض دلاٖ سجسیُ ثٝ ؾبظٜ ٞبی 

٘بٔشمبضٖ زض دلاٖ قسٜ ٚ زض ٔمساض ثبض ِغعـ ثٟیٙٝ، ٔمبزیط وبٞف دیچف ؾبظٜ زض چٟبض حبِز ٔرشّف سٛظیٕ 

ظٜ ای ؾبذشٕبٖ ٞبی ٘بٔشمبضٖ زض دلا٘ی ٔیطاٌط ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ ثٟشطیٗ حبِز ا٘شربة ٌطزیس ٚ دبؾد ٞبی ِط

ایٗ حبِز ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفز. ٔلاحٓٝ قس وٝ ثب سٗییٗ ٔٙبؾت ٔكرهبر ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی اظ 

ػّٕٝ ثبض ِغعـ آٖ ٚ آضایف ٔٙبؾت آٖ زض دلاٖ ؾبظٜ، ٔمبزیط دبؾد ٞبی ؾبذشٕبٖ اظ ػّٕٝ ثطـ دبیٝ ٚ 

 زازٜ اؾز. َجمبر، زضیفز َجمبر ٚ دیچف، وبٞف ٔٙبؾجی ٘كبٖ

 

 وٙشطَ ِطظٜ ای، ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی، ثبض ِغعـ، ؾبظٜ ٞبی ٘بٔشمبضٖ زض دلاٖکلمات کلیدی: 
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 هقذهِ
ثبیس زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س ثبضٞبی طمّی ٔی ثبقٙس. ایٗ  اغّت ؾبذشٕبٖ ٞب، ثبضٞبی انّی وٝزض َطاحی 

ثبیس سحُٕ قٛ٘س. ٖٕٛٔبً سغییطار ایٗ ثبضٞب ٚ زض ٘شیؼٝ زض ََٛ ٖٕط ؾبذشٕبٖ  ثبضٞب ٕٞیكٝ ٚػٛز زاقشٝ

آٖ ؾبظی اؾشبسیىی وبٔلاً ٔٙبؾت اؾز. ثٗلاٜٚ، ثعضٌی  ظٔبٖ ثؿیبض آٞؿشٝ ٔی ثبقس. زض ٘شیؼٝ ٔسَ ٘ؿجز ثٝ

َطاحی ؾبذشٕبٖ زض ٌصقشٝ قبٖ سٗییٗ قٛ٘س. ایٗ سطویت ٖٛأُ،  ٔی سٛا٘س ثط اؾبؼ ٚظٖ ٚ ٘ٛٔ وبضثطی ٞب

بظٜ ضا ٔی زاز وٝ َطاحی ٚ ٞب ضا ثٝ ٔمساض لبثُ ٔلاحٓٝ ای ؾبزٜ ٔی ٕ٘ٛز. زض حمیمز ثٝ دیكیٙیبٖ ٔب ایٗ اػ

ی ٚ ُٔٙمی ا٘ؼبْ زٞٙس. ؾبزٜ ؾبظی ٔؿأِٝ اػبظٜ ّٕؾبذز ؾبظٜ ٞبی ثبقىٜٛ ضا لجُ اظ سٛؾٗٝ انَٛ ٖ

اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ؾٗی ٚ ذُب ضا زض َطاحی ٔی زٞس، ذهٛنبً اٌط قرم َطاح ٔمیس ثٝ ٞعیٙٝ ٔهبِح ٚ وبضٌط 

ثبقٙس. َطح ٞب ٔی ثبیس وبضأس ثبقٙس. ثٗلاٜٚ، ٔب  ٘جبقس. زض ٖهط ػسیس ٔب، ٔٙبثٕ اغّت ثٝ قسر ٔحسٚز ٔی

ه ٔؤِفٝ ای ٞؿشٙس ٝ یا٘شٓبض زاضیٓ اظ ٘یطٚٞبی ٔحیُی ٔظُ ثبزٞب، أٛاع ٚ ظٔیٗ ِطظٜ ٞب وٝ ٘ٝ اؾشبسیىی ٚ ٘

زض أبٖ ثبقیٓ. ثطای ایٗ ٘ٛٔ ثبضٞب اططار ایٙطؾی ثب إٞیز ثٛزٜ ٚ ثبٖض ثعضي ٕ٘بیی زیٙبٔیىی ٚ دبؾد 

. زض ٔمبیؿٝ ثب ثبضٞبی طمّی، دیف ثیٙی ثعضٌی ایٗ ثبضٞب، ثٝ زِیُ آ٘ىٝ ٔمیبؼ ظٔب٘ی ٚ ؾیىّی ٔی قٛ٘س

 .>6=ٔىب٘ی ایٗ دسیسٜ ٞب وٛچه ٞؿشٙس، ثؿیبض ٔكىُ سط ٞؿشٙس

، اؾشٟلان ا٘طغی 1زض ضٚـ ٞبی ٔطؾْٛ، ؾبذشٕبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت ؾرشی، لبثّیز قىُ دصیطی

ٙبٔیىی )٘ٓیط ثبز، ظِعِٝ، اضسٗبـ ٔبقیٗ آلار، أٛاع زضیب ٚ ...( اظ ذٛز ٚ ٕٞچٙیٗ ایٙطؾی زض ثطاثط ٘یطٚٞبی زی

زض ایٗ لجیُ اظ ؾبظٜ ٞب ثؿیبض وٓ اؾز ٚ اظ ایٗ ضٚ، ا٘طغی ٔؿشّٟه  2ٔمبٚٔز ٘كبٖ ٔی زٞس. ٔمساض ٔیطایی

ضفشبض الاؾشیه ؾبظٜ ٘بچیع اؾز. ایٗ ؾبذشٕبٖ ٞب سحز سأطیط ٘یطٚٞبی زیٙبٔیىی لٛی ٘ٓیط  ٜقسٜ زض ٔحسٚز

لبثّیز سغییط ٔىبٖ غیط  ٝالاؾشیه، سغییط ٔىبٖ ٞبی ظیبزی ٔی زٞٙس ٚ ثٝ ٚاؾُ ٜظِعِٝ ثب ٌصض اظ ٔحسٚز

فبنُ دلاؾشیه الاؾشیه ذٛز دبیساض ثبلی ٔی ٔب٘ٙس. سغییط ٔىبٖ ٞبی غیط الاؾشیه ٔٛػت ثٝ ٚػٛز آٔسٖ ٔ

ثٝ نٛضر ٔٛيٗی زض ٘مبَی اظ ؾبظٜ ٔی قٛز وٝ ذٛز افعایف قىُ دصیطی ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف اؾشٟلان 

سرطیت ٞبی ٔٛيٗی زض  ٝا٘طغی ِطظٜ ای ضا زض دی زاضز. زض ٘شیؼٝ، ٔمساض ظیبزی اظ ا٘طغی ظِعِٝ ثٝ ٚاؾُ

 .>11=ؾیؿشٓ ٔمبْٚ ػب٘جی ؾبظٜ ٔؿشّٟه ٔی قٛز

ثطای ٔمبثّٝ ثب ٖٛأُ َجیٗی ثب ٕٞبٖ ضٚـ ٞبی ثبضٞبی طمّی ضفشبض قٛز.  ٌطایف َجیٗی آٖ اؾز وٝ

ثطای ٔظبَ، ٘یطٚٞبی ثبز ٚ ظٔیٗ ِطظٜ اغّت ٔب٘ٙس ثبضٞبی ؾبوٗ ػب٘جی ثب ثعضٌی ٔٙبؾت وٝ ؾبظٜ ٔی ثبیس آٖ 

ٗ ِطظٜ ٞبی ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ زیسٌبٜ، ثبضٞبی ٔشٙبْط ثب ثبز ٚ ظٔیوٝ  ضا سحُٕ ٕ٘بیس ایسٜ آَ ؾبظی ٔی قٛ٘س.

                                                           
1
- Ductility  

2
- Damping  
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الاؾشیه ضفشبض ٕ٘بیس زض حبِی وٝ زض ٍٞٙبْ ٚلٛٔ  ٜوٛچه َٛضی ایسٜ آَ ؾبظی ٔی قٛ٘س وٝ ؾبظٜ زض ٔحسٚز

ظٔیٗ ِطظٜ ٞبی ٔشٛؾٍ سب قسیس ثًٗی ذؿبضار، سب ظٔب٘ی وٝ ؾبظٜ ٟٔٙسْ ٍ٘طزز، ٔؼبظ زا٘ؿشٝ ٔی قٛز. ایٗ 

ٚایُ لطٖ ثیؿشٓ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ اؾز ٚ ٘شبیغ لبثُ فّؿفٝ، ظٔیٙٝ ضا ثطای چٙسی اظ آییٗ ٘بٔٝ ٞبی ؾبذشٕب٘ی اظ ا

ثمبی ؾبذشٕبٖ  ٝزض ٘ٓط ٌیطی ثؿیبض سمطیجی ٘یطٚٞبی ػب٘جی، ازأثب لجِٛی ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ اؾز. حشی 

یمیٙبً ثٟجٛز دیسا ٔی وٙس. ٞطچٙس، ثب ٔٙٓٛض ٕ٘ٛزٖ ٔبٞیز حمیمی زیٙبٔیىی ٔعاحٕز ٞبی ٔحیُی، ثٟجٛز  

سهٛض قٛز. زض ٘شیؼٝ اظ ٘مُٝ ٘ٓط زیٙبٔیىی، ٔفبٞیٓ ػسیسی زض اضسجبٌ ثب حفبْز  لبثُ ٔلاحٓٝ ای ٔی سٛا٘س

  اظ ؾبظٜ ٞب دیكطفز ٕ٘ٛزٜ ا٘س ٚ زض ٔطاحُ ٔرشّفی اظ دیكطفز لطاض زاض٘س. ؾیؿشٓ ٞبی ػسیس حفبْز ؾبظٜ 

اؾشفبزٜ  ی( ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ سمؿیٓ قٛ٘س. ایٗ ٌطٜٚ ٞب ٔی سٛا٘ٙس ثب ثطضؾی ضٚـ ٞب1-1ٔی سٛا٘س ُٔبثك ػسَٚ )

 .زض ٔسیطیز ا٘طغی )ٔطسجٍ ثب ٚلبیٕ ٔحیُی ٌصضا( اظ یىسیٍط سٕیع زازٜ ٔی قٛ٘س آٖ ٞب ٜقس

 
 (: ؾیؿشٓ ٞبی حفبْز ؾبظٜ ای1-1ػسَٚ )                                         

 وٙشطَ فٗبَ ٚ ٘یٕٝ فٗبَ اسلاف ا٘طغی غیط فٗبَ ػساؾبظی ِطظٜ ای

 سىیٝ ٌبٜ ٞبی الاؾشٛٔطی

 

 سىیٝ ٌبٜ ٞبی لاؾشیىی ؾطثی

 

 دب٘سَٚ انُىبوی ِغعقی

 ٔیطاٌطٞبی فّعی

 ٔیطاٌطٞبی انُىبوی

 ٔیطاٌطٞبی ٚیؿىٛالاؾشیه

 ٔیطاٌطٞبی ؾیبِی ِعع

 ٔیطاٌطٞبی ػطٔی سٙٓیٓ قسٜ

 ٔیطاٌطٞبی ٔبیٕ سٙٓیٓ قسٜ

 ؾیؿشٓ ٞبی ٟٔبض ثٙسی فٗبَ

 ٔیطاٌطٞبی ػطٔی فٗبَ

 ؾیؿشٓ ٞبی ٔیطایی ٚ ؾرشی ٔشغیط

 

 

 

 

ز٘یب اؾشفبزٜ ٔی ٌطزز.  ٘مبٌ ٔرشّفضٚـ ػساؾبظی ِطظٜ ای زض حبَ حبيط ثٝ قىُ ٚؾیٗی زض 

ؾبظٜ ٞب ٘هت ٔی قٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ لبثّیز ػصة ا٘طغی ٚ ٘طٔی  ٜؾیؿشٓ ػساؾبظی ِطظٜ ای ٖٕٛٔبً زض قبِٛز

جُ اظ آٖ وٝ ایٗ ، ؾیؿشٓ ٞبی ػساؾبظ ثركی اظ ا٘طغی ٚضٚزی ظٔیٗ ِطظٜ ضا ٔٙٗىؽ ٚ ثرف زیٍط ضا لآٖ ٞب

ا٘طغی ثٝ ؾبظٜ ٔٙشمُ قٛز ػصة ٔی ٕ٘بیس. اطط ٟ٘بیی، وبٞف سمبيبی اسلاف ا٘طغی ثط ضٚی ؾیؿشٓ ؾبظٜ ای 

 ثمبی ثیكشط آٖ ٔی قٛز. یه ثبظٍ٘طی زلیك اظ سىِٙٛٛغی ػساؾبظی ِطظٜ ای سٛؾٍ ٝاؾز وٝ ثبٖض ازأ

kinner et al. (1993) سٟیٝ قسٜ اؾز. 

( ٔكبٞسٜ ٔی قٛز ؾیؿشٓ ٞبی وٙشطَ فٗبَ ٚ ٘یٕٝ فٗبَ اظ ؾیؿشٓ 1-1)ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ػسَٚ 

ٞبی حفبْز ؾبظٜ ای ا٘س. وٙشطَ فٗبَ ٚ ٘یٕٝ فٗبَ ثركی اظ حفبْز ؾبظٜ ای ٔی ثبقٙس وٝ زض آٖ حطوز 

ؾبظٜ سٛؾٍ ّٖٕىطز ؾیؿشٓ وٙشطِی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثٕ ا٘طغی ذبضػی وٙشطَ ٚ انلاح ٔی قٛز. اٌط چٝ، 

یٕٝ فٗبَ سٟٙب ثٝ ٔمساض وٕی ا٘طغی ػٟز سٙٓیٓ ذٛال ٔىب٘یىی ذٛز احشیبع زاض٘س أب ثط ؾیؿشٓ ٞبی ٘

ا٘طغی ايبفٝ ٕ٘ی ٕ٘بیٙس. سٛػٝ قبیبٖ شوطی ثٝ ، ذلاف ؾیؿشٓ ٞبی فٗبَ، ایٗ ٘ٛٔ ؾیؿشٓ ٞب ثٝ ؾبظٜ

٘بقی اظ  سحمیمبر زض ظٔیٙٝ ٞبی وٙشطَ فٗبَ ٚ ٘یٕٝ فٗبَ زض ؾبَ ٞبی اذیط ثب سأویس ٚیػٜ ثط وبٞف دبؾد

ایٗ سىِٙٛٛغی زض ٔطحّٝ ای اؾز وٝ ؾیؿشٓ ٞبی ٚالٗی ثط  .٘یطٚ ٞبی ظٔیٗ ِطظٜ ٚ ثبز ثٝ ُٖٕ آٔسٜ اؾز

 .ضٚی ؾبظٜ ٞبی حمیمی َطاحی، ؾبذشٝ ٚ٘هت قسٜ ا٘س
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 سحمیمبر ٚ دیكطفز ٞبی ٔطسجٍ ثب سؼٟیعار اسلاف ا٘طغی غیط فٗبَ زض ؾبظٜ ٞب حسٚزاً ثٝ ثیؿز ٚ

      ز. ٔكبثٝ ثب سىِٙٛٛغی ػساؾبظی ِطظٜ ای، وبضثطز انّی سؼٟیعار اسلاف ا٘طغی دٙغ ؾبَ لجُ ثط ٔی ٌطز

غیط فٗبَ ٚلشی وٝ زض ؾبظٜ اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س، ػصة ٚ سب حسی ٔهطف ثركی اظ ا٘طغی ٚضٚزی وٝ ذٛز ثبٖض 

     وبٞف سمبيبی اسلاف ا٘طغی اًٖبء انّی ؾبظٜ ای ٚ وٕیٙٝ ٕ٘ٛزٖ ذؿبضر ؾبظٜ سب حس أىبٖ ٔی قٛز 

ٔی ثبقس. ٞط چٙس ثطذلاف ػساؾبظی ِطظٜ ای، ایٗ سؼٟیعار ٔی سٛا٘ٙس زض ثطاثط ثبز ٚ حطوبر اِمب قسٜ ثٝ 

یی وٝ ٘بقی اظ ظٔیٗ ِطظٜ ٔی ثبقٙس، ٔؤطط ٚالٕ ٌطز٘س. زض ٔمبثُ ؾیؿشٓ ٞبی فٗبَ ٚ٘یٕٝ فٗبَ، آٖ ٞبذٛثی 

 .>6=غیط فٗبَ ٘یبظی ثٝ ٔٙبثٕ ٘یطٚی ذبضػی ٘ساض٘س ؾیؿشٓ ٞبی

اظ وبضثطزی سطیٗ ٚ ٔؤططسطیٗ ضٚـ ٞبی وٙشطَ ٘یطٚٞبی ٚاضز قسٜ ٚ افعایف اسلاف ا٘طغی ٘بقی  یىی

وبضایی ؾبذشٕبٖ ضا ٔی سٛاٖ ثب افعٚزٖ ػبشة >. 11=اظ  آٖ، وبضثطز ٔیطاٌطٞب زض ٔمبْٚ ؾبظی ؾبظٜ ٞب ٔی ثبقس

لؿٕشی اظ ا٘طغی ٚضٚزی  ٞبی ا٘طغی )ٔیطاٌط اِحبلی( ثٝ ؾبذشٕبٖ افعایف زاز. ثسیٗ نٛضر وٝ ایٗ ٚؾبیُ

ا٘طغی ٚضٚزی ؾیؿشٓ ثب  ٝظِعِٝ ضا ثٝ سٟٙبیی ػصة ٚ ٔؿشّٟه ٔی ٕ٘بیٙس. ثطای ضٚقٗ قسٖ ایٗ ٔٛيٛٔ، ضاثُ

 >: 20ؾبیط لؿٕشٟب ثٝ نٛضر ظیط ٕ٘بیف زازٜ ٔی قٛز=

                                                                                                    1  1   

ا٘طغی وط٘كی    لسض ُّٔك ا٘طغی ػٙجكی،    ظِعِٝ،  ٝلسض ُّٔك ا٘طغی ٚضٚزی ثٝ ٚاؾُ Eزض ایٗ ضاثُٝ، 

سغییط قىُ غیط الاؾشیه ٚ  ٝٔمساض غیط لبثُ ثبظٌكز ا٘طغی ثٝ ٚاؾُ   الاؾشیه،  ٜلبثُ ثبظٌكز زض ٔحسٚز

ٔیطاٌط اِحبلی ٔی ثبقس. ٔمساض ا٘طغی ٚضٚزی ٕ٘بیبٍ٘ط وبض  ٝٔمساض ا٘طغی ٔؿشّٟه قسٜ ثٝ ٚؾیّ   ٟ٘بیشبً 

ا٘ؼبْ قسٜ سٛؾٍ وُ ٘یطٚی ثطقی دبیٝ زض فٛ٘ساؾیٖٛ، سحز حطوز ظٔیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ قبُٔ اطط ٘یطٚٞبی 

 >.15=ایٙطؾی ؾبظٜ ٔی ثبقس

ثب  1972طٞبی ا٘طغی زض ؾبظٜ ثٝ ٔٙٓٛض وٙشطَ اضسٗبقبر ِطظٜ ای زض ؾبَ اؾشفبزٜ اظ ٔیطاٌ ٜایس

ٔیطاٌطٞب ثب سٛػٝ ثٝ دطیٛز ؾبظٜ، ٘ٛٔ . >24ُٔطح قس= et al. Kelly ُٔبِٗبر سحّیّی ٚ آظٔبیكٍبٞی

ؾبذشٍبٜ، ػٙؽ ؾبظٜ، ٘ٛٔ ؾیؿشٓ ٟٔبضثٙسی، ٘یطٚی ػب٘جی ؾبظٜ ٚ ٔٛلٗیز ٔىب٘ی ٚ ػغطافیبیی ؾبظٜ، فبنّٝ 

 س.ب ٔطوع ظِعِٝ ٚ ؾبیط ٖٛأُ سأطیط ٌصاض ا٘شربة ٔی قٛ٘ٝ یٌؿُ ظِعِ آٖ اظ

ٕٞچٙبٖ دطؾف ٞبی ظیبزی زض اضسجبٌ ثب ٔحسٚزیز ٞبی اػطایی، زٚاْ، ا٘ساظٜ ٚ چیسٔبٖ ٔیطاٌطٞب زض 

ؾبظٜ ٚػٛز زاضز. ثط ایٗ اؾبؼ، سأطیط ٔیطاٌطٞب ثط ضفشبض ِطظٜ ای یه ؾبظٜ سبثٗی اظ چٙس دبضأشط ٕٞچٖٛ سٗساز 

 >.11=زض ؾبظٜ ٚ ٔكرهبر فیعیىی ٔیطاٌط اؾز آٖ ٞبٔیطاٌطٞب، ٔحُ 

ثی انُىبن ٔٙجٕ اسلاف ا٘طغی ثؿیبض اضظا٘ی اؾز. ٔی سٛاٖ ٌفز سئٛضی َطاحی ِطظٜ ای ؾبظٜ ٞبی لب

       ٔیطاٌطٞبی انُىبوی ضا ثٗس اظ ظِعِٝ >.30=آغبظقسet al  Pallٔؼٟع ثٝ ٔیطاٌطٞبی انُىبوی سٛؾٍ .

ضاحشی سٙٓیٓ وطز. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔیطاٌطٞب ٕٔٗٛلاً ٘یبظ ثٝ سٗٛیى ٘رٛاٞٙس زاقز. ثٝ زِیُ ٔعایبی ٔی سٛاٖ ثٝ 

اؾشفبزٜ اظٔیطاٌطٞبی انُىبوی زض حبَ ٌؿشطـ ٞؿشٙس. زض زٞٝ ٞبی اذیط ا٘ٛأ زیٍط ٔیطاٌطٞبی  ،فٛق

ؾشفبزٜ اظ ٟٔسٚیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ثب ا >.19=ٔٗطفی قس٘س (EDR)انُىبوی ٘ٓیط ٔیطاٌطٞبی ؾٛٔیشٛٔٛ ٚ 

ٞب ٚ سحّیُ ٞبی زیٙبٔیىی غیطذُی ثٝ وٙشطَ اضسٗبقبر ِطظٜ ای ؾبذشٕبٖ  1ٔیطاٌطٞبی انُىبوی
                                                           
1
 – Friction damper 
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سٟطا٘ی ظازٜ ٚ ذبِمیبٖ ثیبٖ زاقشٙس وٝ ٔهبِح ِٙز سطٔع زاضای ثبض ِغعـ ثسٖٚ ٘ٛؾبٖ اؾز ٚ   >.12=دطزاذشٙس

 >.4=ثط٘غ ثٟشط ٔی ثبقس آِیبغ اظ

(RFD)ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی  
1

ٔٗطفی قس ایٗ ٔیطاٌط ثطای  Muallaسٛؾٍ  2000زض ؾبَ  

ثٟؿبظی ؾبذشٕبٖ ٞبی ٔٛػٛز ٚ ؾبذز ؾبذشٕبٖ ٞبی ػسیس ثط ٔجٙبی قىُ دصیطی وبضثطز زاضز. ِصا 

ایٗ ٔیطاٌط ضا ٔی سٛاٖ زض ؾبذشٕبٖ ٞبی  ثطضؾی ایٗ ٔیطاٌط زضٔٙبَك ِطظٜ ذیع حبئع إٞیز اؾز. يطٚضر

ٖ ٞبی فّعی اؾشفبزٜ وطز. ثط ضٚی ایٗ ٔیطاٌط ػسیس آظٔبیكبر ظیبزی زض فٛلازی، ثشٙی ٚ ثٝ ٚیػٜ ؾبذشٕب

زإ٘بضن ٚ غادٗ ٚ ٕٞچٙیٗ سبیٛاٖ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. ٔسَ ؾبظی ٞبی ٖسزی زض وٙبض وبضٞبی آظٔبیكٍبٞی 

 .ا٘ؼبْ ٚ ضفشبض ایٗ ٔیطاٌط دیف ثیٙی قسٜ اؾز ٚ زض ٟ٘بیز دبضأشطٞبی ٔؤطط ثط ایٗ ٔیطاٌط قٙبؾبیی قس

 >28=بر اِٚیٝ ثط ضٚی لبة یه َجمٝ ٔؼٟع ثٝ ٔیطاٌط انُىبوی زٚضا٘ی زض زا٘كٍبٜ زإ٘بضن ا٘ؼبْ قسآظٔبیك

ؾٝ َجمٝ ٔؼٟع ثٝ ٔیطاٌط زض سبیٛاٖ ٚ ثط ضٚی ٔیع ِطظٜ نٛضر  ٜٚ آظٔبیف سٕبْ ٔمیبؼ ثطای یه ؾبظ

ؾبظٜ  آظٔبیكبر ثیبٍ٘ط وبضایی ٔٙبؾت ٔیطاٌط سحز ضٚیساز ِطظٜ ای ثٛزٜ اؾز. ٔسَ ؾبظی ٝ. ٕٞ>25=ٌطفز

. >28ٚ25=سُبثك ٔٙبؾجی ثیٗ ٘شبیغ ٖسزی ٚ آظٔبیكٍبٞی ضا ٘كبٖ زاز  Drain-2DX٘طْ افعاض   ٞبی فٛق زض

بٖ زاقشٙس وٝ ٖٟبزیبٖ فطز ٚ ٕٞىبضاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ؾبظی ٞبی ٖسزی ٚ سحّیُ ٞبی سبضیرچٝ ظٔب٘ی ثی

. زضّٖٕىطز >9=ٔی زٞس زضنس وبٞف 40وبضثطز ٔیطاٌطٞبی انُىبوی زٚضا٘ی دبؾد سغییط ٔىبٖ ٞبی ؾبظٜ ضا 

ٔیطاٌطٞبی انُىبوی فبوشٛضٞبیی چٖٛ وبٞف سغییط ٔىبٖ، افعایف اسلاف ا٘طغی ٔیطاٌط، وبٞف ثطـ دبیٝ ٚ 

ثب اؾشفبزٜ اظ فبوشٛضٞبی  >Cherry & Filiatrault =21 وبٞف ا٘طغی وط٘كی الاؾشیه ؾبظٜ ٔؤطط اؾز.

، قبذم وبضایی ٔیطاٌط ضا ثٝ ٔٙٓٛض اضظیبثی ّٖٕىطز >Belev& Mualla =28  فٛق قبذم ّٖٕىطز ٘ؿجی ٚ

ٔی سٛاٖ اظ ایٗ قبذم ٞبی   ٔیطاٌطٞب ثطضؾی وطز٘س. ٘یطٚی ثٟیٙٝ ِغعـ ٔطثٌٛ ثٝ ٔیطاٌطٞبی انُىبوی، ضا 

٘یطٚی ِغعـ ٔیطاٌطٞبی انُىبوی زضَجمبر یىؿبٖ فطو ٔی ٌطزز.  غبِجبًّٖٕىطز ثٝ زؾز آٚضز. 

Moreschi سٛاٖ ثٝ  اٍِٛضیشٓ غ٘شیه، ٔی ٝ٘كبٖ زاز وٝ ثب ثٟیٙٝ وطزٖ سٛظیٕ ٘یطٚی ِغعـ زض اضسفبٔ ثط دبی

. ٘یطٚی ِغعـ ثٟیٙٝ ٚاثؿشٝ ثٝ دطیٛز ؾبظٜ ٚ قسر >26=ٔمبزیط ثٟشطی زض قبذم ٞبی ّٖٕىطز زؾز یبفز

زٜ اؾز. ثٝ زؾز آٚضزٖ ٘یطٚی ِغعـ ثٟیٙٝ اظ َطیك قبذم ٞبی ّٖٕىطز ٔؿشّعْ سحّیُ ٞبی ظِعِٝ ضٚی زا

قسٜ ای ضا ٘یع زض سٗییٗ ثبض ِغعـ ضٚـ ؾبزٜ  Cherry & Filiatraultثسیٗ ػٟز  زیٙبٔیىی ظیبزی اؾز،

. >22=ٔی ثبقس ٔحُا٘س وٝ زض آٖ ثبض ِغعـ ثٟیٙٝ سبثٗی اظ دطیٛز ؾبظٜ، دطیٛز ظٔیٗ ٚ قشبة  ثٟیٙٝ اضائٝ وطزٜ

سط  یه ضٚیساز ِطظٜ ای ثب قشبة دبییٗ اٌط ٘یطٚی ِغعـ ثؿیبض ثیف اظ حس ثٟیٙٝ اٖٕبَ قٛز ٕٔىٗ اؾز زض

ٔیطاٌطٞب ِغعـ ٘ىطزٜ ٚ ؾبظٜ ثٝ نٛضر لبة ذٕكی ٟٔبضثٙسی قسٜ ُٖٕ وطزٜ ٚ زض ٘شیؼٝ ذطاثی زض ؾبظٜ 

 >.16=ایؼبز قٛز

ؿبئُ ٟٔٓ زض ؾبذز ؾبذشٕبٖ ٞب ٔی ثبقس اؾشفبزٜ اظ ىی اظ ٜٔ یچٖٛ َطح الشهبزی ؾبظٜ ٞب ٕٞٛاض

      ٔیطاٌطٞب زض ؾبذشٕبٖ ثبٖض وبٞف ٔمبَٕ اًٖبی ؾبظٜ ای ٔی قٛز وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٞعیٙٝ ٞب وبٞف 

زض ایٗ سحمیك ٔی یبثس. ٔیطاٌطٞبی انُىبوی زٚضا٘ی ضفشبض ٔٙبؾجی ٔمبثُ ثبضٞبی ضفز ٚ ثطٌكشی ظِعِٝ زاض٘س. 

ِیعٞبی سبضیرچٝ ظٔب٘ی غیطذُی زض ٘یطٚٞبی ِغعـ ٔرشّف، ٘یطٚی ِغعـ ثٟیٙٝ ٔیطاٌطٞبی اثشسا ثب ا٘ؼبْ آ٘ب
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