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 يكشاورز دانشكده

  يپزشكاهي گگروه
  
  

 Habrobracon hebetor Sayاثر دما روي برخي خصوصيات زيستي و پارازيتيسم زنبور 

(Hym.: Braconidae)اي آرد پره مديترانه  روي شبAnagasta kuehniella (Zeller) (Lep.: 

Pyralidae)در شرايط آزمايشگاهي   
 

 :راهنما ديتاسا

  زادهي گليدكتر عل
  پور حسنيدكتر مهد

 
 :مشاور ديتاسا

  ي دستجرديعيدكتر هوشنگ رف
  ل رزمجويدكتر جبرائ

 
 :توسط

  يخانيم عليمر
 

 اردبيلي محقق دانشگاه

  1389 بهمن 
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 سپاسگزاري

از علم رسيده اين فرصت را به من داد تا به اين مرحله و  سپاس خدايي را كه سياهي ندانستن را از من زدود   
دانم از تمام بدين منظور لازم مي .و از هيچ محبتي دريغ نكرد و در تمام مراحل زندگيم مرا قوت قلب بود

 .اند، تشكر و قدرداني نمايمعزيزاني كه مرا در اين تحقيق ياري كرده

پور كه ي حسنزاده و جناب آقاي دكتر مهداز اساتيد راهنماي محترم و ارجمند جناب آقاي دكتر علي گلي
هاي خردمندانه، زحمات دلسوزانه و صبر فراوان مرا در تمامي مراحل اين تحقيق ياري نموده و در با راهنمايي

  . اين راه از هيچ مساعدتي دريغ نفرمودند كمال تشكر و قدرداني را دارم

تجردي و جناب آقاي    از اساتيد مشاور خوب، عزيز و محترم اين تحقيق جناب آقاي دكتر هوشنگ رفيعي دس
شان طي طريق را بر من آسان نمودند، كمال هاي مفيد و ارزندهدكتر جبرائيل رزمجو كه با مساعدت و راهنمايي

  . تشكر و قدرداني را دارم

و جناب آقاي دكتر قدير نوري ) داور خارجي(   از استاد بسيار محترم جناب آقاي دكتر ناصر عيوضيان كاري 
  .نامه را بر عهده داشتند، سپاسگزارمكه زحمت بازخواني و داوري اين پايان) خليداور دا(قنبلاني 

هاي خوبم كوثر و علي كه در همه حال مشوق از مادر عزيزم، خواهران خوبم و برادران نازنينم و خواهرزاده
  .اند، كمال تشكر و قدرداني را دارمو پشتيبان من بوده

-و خانم مهندس نعمتي تكنسين آزمايشگاه حـشره       العلومي  فتح، خانم مهندس       از آقاي پادگاني، آقاي سليماني    

، رضوان مقامي، فريده عباسي، سـعيده شـهرياري، پونـه محمـدي،     تفرشي شناسي و كليه دوستان زينب مشهدي
سـادات صفاسـاداتي، مـريم      وحيده زاده، آزاده جراحي، آمنه عمراني، مهين محمدي،       نكيسا بخشي  فاطمه غلامي، 

گ اميركلايي، خليل شهيم، عادل عاليزاده و شيرزاد رمضاني كه در مراحل مختلـف ايـن تحقيـق اينجانـب را                     بزر
براي همگي اين عزيزان آرزوي سلامتي، طول عمر باعزت، حسن عاقبت و            . ياري نمودند، صميمانه سپاسگزارم   

 .كاميابي روزافزونتر به دعا از درگاه خداوند متعال خواهانم
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   مريم: نام                                                                   خانيعلي: دانشجو خانوادگي نام

پره   روي شبHabrobracon hebetor Say (Hym.: Braconidae)اثر دما روي برخي خصوصيات زيستي و پارازيتيسم زنبور  :نامهپايان عنوان
  در شرايط آزمايشگاهيAnagasta kuehniella (Zeller) (Lep.: Pyralidae)اي آرد مديترانه

  پورزاده و دكتر مهدي حسن دكتر علي گلي:راهنما) اساتيد(استاد 

 جبرائيل رزمجودكتر هوشنگ رفيعي دستجردي و دكتر : مشاور) اساتيد(استاد 

  اردبيلي محقق :دانشگاه رزي          شناسي كشاوحشره: گرايش مهندسي كشاورزي      :كارشناسي ارشد      رشته: تحصيلي مقطع

  80:صفحه                                      تعداد12/11/1389  :فارغ التحصيلي كشاورزي                      تاريخ: دانشكده

  دما، پارامترهاي زيستي، واكنش تابعي، جدول زندگي،  Habrobracon hebetor  :هاواژه كليد

  :چكيده

پولكداران آفات انباري و  اجتماعي لارو تعداد زيادي از بالو، پارازيتوئيد خارجي  Habrobracon hebetor Say (Hym.: Braconidae)ور   زنب
در . دهددما عامل مهمي است كه نشو و نما و توانايي پارازيتوئيدها را براي كنترل آفات تحت تاثير قرار مي. باشد ميPyralidaeي به طور عمده خانواده

گراد مورد بررسي قرار ي سانتيدرجه) ±1 (35 و 30، 25، 20اين تحقيق، واكنش تابعي و پارامترهاي جدول زندگي پارازيتوئيد در چهار دماي ثابت 
 و روي لاروهاي ناز تهيهحشرات كامل زنبور از انسكتاريوم دشت. گراد نيز بررسي شدي سانتي درجه15±1پارامترهاي جدول زندگي در دماي . گرفت

 ساعت 16ي نوري  درصد و دوره65±5، رطوبت گرادي سانتي درجه25±1دماي   درAnagasta kuehniellaاي آرد، ي مديترانهپرهسن آخر شب
تعيين نوع . اده شد لارو ميزبان استف96 و 64، 32، 16، 8، 4، 2هاي براي بررسي واكنش تابعي از تراكم.  ساعت تاريكي پرورش داده شدند8روشنايي و 

واكنش  . انجام شدSAS افزار نرمدر با استفاده از رگرسيون لجستيك به ترتيب ) Th(و زمان دستيابي ) a(واكنش تابعي و تخمين پارامترهاي نرخ حمله 
ها با يكديگر، زمان پوشاني آنن و همهاي اطمينابر اساس محدوده.  بودII و در ساير دماها از نوع IIIگراد از نوع ي سانتي درجه25تابعي در دماي 

گراد نرخ حمله افزايش ي سانتي درجه35 تا 20با افزايش دما از . داري نشان دادگراد با ساير دماها اختلاف معنيي سانتي درجه25دستيابي در دماي 
ميزان . بدست آمد)  ساعت06/0(گراد ي سانتي درجه30و دماي)  ساعت38/0 ( 25بيشترين و كمترين مقدار زمان دستيابي به ترتيب در دماي . يافت
 8 تا 2گراد با افزايش تراكم از ي سانتي درجه25 لارو و در دماي 16 تا 2گراد با افزايش تراكم از ي سانتي درجه35 و 30، 20ريزي زنبور در دماهاي تخم

 .استفاده شد) 1993( زندگي و پارامترهاي مربوط به آن از روش كري براي تشكيل جدول. ي دماها كاهش يافتلارو افزايش و پس از آن در همه
هاي ذاتي و متناهي افزايش جمعيت، متوسط طول مدت يك نسل، مدت زمان هاي ناخالص و خالص توليد مثل، نرخ نرخشاملپارامترهاي جمعيت پايدار 

ي  طول دوره.قرار گرفتنددما تحت تاثير داري پارازيتوئيد به طور معني عمر زادآوري و طولباروري، دو برابر شدن جمعيت و پارامترهاي زيستي مانند 
در دماي ) ي كاملتخم تا حشره(بيشترين درصد بقا . و طول عمر حشرات كامل با افزايش دما كاهش يافت) ي كاملتخم تا ظهور حشره(مراحل نابالغ 

و نرخ ) rm(نرخ ذاتي افزايش جمعيت . بدست آمد)  درصد16(گراد ي سانتي درجه15ماي و كمترين درصد بقا در د)  درصد83(گراد ي سانتي درجه30
بيشترين مقدار اين دو . گراد كاهش يافتي سانتي درجه35گراد افزايش و سپس در دماي ي سانتي درجه30 تا 15 با افزايش دما از )R0(خالص توليدمثل 

  .گراد بودي سانتي درجه30نسل در دماي /ماده/ ماده10/85وز و ر/ماده/ ماده3115/0پارامتر به ترتيب برابر 
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  مقدمه و مروري بر تحقيقات گذشته
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 مقدمه و مروري بر تحقيقات گذشته -1

 :مقدمه -1-1

  جاد يست و ايط زي محيد، آلودگين رفتن حشرات مفيها، موجب از بكشه از آفتيروي بياستفاده   

 و كنترل آفاتهاي روشديگر گاري روش كنترل بيولوژيك با سازبا توجه به . شوديمآفات  مقاوم يهاگونه 
تواند نقش و ي، استفاده از اين روش ماستفاده ازسموم شيمياييمزاياي آن از جمله خطر كمتر نسبت به 

ن روش ياستفاده از ا). 1997اسكولر و همكاران، (اهميت قابل توجهي در مديريت تلفيقي آفات داشته باشد 
 دشمنان ي و رفتاريكي، اكولوژيستي مختلف زيهاز خواهد بود كه جنبهيآمتي موفقيماندر كنترل آفات ز

 اين ).1997ا، وكاتيدان و  ؛1970 و همكاران، يگوير(رند يقرار گي  به دقت مورد مطالعه و بررسيعيطب
كنترل ك جهت يولوژيروش كنترل ب. شوند هاي آزمايشگاهي و صحرايي تعيين مي ها از طريق بررسيويژگي

  ). 1996بروور و همكاران، (باشد يز قابل استفاده مي نيآفات انبار

 كه براي باشد يكي از پارازيتوئيدهاي مهم ميHabrobracon hebetor Say (Hym.: Braconidae)زنبور    
تواند گيرد و مي مورد استفاده قرار ميNoctuidae و Pyralidaeي هاي خانوادهپرهكنترل بيولوژيك لارو شب

اين ). 1385  و همكاران،يشجاع(آفات انبـاري باشد  يكي از عوامل مهم كنترل بيولوژيك در مديريت تلفيقي
هاي  تخم.رديگيكوگراما جهت كنترل كرم غوزه در مزارع پنبه مورد استفاده قرار ميحشره همراه با زنبور تر

شوند، توسط اين زنبور مورد  به لارو تبديل ميـوزه توسط زنبــور تريكوگراما كهغي كرم پارازيته نشــده
 در گرگان و دشت يادي زيهار كوششي اخيهادر سال). 1374عطاران، (روند حمله قرار گرفته و از بين مي
، ي دستجرديعيرف( آن در مزارع پنبه صورت گرفته است ين حشره و رهاسازيمغان جهت پرورش انبوه ا

ن ياند كه از بن زنبور به كار گرفته شدهير انبوه اي جهت تكثيشگاهيزبان آزماين ميچند). 1386



    ٣ 

 

، ياليدان (تر شناخته شده استر انبوه زنبور مناسبي آرد جهت تكثياترانهي مديپرهها لارو سن آخر شبآن
  ).2001؛ ماگرو و پارا، 1990؛ بروور و پرس، 1373

 از يط خاص، آگاهيك محيجهت كنترل آفات در وكنترل يت عامل بيا عدم موفقيت ي موفقيابي ارزيبرا   
 يدهكننمين عوامل تنظيتر از مهميكيدما . باشدي ميضرور ي و رفتاريستي زي پارامترهايعوامل موثر رو

؛ لوگان 1974كمپل و همكاران، (باشد ي مها آنيعي آفات و دشمنان طبينماوزان نشويت و ميسم جمعيناميد
كه واكنش عامل يمانك زيولوژيكنترل ب يك پروژهيت يموفق). 1999 و همكاران، ؛ هافاكر1976و همكاران، 

 يستيز يهايژگيو يبرخق حاضر ي، لذا در تحقابدييش ميافزانسبت به دما شناخته شده باشد وكنترل يب
  .قرار گرفت يبررسمورد  مختلف يدر دماها H. hebetorزنبور ) يواكنش تابع (ي رفتارو )يدموگراف(

 Habrobracon hebetor Say ي خارج زنبور پارازيتوئيد-1-2

  بندي در رده  H. hebetorجايگاه زنبور  -1-2-1

  :ر گزارش كردندي به شرح زبنديدر رده  H. hebetor جايگاه زنبور) 2005(   تريپهورن و جانسون 

                Class: Insecta                                                                                 

                    Order: Hymenoptera                                                                    

               Suborder: Apocrita                                                                      

Superfamily: Ichneumonoidea                                             
                              Family: Braconidae                                                         

                       Subfamily: Braconinae                                                 

                             Genus: Habrobracon                                                

                                      Species: hebetor                                                   

                                            Scientific name: Habrobracon hebetor             

شتر بر يها بدهي براكوني عموميبندرده. باشدي مهم ميگونه15000ش از يشامل ب Braconidae يخانواده   
ا ي ي خود را درون، رويهاتخمحشرات بالغ . رديگيها صورت م بالي و مخصوصا رگبندياساس مرفولوژ
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با تمام ي تقر.شودين ميان تامزبيات بدن مي مراحل نابالغ از محتويياز غذاي ن ودهنديزبان قرار ميك مينزد
 يد خارجيتوئيا پارازيو ) يگذارزبان قبل از تخمي ميفلج موقت (1ونتينوباي كوئيد داخليتوئيپارازها دهيبراكون

 ي مخفيهازباني به مي خارجيدهايتوئيپاراز. باشنديم) يگذارزبان قبل از تخمي ميفلج دائم (2ونتيوبايديا
 دو گروه هر ي داخليدهايتوئيكه پاراز يد، در صورت دارني كمتر3يزباني م تخصصكنند و غالبايشده حمله م

  ).1374عطاران، (دهند ي مورد حمله قرار مكساني به طور را يمخفو آشكار  يهازبانيم

ن جـنس ارتبـاط   ي ـ ا.ف شـد ي توص ـيلادي م1895 در سال 4آشمدن بار توسط ياول Habrobracon جنس   
 Bracon نـسبت بـه      Habrobraconجـنس    يهـا ن تفـاوت كـه گونـه      يدارد، با ا   Bracon با جنس    يكينزد

  ي انفـراد  دي ـتوئي پاراز غالبـا  Bracon جـنس    يهـا  گونه يولباشند،  ي م يد اجتماع يتوئيرازاكوچكتر و اغلب پ   
تـرين  بـزرگ  Opius و   Apantelesبـه همـراه دو جـنس         Habrobraconجنس   ).1374ان،  عطار (باشنديم

  ).2005، پهورن و جانسونيتر(باشند  از نظر تعداد گونه ميBraconidae ههاي خانوادجنس

  شناسيشكل -1-2-2

شوند كـاملا   گذران ظاهر مي  اي تيره تا روشن بوده و در مواردي كه حشرات زمستان             رنگ اين زنبور قهوه   
 ـ ميليچهار تا سهطول زنبور در حدود . تيره هستند  نـر و مـاده   افـراد  ين متر بوده و دوشكلي جنسي بارزي ب
 ماده  يحشره در   .باشديك م يده و بار  ي، شكم كش   بوده بند 21 ي شاخك دارا   نر يحشرهدر  . شودمشاهده مي 

ك ي ـز بلند و بار   ير تخم م و در انتها مجهز به     يتر از شاخك افراد نر بوده، شكم حج       كوتاه و   يبند 16شاخك  
  . باشديمتر ميلي م7/0-8/0به طول 

هاي ساده برجسته و به تعـداد سـه عـدد    هاي مركب منشا گرفته، چشم  شاخك از بين چشم   ه  ن حشر يدر ا    
پاهـاي جلـويي ايـن      . تـر هـستند   هاي ديگر بدن روشن   پاها معمولا نسبت به قسمت    . در فرق سر قرار دارند    

بـال  . باشـند تر از پاهـاي ديگـر مـي        و پاهاي عقبي قوي    تر بوده زنبور نسبت به پاهاي مياني و عقبي كوچك       
. رنگ و كاملا مشخص اسـت      تيره شكل،مرغي استيگماي تخم  ي بوده و دارا   جلويي در اين گونه مثلثي شكل     

شـكل بـوده و     هاي عقبي كاردي  بال. ي آن از موهاي ظريف و كوتاهي پوشيده شده است         روي بال و حاشيه   
                                                      
1- Koinobiont endoparasitoid      2- Idiobiont ectoparasitoid      3- Host specificity      4- Ashmed 
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 رنگ سفيد شيري بوده و بـه        ها در اين زنبور به     تخم .همانند بال جلويي از موهاي ظريفي پوشده شده است        
ايـن زنبـور    .باشـد متـر مـي   ميلي2/0ها ها كشيده و باريك و طول آنشكل تخم. شودرنگ مي تدريج كرمي

ايـن لاروهـا پـس از    . دنشـو ن آخر تقريبا به رنگ كدر ديـده مـي  در س لاروهابوده و  داراي سه سن لاروي
هاي سفيدرنگ به شفيره تبديل  ار آن و در داخل پيله     ي رشدي خود ميزبان را ترك كرده و در كن         تكميل دوره 

  ).1374 عطاران،؛ 1373، ياليدان(باشد متر مي ميليچهار تا سهها در حدود طول شفيره. شوندمي

  شناسيزيست -1-2-3

 اسـت كـه ميزبـان را قبـل از      ، اجتماعي و ايديوبايونت1جايي پارازيتوئيد خارجي همه H. hebetorزنبور   

 يبـه صـورت حـشره     آن   يگـذران  زمستان ).2008 ،اليوپولوس و استتاس   (كند به طور دائم فلج مي     يزيرتخم
اد ي ـار ز ين زنبور بالا و شعاع پرواز بس      يقدرت پراكنش در ا    .كنديد م يتول نسل   14 تا   13 و در سال     بودهكامل  

هـا  لائم شيميايي كه منـشاء آن     بر اساس ع   زنبورن  يا ).1990بروور و پرس،    (باشد  يلومتر م يك ك يو تا حدود    
باشد زيستگاه ميزبـان را   ميAnagasta kuehniella (Zeller( ، و حشرات كامل ميزبانيلارو، فضولات لارو

رسد علائم شيميايي توليد شده توسط لارو سن آخر بيش از علائم ناشي از فـضولات                به نظر مي  . كندپيدا مي 
درويش (كند را به سمت زيستگاه ميزبان هدايت مي      زنبور  هاي  ادهو حشرات كامل و لاروهاي جوان ميزبان، م       

. كنـد  پارازيتـه مـي  يزي ـر و تخـم   2اين زنبور ميزبان را در دو مرحله شـامل تزريـق زهـر            ). 2003و همكاران،   
فلـج  . نماينـد ريز سوراخ كرده و با تزريق زهر آن را فلج مي          ي تخم وسيلهحشرات ماده بدن ميزبان خود را به      

هـاي فلـج شـده    ميزبـان . ان دائمي است اما در موارد نادري بازگشت به حالت اوليه مشاهده شـده اسـت               ميزب
  انـدازي ميزبـان مـانع جـدا شـــدن         توقف پوسـت  . شودها متوقف مي  كنند و دگرديسي آن   اندازي نمي پوست
توانند چند هفته زنده    شده مي لاروهاي پارازيته   . شودها و لاروهاي پارازيتوئيــد از بدن لارو ميزبــان مي        تخم

زبـان را   يم مختلـف    يهـا  با انـدازه   يز لاروها ي و ن  ين لارو ي سن يهمه ماده   يزنبورها ).1374عطاران،  (بمانند  
    هـاي بيـشتري     تخـم  تـر هـاي بـزرگ    ميزبـان  ي و رو  ح داده يشتر ترج ي ب  را  بزرگتر ي اما لاروها  كننديته م يپاراز
 . شـوند يزان م ـيها آو خود از برگي مخرجيته شده توسط پاهاي پارازيها لارو).b1988لور، يت( دنگذارمي

                                                      
1- Cosmopolitan      2- Venum 
 

 



    ٦ 

 

ن ي ـا. دنها جدا شـو    آن يها از رو  ته شده ممكن است توسط باد و حركت برگ        ي پاراز ي لاروها ي رو يهاتخم
 ).1978تل،  يهگـسترام و اسـم    (دهند  يزبان قرار م  ي سن آخر م   ي لاروها ي خود را رو   يهاتخم% 7/68زنبورها  

 يهـا ز تعـداد كـل تخـم      ي ـها فراوان باشد تعداد تخم گذاشته شده در هر روز و ن           زباني كه تعداد م   يطيادر شر 
اود و  (باشـد   ي كـوچكتر م ـ   ي با انـدازه   شتر از افراد  ي بزرگتر ب  ي با اندازه   طول عمر افراد ماده    يگذاشته شده ط  

گونـدوز و   (ابـد   ييش سن كاهش م   يفزاد شده توسط افراد ماده با ا      ين تعداد نتاج تول   يچنهم). 1996 ،همكاران
هاي گذاشته شده روي هر ميزبـان   تعداد تخمB. hebetor  زنبورگزارش كرد) 1945( اوليت). a2005گولل، 

گـذارد  ميهاي كمتري روي هر ميزبان      كند و با افزايش تراكم ميزبان تخم      را متناسب با تعداد ميزبان تنظيم مي      
شـود و در  ي سـوم تـا هفـتم گذاشـته م ـ       ين تعداد تخـم در روزهـا      يشتري ب .)2003نقل از يو و همكاران،      به  (

ن زنبور روزانه بـه طـور متوسـط روي يـك            ي ا ).1975گروش،  (ابد  يي كاهش م  يزيرزان تخم ي بعد م  يروزها
هاي گذاشته شـده روي يـك لارو        وقتي تعداد تخم  ). 2003يو و همكاران،    (گذارد   تخم مي  6/12لارو ميزبان   
  ).1973بنسون، (يابد ي نابالغي افزايش مير از هشت عدد باشد، مرگ و مير دورهميزبان بيشت

 ـ  يريگ جفت ي ماده ي، طول عمر زنبورها   يطيط مح يبر حسب شرا       روز و طـول عمـر       35 تـا    20ن  ي كرده ب
 يك تا دو روز بعـد از خـروج حـشرات كامـل از پوسـته               يمعمولا  . باشدي روز م  10ن پنج تا    يب نر   يزنبورها

 گذاشته شـده توسـط زنبـور        يهاتعداد تخم . شوندي م يزير تخم ي و آماده  يري ماده جفتگ  ي زنبورها يرگيفش
 ـ يك دوره ي ي دارا  بالغ يافراد ماده  . عدد گزارش شده است    12ماده به طور متوسط روزانه هشت تا         ش از  ي پ

 تا  100ك زنبور ماده حدود     يط  تخم گذاشته شده توس   ن تعداد كل    يانگيم. باشندي روز م  39/1  برابر يزيرتخم
 يپـره  شـب   لارو ي تخـم رو   5/116تعداد تخم گذاشته شده توسط زنبور در طول عمر از           . باشدي عدد م  150
 Pectinophora gossypiella كرم سرخ پنبه،  لارويتخم رو 4/326تا  L( Galleria mellonella. (خوارموم

(Saunders) توئيـد يزنبـور پاراز  ).2006، ي و چـا يعافر ميبه نقل از ام(باشد ير ميمتغ H. hebetor   در طـول
 زنبـور   در ).1994جرويس و همكاران،     (دهديادامه م ي ميزباني    فلج و تغذيه    به ريزي نيز ي پس از تخم   دوره
                    و) 1987ابـوت و گـروش،   (هاي بارور نشده به نرهاي هاپلوئيـد تبـديل شـده    تخم  H. hebetorتوئيديپاراز
از نظـر كرومـوزومي، نرهـا       . توانند به نـر يـا مـاده تبـديل شـوند           هاي بارور شده كه ديپلوئيد هستند، مي      تخم
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نرهـاي  . هـا ديپلوئيـد و در دو آلـل هتروزيگـوت هـستند          ديپلوئيد و در يك آلل جنسي هموزيگوت، و مـاده         
  ).1999؛ هالووي و همكاران، 1980پترز و متوس،  ( مانندديپلوئيد عقيم بوده و معمولا زنده نمي

  ي ميزباني دامنه-1-2-4

؛ اسماعيلي و همكـاران،     1374؛ عطاران،   1372نوري،  (اند  هاي متعددي براي اين زنبور گزارش شده         ميزبان
هـا  تـرين آن  كـه برخـي از مهـم      ) 2005؛ رسول خان و همكاران،      2001؛ ماگرو و پارا،     1971؛ گرلينگ،   1381

  :عبارتند از

   Hübner(Helicoverpa armigera(                ي پنبهوزهغ   كرم 

 Ostrinia nubilalis Hübner             خوار اروپايي ذرت   كرم ساقه

 Anagasta kuehniella (Zeller)                  اي آردي مديترانهپره   شب

 Galleria mellonella (L.)                خوار بزرگي مومپره   شب

  Sesamia cretica Lederer                  خوار ذرتاقه   كرم س

 Plodia interpunctella Hübne                             ي هنديپره   شب

 Spodoptera littoralis (Boisduval)                    خوار مصري پنبه   كرم برگ

  Batrachedra amydraula Mery                                   خوار خرما   كرم ميوه

   .Cydia pomonella L                             كرم سيب

 Pectinophora gossypiella                     كرم سرخ پنبه

 Hübner( Platyedra malvella(                       كرم سرخ ثانوي پنبه

  Etiella zinckenella                  خوار سوياي دانه   پروانه
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  Corcyra cephalonica Stainton                                بيد برنج

  Homoeosoma nebullela Denis and Shciffermueller             خوار آفتابگرداني دانه   پروانه

  هاي آزمايشگاهي ميزبان-1-2-5

. باشـد يهـاي آزمايـشگاهي متعـدد م ـ    است كه روي ميزبانت پرورشيبا قابلاي  حشرهH. hebetor   زنبور 
؛ درويش  2001؛ ماگرو و پارا،     1372نوري،  (اند   جهت پرورش اين زنبور گزارش شده      اي متعددي كه  هميزبان

  :عبارتند از) 2005؛ رسول خان و همكاران، 2003؛ يو و همكاران، 2003و همكاران، 

    Sitotroga cerealella (Olivier)                       بيد غلات

  Corcyra cephalonica                                      بيد برنج

 Plodia interpunctella                         ي هنديپره   شب

                     Galleria mellonellaخوار بزرگي مومپره   شب

                       Anagasta kuehniellaاي آردي مديترانهپره   شب

لـذا در پـرورش انبـوه ايـن زنبـور از       ندارد، H. hebetorنداني بر پتانسيل توليد مثل ي ميزبان تاثير چگونه   
 ).2008استتاس،  اليوپولوس و(يابند شود كه به راحتي و با كمترين هزينه پرورش ميهايي استفاده ميميزبان

   يپـره شـب . باشـد يتر م شي ب يهايازمند مطالعات و بررس   ين يبر پتانسيل توليد مثل    ي ميزبان گونه تاثيرهرچند  
پـره  اين شب. رودهاي ذكر شده، جهت پرورش انبوه اين زنبور به كار مي     اي آرد بيشتر از ساير ميزبان     مديترانه

؛ 1374عطـاران،   (توان به راحتي روي مواد غذايي مختلف از جمله آرد گنـدم و آرد ذرت پـرورش داد                   را مي 
  ). 1990بروور و پرس، 
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   پرورش زنبور نكاتي در-1-2-6

اي آرد اسـتفاده  ي مديترانـه پرهاز لاروهاي سن آخر شبتوان ميبه منظور پرورش اين زنبور در آزمايشگاه       
اي آرد در   ي مديترانـه  پـره گيري نمودند، لاروهاي سن آخر شب     وقتي زنبورها كاملا تغذيه كرده و جفت      . كرد

هـر  . شـود  عسل روي نوار كاغذي انجـام مـي        ي نازك ا با لايه  ي زنبوره تغذيه. شوندها قرار داده مي   اختيار آن 
ي و مرحلـه  )  سـاعت  24(ي جنينـي    پس از تكميل مرحله   . گذارد عدد تخم مي   12زنبور ماده روزانه هشت تا      

اي آرد كامـل    ي مديترانـه  پره شب ها از ي آن انجامد، لاروهايي كه تغذيه   لاروي كه سه تا چهار روز به طول مي        
وقتي تمام لاروهاي زنبور به شفيره تبديل . شوند ميزبان جدا شده و در كنار آن به شفيره تبديل مي         شد از لارو  

      بـه داخـل ليـوان يكبـار مـصرف منتقـل             را هـاي زنبـور   و شفيره كرده  هاي ميزبان جدا    لاشهها را از    آنشدند،  
نبورهاي ظاهر شده توسط آسپيراتور     كشد، ز  مي فيرگي كه چهار تا پنج روز طول      ي ش پس از مرحله  . ندينمامي

 H. hebetorزنبـور  ). 1374 عطـاران، (ها استفاده كـرد  ها براي انجام آزمايشتوان از آنآوري شده و ميجمع
هـا و لاروهـا تحـت تـاثير         نماي تخـم  وباشد، به همين دليل نشو    ي لاروي مي  يك پارازيتوئيد اجتماعي مرحله   

  منجر به مرگ و مير مستقيم، تفـاوت در انـدازه و تغييـر در نـسبت جنـسي                  باشد كه   اي مي رقابت درون گونه  
اي آرد ي مديترانـه پرهشب( روي لارو ميزبان H. hebetorبا افزايش تعداد لاروهاي ). 1973بنسون، (شود مي

هـا  نبقـاي آ  نـرخ    به منظور تامين منابع غذايي افزايش يافته و          زنبوررقابت بين لاروهاي    ) ي هندي پرهو شب 
پارازيتوئيـد و تعـداد تخـم    زنبـور  ي لارو ميزبان و بقاي ي مستقيمي بين اندازهيابد، در نتيجه رابطه   كاهش مي 

  ).a1988تيلور، (گذاشته شده توسط آن وجود دارد 

 A. kuehniella  آرد،ياترانهي مديپرهشب - 3- 1

 از آفات مهم يكي وبوده  Pyralidae ي خانوادهمتعلق به A. kuehniella،  آردياترانهي مديپرهشب   
 آرد يدر انبارهاغالبا ز يران ني و در ااشته دين آفت پراكنش جهانيا. باشديژه آرد مي بوي انباريهافرآورده

 ).1375 زنوز، ي؛ باقر1373، ياليدان(شود يمشاهده م

 عدد 300 تا 200 ماده يهر حشره. كنديك هفته تجاوز نميكوتاه و اغلب از   كامليطول عمر حشره   
با يلاروها تقر. دهدي قرار ميي مواد غذاي روي عدد20 تا 10و به ندرت  ييتا سه تا دو يهادر دستهتخم 



  ١٠ 

 

 اول يجهر لاروها در د.ر رنگ لاروها موثر استييه در تغي نوع تغذيولهستند،  ل به قرمزيا ماي يصورت
ن ي ايهاتعداد نسل. دندهيل ميها را تشك آني اصليذادهند و آرد و سبوس غيح ميجغلات آرد شده را تر
 نسبتا گرم، در تمام فصول سال بدون وقفه به يهادر انبار. ار متفاوت استيط بسي محطيحشره بر حسب شرا

 سرد يدر انبارها. جاد كنديشتر در سال ايا بي نسل هفت تا ششدهد وممكن است ي فعال خود ادامه ميزندگ
 ).1375 زنوز، يباقر (شودي متوقف مها آنيهيت باز مانده و تغذيلاروها از فعال) گرادي سانتي درجه10(

  يجدول زندگ -1-4
هاي زيستي دشمنان طبيعي و تعيين يكي از اجزاي مهم و لازم در مديريت تلفيقي آفات آگاهي از ويژگي

 شاملدموگرافي .  مطرح استباشد كه تحت عنوان دموگرافي و پارامترهاي زيستيها ميمقادير كمي آن
 به معني انسان گرفته شده چرا كه اولين بار در مورد انسان  Demo از ريشهومطالعه كمي جمعيت بوده 

دار است كه يت پايدمثل و جمعي، تولي جدول زندگي مشتمل بر سه بخش اساسيدموگراف. مطرح شده است
ل علل مرگ و يه و تحليت، تجزيسم جمعينامي ديو رييايمير كنترل شي از جمله تاثيعي وسي كاربردهايدارا
ك يولوژي آفات در كنترل بيعي دشمنان طبيابيسه و ارزي، مقاي و وحشيشگاهي آزمايهاتيسه جمعير، مقايم
  ).1990نگ، ي و سيپتي؛ تر1987، ي؛ فوته و كر1982 ،يكر(باشد يم

لاعات مربوط به بقا و زادآوري جدول زندگي شرح جزئيات مرگ و مير جمعيت بوده و با تلفيق اط   
مير و (گيرد  ي عدم قطعيت پارامترها صورت مي داري پارامترها با محاسبه تشخيص معني. شود تشكيل مي
زان و يح مي تشريتوان براي را مي زندگيهاجدول ).2000ساوث وود و هندرسون،  ؛1986 ،همكاران

ك زمان ي آن در يك آفت و ساختار سنيت ي جمعيهن اندازيي، تعيد زندگينما، نرخ بقا، اموسرعت نشو
ك يباشد كه يت ميش جمعي افزايت، نرخ ذاتي رشد جمعين كنندهيين پارامتر تعيترمهم. مشخص به كار برد

. دهدين نشان مي معيكيزيط فيك گونه را تحت شرايت يزان رشد جمعين ميشتريشاخص استاندارد بوده و ب
 منجر يزان بقا و باروريكاهش در م. شوديز دخالت داده ميزان بقا نيت ميش جمعي افزاي نرخ ذاتدر محاسبه

  .شوديت ميش جمعي افزايبه كاهش در نرخ ذات



  ١١ 

 

 يشوند ولي من زدهيتخم ي و مصنوعيشگاهيط آزماي تحت شراي جدول زندگينكه پارامترهايبا وجود ا
ط ي تحت شراانشيهازباني مي رويعينان طب دشميي كاراينيبشيپد جهت ي مفي به عنوان ابزارتواننديم
 .)1996، ديس و كي؛ جرو1948رچ، يب (رنديمورد استفاده قرار گ يعيطب

 كه تحت هستند يستي زي از پارامترهاي طول عمر بخش ويقا، باروردمثل، بي رشد و نمو، توليهانرخ
     قرار ) يمانند دما و رطوبت نسب(ر زنده يا غيو ) زبانياندازه، سن و تراكم م( زنده مختلفر عوامل يتاث
زان ي خونسرد هستند و ميحشرات موجودات ).2010؛ دانون و همكاران، 2003 و همكاران، يرو (رنديگيم

   صورتي به آرامنماونشون يي پاي در دماهايبه طور كل. باشدي به شدت به دما وابسته مها آنينماونشو
 بالاتر از ي در دماها دوبارهابد وييش مي افزا، نرخ رشدحد مطلوبآن به دن يو رسش دما يرد و با افزايگيم

  ).1996لبرت و راورث، يگ( تا به صفر برسد ابدييمحد مطلوب كاهش 
 گرادي سانتي درجه38 تا 15 يي دماي كه معمولا در محدودهيعيت آفات و دشمنان طبياندازه جمع

ن و بالا يي پايي دمايآستانه). 2007 و همكاران، يه نقل از وندرلب(باشد ير دما ميكنند تحت تاثيت ميفعال
 ينماونشو ي موثر برايگراد و مجموع دماي سانتي درجه8/37 و 4/12ب ي به ترتH. hebetor زنبور يبرا

  ).1387،  و همكارانبه نقل از فروزان (شده استن ييدرجه تع- روز7/186 كامل را يتخم تا حشره
  

  يجدول زندگ ينهي مطالعات صورت گرفته در زمي بر برخيمرور -1-4-1
 30 يدر دما خوار موميپرهد آرد و شبي بيروا رH. hebetor ن طول عمر زنبوريانگيم) 1374(عطاران 

 يد شده زنبور روين تعداد نتاج توليانگيم.  آوردبه دست روز 33/27 و 5/23ب يگراد به ترتي سانتيدرجه
 و 72  روي اين دو ميزبان به ترتيب ظهورميزان عدد و5/11  و3/3 به ترتيب خوار موميپرهشب ود آرد يب

 . درصد بود92

    روي لارو سن آخررا  H. hebetorي كامل زنبور ي رشدي تخم تا حشرهطول دوره) 1381(فروزان 
G. mellonella تخم، لارو و يطول دوره . آوردبه دست روز 09/12گراد، ي سانتي درجه28 در دماي 

 ي ماده فاقد دورهيزنبورها.  روز به دست آمد89/6±05/0، 43/3±04/0، 77/1±03/0ب ي به ترتيرگيشف
  . بودنديزير و تخميريگ بوده و به محض خروج قادر به جفتيزيرقبل از تخم


