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  اگر حاصل کار معرفتی باشد در خور تقدیم
  
  

  :کنم بهآن را تقدیم می
  

  دو فرشته خوي پاك سیرت
  

  دریغشکرانش و پدرم به پاس زحمات بیمادرمهربانم به پاس محبت بی
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  قدیر و تشکرت 
  
بزرگ را که بار دیگر توفیق برداشتن گامی دیگر در راه علـم را بـه مـن    سپاس خداوند مهربان و    

هاي خـود را بـه   سپاس آنانی را که در این راه دانسته. نامه را به اتمام برسانمعطا فرمود تا این پایان
در اینجا مجال فرصـتی دسـت داده تـا از زحمـات     . من آموختند و من را در این راه یاري فرمودند

دانـم از زحمـات آقایـان دکتـر عقیـل      در ابتدا لازم می. عزیزان تشکر و قدردانی بنمایم خالصانه آن
همچنـین از کلیـه اسـاتید    . مددي و دکتر اباذر اسمعلی که خالصانه مرا یاري فرمودند تشکر نمـایم 

بزرگوار گروه جغرافیا آقایان دکتر موسی عابدینی، دکتر بهروز سبحانی، دکتر برومند صلاحی، دکتـر  
عطا غفاري، دکتر بابایی، دکتر حیدري، سرکار خانم دکتر اسفندیاري به پـاس زحماتیکـه در طـول    

  .نمایماند تقدیر و تشکر میکشیده دوران تحصیلی
هاي عزیزم به ویژه آقایان میر صـادق  دانم از همکاري جناب آقاي حامد باباپور و همکلاسیلازم می 

ین سید رحیمی که در اجراي این تحقیق و مراحل تـدوین  فاضل دولت آبادي، مهدي بهروزي و حس
  .آن اینجانب را یاري کردند تشکر کنم

از همکاري صمیمانه مسئولین و کارمندان محترم اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداري استان اردبیـل و  
ب قرار دادند اي را در اختیار اینجاناداره هواشناسی اردبیل که در طول انجام تحقیق اطلاعات ارزنده

  نهایت تشکر و امتنان را دارم
در نهایت از همه کسانی که به نوعی در این راه به اینجانب کمک و یاري رساندند قدردانی و تشکر 

  . باشمهاي زندگی براي آنها مینمایم و از خداي متعال خواستار سلامتی و پیروزي در تمام عرصهمی
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سپس از طریق تطابق نقشه . بندي خطر زمین لغزش صورت گرفتو بر اساس وزن هر یک از عوامل در مدل، پهنه

بندي مورد ارزیابی قرار بندي خطر زمین لغزش حوضه، کارایی این مدل در پهنهها با نقشه پهنهپراکنش زمین لغزش
هاي حوضه گیوي چاي با استفاده از در زمین لغزشنقشه رستري عوامل مؤثر  11بررسی و تحلیل نتایج . گرفت
متر از سطح  1512-1927متر در سال، طبقات ارتفاعی بین میلی 375-405نشان داد که طبقات بارشی  LIMمدل 

شرق حوضه، هاي رو به شرق و شمالگیاهی کم حوضه، مناطق با نفوذذیري زیاد خاك، دامنهدریا، مناطق با پوشش
هاي پس از بدست آورن وزن هر یک از نقشه. هاي منطقه داشتندن تاثیر را در وقوع زمین لغزشبه ترتیب بیشتری

لایه عاملی، نقشه وزن  11از جمع جبري   LIMها با استفاده از مدل عاملی و ستون وزن نهایی هر یک از واحد
داده شد که  ت راکنش زمین لغزشبندي با نقشه پنقشه پهنه LIMبه منظور ارزیابی کارایی مدل . نهایی بدست آمد

ها در مناطق با خطر خیلی زیاد و زیاد قرار گرفت که بیانگر دقت بالاي مدل درصد از زمین لغزش 8/87حدود 
LIM بندي زمین لغزش استدر پهنه. 

  



 
 
 

 و 
 

  فهرست مطالب
  صفحه   ................................................................................................................................................عنوان 

  الف   ....................................................................................................................................تشکر و قدردانی
  ب   .....................................................................................................................................................  چکیده

  ت   ........................................................................................................................................  فهرست مطالب
  خ   ........................................................................................................................................   فهرست اشکال
  ذ   .........................................................................................................................................  فهرست جداول

  1-9   ............................................................................................................................    کلیات: فصل اول 
  1  ..............................................................................................................................................  مقدمه - 1 -1
  2  ......................................................................................................................  بیان مسئله و فرضیات -1-2
  3  ...............................................................................................................................  ضرورت تحقیق -1-3
  4  ..................................................................................................................................  اهداف تحقیق -1-4
  5  ...................................................................................................................................  پیشینه تحقیق -1-5
  8  ..................................................................................................................................  جمع بندي -1-5-1

  10-22  .......................................................................................................  مبانی نظري تحقیق:  فصل دوم
  11  ..................................................................................................................................  زمین لغزش  -2-1
  12  ...........................................................................................  هاعوامل موثر در ایجاد زمین لغزش  - 2 -2
  17  ......................................................................................  بندي خطر وقوع زمین لغزشاصول پهنه - 3 -2
  17  ......................................................................................................................  بنديتعریف پهنه - 1 -2-3
  18  .........................................................................................  بندي خطر زمین لغزشمقیاس پهنه - 2- 3 -2
  19  ..........................................................................................  بندي خطر لغزشنهشناسی پهروش -2-3-3
  19  ..................................................................................................................................  کلیات -1- 3 -2-3

  19  .....................................................................  اي تحت بررسیچگونگی تعیین واحدهاي منطقه - الف   
  21  ....................................................................  )استعداد به لغزش(ها روش بررسی ناپایداري دامنه -ب   
  22  ............................................................  چگونگی تعیین اهمیت و تاثیر عوامل موثر در ناپایداري  - ج   

      23-40    .............................................................................................  ویژگیهاي طبیعی منطقه: فصل سوم
  24  ..............................................................................................................  موقعیت جغرافیایی منطقه -3-1
  24  ......................................................................................................................  وگرافیوضعیت فیزی -3-2



 
 
 

 ز 
 

  25  ....................................................................................................................  شبکه هیدروگرافی -3-2-1
  27  ...................................................................................................  هاي مختلف توپوگرافیواحد -3-2-2
  28  ...............................................................................................................................................  اقلیم -3-3
  30  ................................................................................................................................  رژیم بارش -3-3-1
  30  ................................................................................................................................رژیم دمایی -3-3-2
  30  .........................................................................................................  وضعیت زمین شناسی منطقه -3-4
  31  .........................................................................  )چینه شناسی(شناسی حوضه گیوي چايزمین -3-4-1
  31  .............................................................................................  هاي دوران مزوزوئیکرخساره -3-4-1-1
  32  ............................................................................................................  هاي کرتاسهنهشته -3-4-1-1-1
  33  .......................................................................................................  هاي سنوزوئیکرخساره -3-4-1-2
  33  .......................................................................................................  هاي ترشیريرخساره -3-4-1-2-1

  33  .........................................................................................................  پالئوسن - ژن رخساره پالئو - الف   
  34  ...........................................................................................................  انوسن -هاي پالئوژننهشته -ب   
  35  ..........................................................................................................  هاي آذرین درونیسنگ 3-4-1-3
  35  ...................................................................................................................  هاي کواترنرنهشته 3-4-1-4

  35  ..........................................................................................................  هاي قدیمی کواترنرنهشته - الف   
  36  ....................................................................................................  هاي نسبتاً قدیمی کواترنرنهشته -ب   
  36  ...............................................................................  رسوبات بستر رودخانه و دشت سیلابی -3-4-1-5
  36  ............................................................................  ايهاي ناشی از وقوع حرکات تودهنهشته -3-4-1-6
  37  ......................................................................................................................................  هاگسل -3-4-2
  38  .........................................................................................................................هاخوردگیچین -3-4-3

    41-67  ..................................................................................................  مواد و روش تحقیق: فصل چهارم
  42  ...................................................................................................................................  مواد و ابزار  -4-1
  42  ........................  بندي زمین لغزشهاي اطلاعاتی مورد نیاز جهت تهیه نقشه پهنهمراحل تهیه لایه -4-2
  43  ..................................................................................................................................  روش تحقیق -4-3
  43  .......................................................................................................................  ايروش کتابخانه -4-3-1
  44  .......................................................................................................................  روش کار میدانی -4-3-2
  44  ....................................................................................................................  روش آزمایشگاهی -4-3-3



 
 
 

 ح 
 

  44  ...................................................................................................................  هالفیق دادهمرحله ت -4-3-4
  44  ..........  ( LIM )بندي خطر وقوع زمین لغزش بر اساس روش شاخص زمین لغزش روش پهنه 4-3-5
  46  ................................  هاي حوضه آبخیز گیوي چايهاي اطلاعاتی زمین لغزشروش تهیه لایه -4-3-6
بندي خطر وقوع زمین لغزش بر اساس روش شاخص زمین دهی به عوامل موثر و پهنهوزن -4-3-7

  64.......................................................................................................................................( LIM )لغزش 
  67-80  ........................................................................  گیري و پیشنهاداتو نتیجه تحلیل نتایج: فصل پنجم

  68  ..................................................................................................................  هاي تحقیقتحلیل یافته -5-1
  74  .....................  هاي حوضه آبخیز گیوي چايبندي زمین لغزشدر پهنه LIMارزیابی کارایی مدل  -5-2
  75  ....................................................................................................................................  نتیجه گیري -5-3
  75  ..............................................................................................................................  آزمون فرضیات -5-4
  76  ......................................................................................................................................  پیشنهادات -5-5

  79  ....................................................................................................................................  منابع مورد استفاده
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 



 
 
 

 ط 
 

 
  فهرست اشکال

  صفحه.......................................................................................................................................عنوان

  24.................................................................نقشه موقعیت حوضه آبخیز گیوي چاي): 1-3(شکل شماره 

  26.................................................. بخیز گیوي چاينقشه زیر حوضه هاي حوضه آ) : 2-3(شکل شماره 

  29............................................نقشه واحدهاي توپوگرافی حوضه آبخیز گیوي چاي) : 3-3(شکل شماره 

  48........................................نقشه پراکنش زمین لغزشهاي حوضه آبخیز گیوي چاي) : 1-4(شکل شماره 

  49........................................................نقشه سنگ شناسی حوضه آبخیز گیوي چاي) : 2-4(شکل شماره 

  51.............................................................نقشه طبقات ارتفاعی حوضه آبخیز گیوي) : 3-4(شکل شماره 

 53....................................................................نقشه شیب حوضه آبخیز گیوي چاي) : 4-4(اره شکل شم

54.........................................................نقشه جهت شیب حوضه آبخیز گیوي چاي) : 5-4(شکل شماره   

55......................................................وضه آبخیز گیوي چاينقشه پوشش گیاهی ح) : 6-4(شکل شماره   

57..................................................................نقشه کاربري اراضی حوضه آبخیز گیوي چاي): 7- 4(شکل   

58....................................................................نقشه طبقات بارش حوضه آبخیز گیوي چاي): 8- 4(شکل   

  60.................................................نقشه خطوط آبراهه اي حوضه آبخیز گیوي چاي) : 9-4(شکل شماره 

  61..................................................نقشه خطوط ارتباطی حوضه آبخیز گیوي چاي) : 10-4(شکل شماره 

  62....................................................نقشه خطوط گسلی حوضه آبخیز گیوي چاي) : 11-4(شکل شماره 

  63....................................نقشه گروه هیدرولوژیکی خاك حوضه آبخیز گیوي چاي): 12-4(شکل شماره

  66....................لغزش در حوضه آبخیز گیوي چايخطر وقوع زمینبندي نقشه پهنه): 13-4(شکل شماره

  



 
 
 

 ي 
 

  فهرست جداول
  

....................................................................................................عنوان    صفحه...... .........................

  27  ........................  هاي حوضه آبخیز گیوي چايمشخصات فیزیوگرافی زیر حوضه): 1-3( ل شمارهجدو

  30  .................................................  هاي گیوي چايبارش متوسط سالانه زیر حوضه): 2-3( جدول شماره

  68  ..................................................  وزن لایه عاملی ارتفاع حوضه آبخیز گیوي چاي): 1-5( جدول شماره

  69  ...................................................  وزن لایه عاملی شیب حوضه آبخیز گیوي چاي): 2-5(ه جدول شمار

  69  ........................................  وزن لایه عاملی جهت شیب حوضه آبخیز گیوي چاي): 3-5(ه جدول شمار

  70  .........................................  در حوضه آبخیز گیوي چاي وزن لایه عاملی رودخانه): 4-5( جدول شماره

  70  ..............................................  وزن لایه عاملی جاده در حوضه آبخیز گیوي چاي): 5-5( جدول شماره

  71  ..............................................  وزن لایه عاملی گسل در حوضه آبخیز گیوي چاي): 6-5(جدول شماره 

  72  .............................................  وزن لایه عاملی بارش در حوضه آبخیز گیوي چاي): 7-5(ه جدول شمار

  72  ....................................  وزن لایه عاملی کاربري اراضی حوضه آبخیز گیوي چاي): 8-5( جدول شماره

  73  ......................................  وزن لایه عاملی سنگ شناسی حوضه آبخیز گیوي چاي): 9-5( شمارهجدول 

  74  ..................................  وزن لایه عاملی پوشش گیاهی حوضه آبخیز گیوي چاي): 10-5( جدول شماره

  74  ................  وزن لایه عاملی گروه هیدرولوژیکی خاك حوضه آبخیز گیوي چاي): 11-5( جدول شماره

آبخیز هاي حوضهبندي خطر زمین لغزشدر پهنه LIMیجه ارزیابی کارایی مدل نت): 12-5( جدول شماره

  75  ................................................................................................................................گیوي چاي به درصد

  
  



 
 
 

 ك 
 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  فصل اول
  کلیات

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

1 
 

  مقدمه
هاي موجود در این حال توسعه، باعث گردیده تا زمین به رشد جمعیت در کشورهاي درروند رو    

هاي ناشی از آنها به عمل آید که بعضاً جبران خسارتفاده کشورها بیش از حد توان تولید از آنها است
ترین آثار مخرب ها یکی اززمین لغزش. ممکن نیست و یا نیاز به صرف وقت و هزینه بسیار زیاد دارد

نی در وقوع زمین شایان ذکر است نقش عوامل انسا. باشدها میاستفاده نادرست از زمین، توسط انسان
هاي موجود در درصد از زمین لغزش 35حدود . خوردبه چشم می بیشتر عواملها بیش از سایر لغزش

وشش گیاهی و رویه انسان مانند راه سازي غلط، تخریب پهاي بیبانک اطلاعاتی در اثر دخالت و فعالیت
ها و غیره تحریک و تشدید ههاي کم بازده، بارگذاري از طریق ایجاد سکونتگاتبدیل آن به دیم زار

ها بر کشور شخسارت مالی از طریق لغز میلیارد ریال 500اساس برآورد اولیه سالیانه بر  .اندگردیده
رده ن در صورتی است که از بین رفتن منابع طبیعی غیره قابل برگشت به حساب آوگردد و ایتحمیل می

اوایل  ه تاآمار ثبت شده توسط وزارت جهاد کشاورزي نشان می دهد ک). 1، ص1383نصیري، (  اندنشده
خانه، ایجاد  176نفر، تخریب  162اي در کشور باعث مرگ هاي تودهحرکت 2590، وقوع 1378سال 

یلومتر راه ارتباطی ک 170هکتار جنگل و تخریب  676میلیارد ریال، تخریب  1862خسارت مالی به میزان 
بر  نفر 200بیش از ) 1369(خرداد ماه گیلان  31زلزله  در طی ).4، ص1380صالحی پور، (  شده است

(  تخریب بخشی از شهر گرمی. در کل منطقه از بین رفتند اي تحریک زلزلههاي تودهبروز حرکتاثر 
مین، بروز زمین لغزش در و لغزش ز 1374در استان اردبیل در پی بارندگی هاي ) محله کتول آباد

( نفر  780غییر محل اسکان حدود غرب شهر بجنورد که منجر به تکیلومتري شمال 50روستاي اقانلو در 
 94صص  ،1373 غفوري و آشوري،(روستا شد  و تخریب زمین هاي کشاورزي و باغات) خانوار  153

 6زمین لغزش اتفاق افتاده در روستاي رحیم آباد رودسر باعث تخریب  1381در اردیبهشت ماه . ) 95تا 
 1384وقوع زمین لغزش در بهار . رزي شدواحد مسکونی و از بین رفتن چندین هکتار از اراضی کشاو

باب منزل ساکنین این  20کیلومتري غرب شهر بجنورد منجر به تخریب  15در روستاي گلی واقع در 
از زمین لغزش  بنابراین با توجه به خسارات ذکر شده ناشی. روستا و باغات انگور در این روستا شد

و نیز شناسایی مناطق پر خطر ضروري به نظر می  اي از لحاظ جلوگیري از وقوعمطالعه چنین پدیده
اي برخوردار است و موجب ها از اهمیت ویژهریزي جهت جلوگیري از این خسارتلذا برنامه. رسد

 .این کار ممکن است به طرق مختلف انجام گیرد. جلوگیري از هدر رفتن بسیاري از منابع ملی میگردد
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خطر زمین لغزش براي مناطق بندي رزیابی عوامل موثر و پهنهخصوص، ایکی از راهکارهاي موثر در این 
  .و ارائه راهکارهاي مناسب می باشدپر خطر 

بندي زمین لغزش شامل تقسیم بندي سطح زمین به مناطق مجزا و رتبه بندي کردن این مناطق بر هنهپ   
 شریعت(است  هاهین لغزش بر روي شیب دامناساس درجه واقعی یا پتانسیل خطر ناشی از بروز زم

ی مؤثر بندي آن گامبه زمین لغزش و پهنه بندي نواحی مستعدشناسایی و طبقه). 148، ص1375جعفري،
هاي آبخیز ایفا ه قابل انکاري را در مدیریت حوضهدر ارزیابی خطرات محیطی به شمار رفته و نقش غیر

هاي مؤثر در وقوع لغزش ررسی متغییربنابراین مطالعه و ب .) 301و  300، ص 1995، 1ساکار( می نماید 
  .دهدآمیز اهداف کلی این تحقیق را تشکیل میهاي مخاطرهها و از سویی تفکیک پهنه

  
  : مسئله و فرضیات بیان -1-2

شوند؟ اي در مناطق کوهستانی میهاي تودهناپایدارند؟ چه عواملی باعث حرکتها چرا بعضی از دامنه   
ها هستند؟ این سوالات و ها کدامهاي ناشی از وقوع زمین لغزشسارتش خراهکارهاي مهم براي کاه

را به خود   هاقان علوم زمین به ویژه ژئومورفولوگهایی از این قبیل، همواره ذهن بسیاري از محقپرسش
ها یکی از اهداف اصلی محققان در این یافتن پاسخی منطقی و علمی به این پرسش مشغول کرده است و

ها، آبها و بیوسفر در روي کره به عنوان علمی که سطح تماس خشکی اگر ژئومورفولوژي را. استزمینه 
، بدیهی است در خواهیم یافت که پدیده زمین ) 1373رجایی اصل، (کند، در نظر بگیریم زمین مطالعه می

از  زمین لغزش به عنوان یکی .شودهاي علمی را در این رشته شامل میلغزش بخشی از پژوهش
حوضه گیوي چاي نیز با داشتن چهره . شودمخاطرات طبیعی عمده در مناطق کوهستانی محسوب می

باشد هایی بالقوه براي ایجاد زمین لغزش را دارا میفع و شرایط طبیعی مختلف، پتانسیلکوهستانی و مرت
و مزارع و غیره در هایی به شهرها، روستاها، مراتع تواند موجب به وجود آمدن خسارتکه این امر می

که به این مسائل پرداخته  شد  در این تحقیق سعی. ا تهدید کندحوضه مورد مطالعه شده و یا اینکه آنها ر
بندي منطقه از نظر خطر زمین لغزش پهنهشود و با شناخت و ارزیابی عوامل مؤثر در وقوع زمین لغزش، 

نقشه  لحاظ پایداري شیب مشخص کرده و ازتا به کمک آن مناطق بحرانی را به  شده و شناسایی شود

                                         
1- sakar 
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بنابراین در این تحقیق به سوالات .. ریزي توسعه پایدار استفاده بکنیمبندي به دست آمده در برنامهپهنه
  :زیر پاسخ داده خواهد شد 

  مکانیسم هر یک از آنها چگونه است؟ ها کدام ها هستند؟ وترین عوامل ایجاد زمین لغزشمهم -1   
نطقه مستعد به وقوع زمین هایی از مها، چه بخشبه نقش عوامل دخیل در وقوع لغزش با توجه  -2   

 باشند؟لغزش می

بندي زمین لغزش حوضه کارآمد بوده است ؟ و نقاط داراي مدل ارائه شده تا چه حد در پهنه -3   
  حوضه هستند ؟ زمین لغزش هاي واقعی موجود در پتانسیل لغزش خیزي زیاد چه میزان منطبق بر

  
  :فرضیات تحقیق

 طرح شده در مورد تحقیق است وهاي احتمالی و منطقی به سوالات مفرضیات به دنبال ارائه پاسخ   
به ). 1379روستایی، (هایی را قبول یا رد کند ظور صورت می گیرد که فرضهر تحقیقی بدین من اًاساس

  :.شده است هاي زیر ساخته نظور بررسی موضوع تحقیق، پیش فرضم
   .باشدها در منطقه میزمین لغزش تغییر کاربري اراضی توسط انسان، از عوامل تشدید کننده -1   
     .بارش و خطر وقوع زمین لغزش در منطقه وجود دارد نا داري میان توزیع مکانیارتباط مع -2   
  .باشدمی اي ایجاد زمین لغزشزم بریکی شرایط لا هاي سطحیپذیري سازندنفوذ -3   
  
  ضرورت تحقیق  - 1-3

به جرأت . ترین مسائل استمطالعه علمی و جامع پدیده ي لغزش در دنیا به دلایل متعدد، از مهم   
مسیر احداث  هاي عمده عمرانی، مانندترین مسائل در پروژهترین و مهممیتوان گفت از جمله حساس

اث سدهاي خاکی و همچنین آب بندها و کانالهاي و فرعی، انتخاب محل احدهاي اصلی ها و راهبزرگراه
هرگونه  مراتع طبیعی و ها وتوسعه جنگل هایی مانندمرور و طرح و هاي عبورانتقال آب، احداث تونل

عدم توجه به این مسئله خسارات . هاي طبیعی منطقه است توسعه معدنی در گرو مطالعه پایداري شیب
  ).1375شریت جعفري، (ل داشته باشدجبران ناپذیري را میتواند به دنبا

خیـزي زیـاد، شـرایط    لـرزه  هـاي زمـین سـاختی و   فعالیت ،ران با توپوگرافی عمدتا کوهستانیکشور ای   
زمین لغـزش   .ها، داراستاقلیمی، عمده شرایط طبیعی را براي ایجاد زمین لغزش مختلف زمین شناسی و
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سـازد و در اکثـر   مالی فراوانی به کشور وارد می جانی ودر ایران به عنوان بلایاي طبیعی سالانه خسارات 
مراتع، مزارع کشـاورزي و   ها وروستاها، جنگل هاي حیاتی به شهرها وهاي کشور موجب خسارتاستان

مناطق لغـزش خیـز    استان اردبیل نیز به دلیل شرایط متنوع طبیعی از .کندمیغیره گشته و یا آنها را تهدید 
حوضـه آبخیـز گیـوي چـاي     . شـود ات زیادي را از این حیث متحمل میخسار د وآیکشور به حساب می

اسـتان  خیـز  مهـم و لغـزش   هاي آبخیـز کوهستانی ومرتفع از حوضه واقع در استان اردبیل با سیماي کاملاً
همچنـین   هاي مربـوط بـه حوضـه گیـوي چـاي و     مشاهدات میدانی زمین لغزش. روداردبیل به شمار می

اي شد تـا ارزیـابی و پهنـه    رد و بدان اشاره شد، همگی انگیزهکه پدیده زمین لغزش داضرورتی  اهمیت و
  .انتخاب گردد ، به عنوان موضوع تحقیقهاي حوضه آبخیز گیوي چايبندي زمین لغزش

  
  :اهداف تحقیق - 1-4

 طربندي خطر آن گامی موثر در ارزیابی خپهنه بندي نواحی مستعد زمین لغزش وطبقه وشناسایی    
افزایش . کندهاي آبخیز ایفا میه قابل انکاري را در مدیریت حوضهنقش غیر رود ومحیطی به شمار می

به همان نسبت موجب افزایش زمین  ف مختلف به ویژه درسالهاي اخیربري از اراضی با اهداروند بهره
ي کاهش رهاي مهم برابنابراین از راهکا .موجب گردیده است هاي ناشی از آن راانواع خسارت لغزش و
بدین منظور لازم است تا . ها، دوري جستن ازاین مناطق استشهاي ناشی از وقوع زمین لغزخسارت

نقشه پهنه بندي زمین لغزش براي این مناطق تهیه گردد تا به کمک آن مناطق بحرانی را به لحاظ پایداري 
ایدار استفاده کرد با این ریزي توسعه پبندي به دست آمده در برنامهنقشه پهنه شیب مشخص کرده و از

  :به شرح زیر است  توان گفت اهداف این تحقیقبه طور کلی می ،مقدمه
 کدام از این عوامل ان تاثُیر هرها و مشخص کردن میزوقوع زمین لغزش شناخت عوامل موثر در -1

 .ثیر بیشتري در بروز زمین لغزش را دارداینکه کدام یک تا و

  شناسایی مناطق ندي زمین لغزش وبهاي استفاده شده در پهنهمدل ها ورایی روشکا ارزیابی و -2
انجام کارهاي اصولی  ریزي وبرنامه خطر زیاد و خطر کم از نظر وقوع زمین لغزش به منظور ارزیابی و با

  .در مناطق حساس به زمین لغزش
  رل و کاهش اثرات زمین لغزش،ت کنتشناسایی مناطق با خطر زیاد و ارائه راهکارهاي مناسب جه -3

تا به کمک آن بتوان شدت عمل زمین لغزش را در این مناطق کم کرده و با دوري جستن از این مناطق 
  .پر خطر، از آثار زیان بار زمین لغزش تا حد زیادي کاست
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  :پیشینه تحقیق  - 1-5
بندي در حوضه گیوي چاي هنههاي پها و مدلبندي زمین لغزش با استفاده از روشدر رابطه با پهنه   

اط زمین لغزش و تنها از دید عمومی و در حد تهیه نقشه پراکنش نق انجام نگرفته است و تحقیقی
آبخیزداري استان اردبیل، مطالعات کلی صورت گرفته  اي توسط اداره منابع طبیعی واطلاعات پرسشنامه

ها زمین لغزش خطر بنديرابطه با موضوع پهنه هاي اخیر دراست، اما مطالعات ارزنده اي به ویژه در سال
  :کنیم انجام گرفته است که به آنها اشاره می

اطلاعاتی و رگرسیون چند متغیره،  هاي آماري ارزشگیري از روش، با بهره)1373( سعدالدین -   
منظم با شبکه بندي نا خطیر کوه در استان سمنان را با روش دستی و حوضه آبخیز چاشم و

  . از نظر زمین لغزش پهنه بندي نمود 1:50000قیاسم
با استفاده از  را علل وقوع آنها هاي زمین واي با عنوان دینامیک لغزش، رساله)1379( روستایی -   

بندي خطر زمین از مدل آنبالاگان براي پهنه فومتري در حوضه اهر چاي انجام داد ورروش هاي مو
  .لغزش در این حوضه استفاده کرد

اي حوضه کارون میانی را با هیدرو اقلیم در وقوع حرکات توده ، نقش عوامل)1380( نیک اندیش -   
هاي ایشان آماري مورد بررسی قرار داد یافتههاي طلاعات جغرافیایی و براساس تحلیلاستفاده ازسیستم ا

  .دکندهد که تنوع توزیع مکانی و زمانی بارش، زمین لغزش را کنترل مینشان می
بررسی عوامل مؤثر بر لغزش خیزي روستاهاي  ، در شناخت و)1380( غیومیان دولق وطلایی  -   

هاي منطقه با جذب آب، بر اثر سازند جنوب غرب خلخال به این نتیجه دست یافتند که حضور رس در
  .اي استان یکی از عوامل اصلی حرکت دامنهخمیري به عنو تورم و

بندي خطر زمین لغزش در استان پهنه ، ضمن مطالعه آماري عوامل و)1380( جعفري مهدیفر و -  
در  هاي درگیر لغزش، امتیاز هریک از زیرعوامل واستفاده از شاخص درصد سطحی واحد لرستان، با

  .نهایت وزن هریک از عوامل کلی را بدست آورد
از دو روش رگرسیون چند متغیره اي را با استفاده هاي تودهبندي خطر حرکت، پهنه)1381( اسمعلی -   
تحلیل سلسه مراتبی در حوضه آبخیز گرمی چاي انجام داد و با ارزیابی دو روش پهنه بندي،  روش  و

بدون اعمال نظر  کلاسه بندي اصولی و تحلیل سلسله مراتبی را به دلیل برخورداري از متغیر هاي بیشتر و
  .تر دانست سبکارشناس، نسبت به روش رگرسیون چند متغیره منا
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شش روش مورا و وارسون، مورا و وارسون اصلاح شده، نیلسن،  ، با استفاده از)1381(جلالی  -   
 پهنه روش آماري دو متغیره، حوضه آبخیز طالقان را نیلسن اصلاح شده، روش قضاوت کارشناسی و

  .بندي نمود
با استفاده از تکنیک سیستم ، در تحقیقی در حوضه آبخیز گرمی چاي )1382( همکاران احمدي و -

بندي لغزش را انجام داد و عامل کاربري اراضی را از عوامل تحلیل آماري، پهنه اطلاعات جغرافیایی و
  .مؤثر در وقوع زمین لغزش دانست مهم و

بندي زمین لغزش را درحوضه آبخیز شیرین رود تجن ساري با ، پهنه)1383( همکاران فیض نیا و -   
روش سلسله مراتبی انجام دادند که در هر  اطلاعاتی، تراکم سطح، شاخص هم پوشانی و هاي ارزشمدل

چهار روش مناطقی که در آنها تغییرات زیاد کاربري زمین صورت گرفته، جزء مناطق پر خطر محسوب 
م پوشانی را روشی مناسب براي بندي، روش شاخص ههاي پهنههمچنین پس از ارزیابی روش. شدند
  .ي حوضه معرفی کردندبندپهنه

بندي خطر آن در حوضه آبخیز پهنه ، بررسی عوامل مؤثر بر وقوع زمین لغزش و)1384( محمد خان -  
کاربري  بارندگی، جهت دامنه و سنگ شناسی، ارتفاع، طالقان را با در نظر گرفتن شش عامل شیب،

سنگ حقیق نشان داد که اثر یج این تنتا. بندي نموداز روش تحلیل سلسله مراتبی پهنه اراضی با استفاده
آن به تریتب کاربري  بعد از شناسی در وقوع زمین لغزش در منطقه از بقیه عوامل بیشتر بوده است و

  . اراضی، شیب، جهت، ارتفاع و بارش داراي بیشترین اثرات هستند
  
درصددهی  یابی ویژه وگیري از دروندي حوضه آبخیز دماوند را با بهرهبن، پهنه)1384( محمدي -      

رخداد زمین لغزش را، عامل کاربري اراضی،  هاي مؤثر برها انجام داد وعاملیک از زیر عامل به هر
بندي را تشخیص داد و برتري این روش پهنه ارتفاع سازند زمین شناسی، بارندگی، شیب، جهت شیب و

اي در هر منطقه نماید وگیري میعت بهرهگیري شده در طبیهاي واقعی اندازهدر این دانست که از داده
  .قابل انجام است

 LNRFزمین لغزش در حوضه آبخیز جلیسان تنکابن را با استفاده ازمدل ، )1386( یمانی و شادفر -   
بندي مدل کارایی بسیار خوبی براي پهنهبندي قرار داد، نتایج تحقیق ایشان نشان داد که این مورد پهنه

  .نیمه مرطوب دارد ژه در نواحی مرطوب وویه زمین لغزش ب
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ام بندي خطر زمین لغزش را با استفاده از روش سلسله مراتبی، انج، پهنه)1386( یمانی و همکاران -   
نشان داد که روش سلسله مراتبی به دلیل استوار بودن بر مبناي مقایسه  دادند نتایج حاصل از این تحقیق

ارائه نتایج به دلیل دخالت دادن تعداد زیادي از  محاسبات لازم و دقت در انجام زوجی موجب سهولت و
  .  باشدبندي خطر زمین لغزش میهاي پهنهعوامل، در مقایسه با سایر روش

، را بررسی )حوضه چناران( وقوع زمین لغزش دامنه شمالی آلاداغ ، عوامل مؤثر در)1387( جعفري -   
 تطابقیق بندي کرد و سپس از طرین لغزش در منطقه را پهنهوقوع زمخطر  LIM و با استفاده از مدل

در حوضه، کارایی بندي پتانسیل خطر زمین لغزش هاي موجود با نقشه پهنهنقشه پراکنش زمین لغزش
درصد از لغزش هاي حوضه در مناطق با  35/89حدود . بندي را مور ارزیابی قرار داداین مدل در پهنه

بندي زمین لغزش را نشان ع شدند که قابلیت این مدل درپهنهیلی زیاد واقپتانسیل خطر زمین لغزش خ
  .داد
  

  :باشداند به شرح زیر میور در این مورد انجام گرفتهتحقیقاتی که در خارج از کش
، در اولین کار تجزیه و تحلیل پایداري شیب در منطقه سن میتو در )1972( و همکارانش 1براب   

اسی و شیب اکنش براي ارزش دهی کیفی به عوامل زمین لغزش مانند عوامل زمین شنکالیفرنیا از نقشه پر
  ..ندبندي را به طور کیفی انجام داداستفاده نمودند و پهنه

اه به مطالعه دینامیک ، نیزدر ناحیه داگوي ترکیه در غرب دریاي سی)2002( 2همکاران اوغلو واوکاك -  
هاي طولانی و هاي بارش براي دورهتحلیل داده. سنگین پرداختند بارشاي پیچیده ناشی از حرکات توده

روزانه و ساعتی توسط آنها، به وضوح دلالت بر این داشت که بارش سنگین در زمین لغزش به کوتاه 
  .عنوان یک عامل محرك نقش دارد

                                         
1-Brabb 
1- Ocakoglu  
2- Sarka and kanungo 
3- Nagaragan 
4- Weerastinghe 
5- Espizua and Bengochea 
6- Gerrard and Gardner 
7-Anbalagan 
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 و  GIS تکنیکهاي ، در تحقیقی در منطقه دارجیلینگ هیمالیا با استفاده از)2003( 2سرکا و کانونگو -   
RS تراکم زهکشی و گسل در ارتباط  ها با برخی از عوامل از قبیل جاده،دریافتند که وقوع زمین لغزش
  .باشدمی
اي هند از ارزش ندي خطر زمین لغزش در نواحی حارهب، براي پهنه)2000(و همکاران  3ناگاراجان -   

 .اده کردنداي و اقلیمی استفهاي منطقهدهی به پارامتر وزن

هاي آماري، لانکا پس از انجام تجزیه و تحلیل، طی تحقیقی در کشور سری)1999( 4ویراستینگ -   
  .ها عنوان داشتاز عوامل اصلی در وقوع زمین لغزشعامل کاربري اراضی را 

ا انتین رهاي مرکزي آرژزمین لغزش در حوضه ریوگرانده آند، خطر )2002( 5اسپیزوآ و بنگوچه آ -   
شناسی با مقاومت زیاد و لایه  عات خود به ارتباط نزدیک بین سنگآنها ضمن مطال. بندي کردندپهنه

هاي رگباري به ب جنوبی و غربی، ذوب برفها، بارشبندي ضخیم در بخش فوقانی، جهت شیب غال
  ها دست یافتندوقوع زمین لغزش

ن لغزش و تغییر کاربري اراضی حوضه زهکش ، به بررسی ارتباط بین زمی)2002( 6گرارد و گاردنر -   
ه بیشترین تحقیقات آنها نشان داد ک. لیخو کولا در تپه ماهورهاي میانی نپال در شمال کاتماندو پرداختند

  .هاي تخریب یافته وجود داردهاي رها شده و جنگلهاي بزرگ روي تراسمعناداري، بین گسیختگی
 عوامل مؤثر در وقوع زمین لغزش در ناحیه کوهستانی کاتگودام، به شناسایی )1992( 7آنبالاگان -   

 .بندي آن با استفاده از فاکتور ارزیابی خطر زمین لغزش پرداختانیتیال در کومال هیمالیا و پهنهن

  
  :جمع بندي -1-5-1

دهد که موضوع تحقیق از ر ارتباط با موضوع تحقیق نشان میکارهاي انجام شده د بررسی منابع و    
پیشینه نسبتا قوي برخوردار است ولی با این همه بسیاري از نقاط لغزش خیز ایران هنوز به طور کامل 

ها و ها با استفاده از روشه خصوص مطالعه علمی زمین لغزشاند برد مطالعه و ارزیابی قرار نگرفتهمو
ه آبخیز گیوي چاي و هاي حوضابی عوامل مؤثر در وقوع زمین لغزشروشی که براي ارزی. هاي کمیمدل
کشور هلند  TCI این مدل نخستین بار در مؤسسه. باشدمی LIM بندي آن انتخاب شده است، مدلپهنه

هاي اولیه روش. بندي زمین لغزش ناحیه چین چینا در کلمبیا مورد استفاده قرار گرفته استبه منظور پهنه
هاي بر قضاوت کارشناسی و وزن دهی بندي خطر وقوع زمین لغزش عمدتاًارزیابی عوامل و پهنه
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هاي مؤثر ها، بکارگیري تعداد کمی از متغیرویژگی دیگر این روش). 1984وارنز،(نامشخص استوار است 
از روش غیر. بندي و عدم استفاده از رایانه و اطلاعات حاصل از پردازش تصاویر ماهواره استدر پهنه

هاي آماري رگرسیون چند متغیره، مدل بندي مانند مدلههاي پهنها ومدلهاي سنتی ، بسیاري از روش
 هاي دیگري که به بعضی از آنها هم در پیشینه اشارهرگرسیون لجستیک و مدل تحلیل تشخیصی و مدل

آزمون و درجه ها از طریق آمار و ن لغزشهاي مستقل مؤثر در زمیشد، گرچه قادر به شناسایی متغیر
فقط شامل برخی  ها در بردارنده کلیه متغیرها نبوده وحاصل از این روش هايمعناداري هستند، ولی مدل

حال آنکه . )289-373؛ ص1384 آبادي و صمدي،نیکلا بریس و همکاران، ترجمه علی( شوندازآنها می
هاي کمی و زیادي از متغیربندي این حرکات تعداد براي پهنه LIMمانند مدل  GIS هاي مبتنی بردر مدل

هاي کیفی توان متغیردر این مدل می. توانند لحاظ شوندحسب تشخیص و مقادیر وزنی خود می کیفی بر 
را وارد محاسبات کرد  هاي مختلفگرفتن لگاریتم طبیعی، وزن متغیر را کمی نمود و با تغییر متغیر یعنی

  .باشدبندي میهنههاي دیگر پهاي این مدل نسبت به مدلکه از مزیت
  
  
  


