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 تقذیر ٍ تشکر

اًذٍزی را تِ ها عٌایت ورد تا تا فْن ٍ تا حوذ ٍ سپاس فراٍاى از خذاًٍذ حىین وِ فرصت داًص

از خاًَادُ از صوین للة درن تیطتری سر تر آستاى وثریائیص ًْادُ ٍ تر تٌذگیص هفتخر تاضین. 

ذم ًگاُ پر هْر ـ، آرزٍهٌتمذیر ٍ تطىر هی ًوایناًذ تحصیل هطَق هي تَدُ هراحلعسیسم وِ در توام 

 گستر زًذگیطاى تاضذ.خذاًٍذ سایِ

ّای پاس ٍ اهتٌاى خَد را از تلاشـداًن هراتة سایي وار پژٍّطی تر خَد لازم هی در راستای

دریغ استاد راٌّوای ارجوٌذم جٌاب آلای دوتر هحوذرضا وازراًی ٍحذاًی وِ ّوَارُ تا رٍیی تی

 گطادُ، داًطی در خَر تحسیي ٍ رٍحی سخاٍتوٌذاًِ در ایي راُ هرا یاری ًوَدًذ، اتراز ًواین. از استاد

ًَر الرسَل لرائتی جْرهی، هذیریت هحترم تخص فیسیه داًطگاُ پیامهطاٍرم جٌاب آلای دوتر عثذ

ًواین. ّوچٌیي از در ووال ضىیثایی هرا راٌّوایی وردًذ صویواًِ تطىر ٍ لذرداًی هیوِ ضیراز 

ًاهِ را تمثل فرهَدًذ استاد هحترم جٌاب آلای دوتر رضا خرداد وِ زحوت داٍری ایي پایاى

 سپاسگسارم. 

اهیذٍارم تا الگَ لرار دادى ایي عسیساى ها ًیس تتَاًین دیي خَد را ادا ًوَدُ ٍ ًاضر خَتی ترای 

زوات علوواى تاضین. در ًْایت از خذاًٍذ سثحاى ترای توام عسیساًی وِ در گسترُ علن ٍ داًص، 

 ًواین.ذ آرزٍی تَفیك هیًٌْهخلصاًِ آًچِ در تَاى دارًذ در طثك اخلاظ هی
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 چکیذُ

 هحاسثِ خَاص الکترًٍی ًقاط کَاًتَهی تا پتاًسیل دیَارُ یکٌَاخت

 الْام اتراّیویاى
آیٙس. ضؾا٘اٞا تٛخٛز ٔیٞای تاض زض ٘یٓٞای وٛا٘سٛٔی زض اثط ٔحسٚز قسٖ ؾٝ تؼسی حأُ٘مُٝ

زض یه خسا٘ؿیُ زٚ تؼسی ٔحسٚز ػطيی  ٞا ، اِىسطٖٚ«ضؾا٘ای زٚ تؼسی٘مُٝ وٛا٘سٛٔی ٘یٓ»زض یه 

قٛز. أا ای زض ٘ظط ٌطفسٝ ٔیٞا ایٗ خسا٘ؿیُ زٚ تؼسی تٝ نٛضذ خّٝوٙٙس. زض اغّة تطضؾیحطور ٔی

ای تطای ی وٛا٘سٛٔی ٔطظ زیع ٚ ٔكرهی ٚخٛز ٘ساضز، زض ٘ظط ٌطفسٗ خسا٘ؿیُ خّٝاظ آ٘دا وٝ تطای ٘مُٝ

ٞای یىٙٛاذر ٚ زض ػیٗ حاَ زٙس . تٝ ٕٞیٗ زِیُ خسا٘ؿیُتاقستطضؾی ذٛال وٛا٘سٛٔی آٟ٘ا زلیك ٕ٘ی

 ٞای وؿطی ٚ ٌاٚؾی ٘اْ تطز.زٛاٖ اظ خسا٘ؿیُزغییط ٔرسّفی خیكٟٙاز قسٜ اؾر وٝ اظ ٔیاٖ آٟ٘ا ٔی

 ٞای وٛا٘سٛٔی زٚ تؼسی زایطٚی ضا تا اؾسفازٜ اظ زض ایٗ خایاٖ ٘أٝ ؾاذساض اِىسطٚ٘ی ٘مُٝ

وٙیٓ. تٝ ایٗ ای، وؿطی ٚ ٌاٚؾی ٔحاؾثٝ ٚ آٟ٘ا ضا تا ٞٓ ٔمایؿٝ ٔیقسٌی خّٝٞای ٔحسٚزخسا٘ؿیُ

ٞا ٚ ٞای وٛا٘سٛٔی تٝ نٛضذ زاتؼی اظ قؼاعٞای ٔرسّف ا٘طغی ضا زض ایٗ ٘مُٝٔٙظٛض ا٘طغی حاِر

ٍط ایٗ ٔٛيٛع ـایٓ. ٘سایح تیا٘ی وٛا٘سٛٔی ٔٛضز تطضؾی لطاض زازٜی ٘مُٝٞای ٔرسّف زیٛاضٜاضزفاع

ٞای وٛا٘سٛٔی زض زٕاْ ٔٛاضز تاػث واٞف ا٘طغی زٕاْ زطاظٞا ٚ ٔیُ عایف قؼاع ٘مُٝتاقس وٝ افٔی

ٞای وٛا٘سٛٔی ٘یع ؾثة افعایف قٛز. ٕٞچٙیٗ واٞف قؼاع ٘مُٝای ٔازٜ ٔیآٟ٘ا تٝ ا٘طغی حاِر ودٝ

ٖٚ اظ قٛز وٝ ایٗ زض ٚالغ تٝ ٔؼٙای آظازی اِىسطٞا ٚ ٔیُ آٟ٘ا تٝ ٔمساض خسا٘ؿیُ زیٛاضٜ ٔیا٘طغی زطاظ

تاقس. ٕٞچٙیٗ ی وٛا٘سٛٔی ٔیٞا زض ٔحیٍ ذاضج اظ ٘مُٝی آٖی وٛا٘سٛٔی ٚ حطور آظازا٘ٝلیس ٘مُٝ

ٞای وؿطی ٚ ٌاٚؾی زط اظ خسا٘ؿیُای خاییٗٞا ا٘طغی زطاظٞای ٔكاتٝ تطای خسا٘ؿیُ خّٝتطای زٕاْ حاِر

ی ٘عزیه ٔثسأ خٟٙای وٕسطی زاض٘س تاقس وٝ ایٗ زٚ خسا٘ؿیُ زض ٘احیٌٝیطز. ایٗ تٝ آٖ زِیُ ٔیلطاض ٔی

زط ا٘طغی زطاظٞای ایٗ زٚ ٞای تعضيقٛز. ٕٞچٙیٗ تطای قؼاعوٝ ایٗ ؾثة افعایف ا٘طغی زطاظٞا ٔی

ٞای ایٗ زطاظٞا ٘یع ُٔاِة تالا ضا زأییس وٙس. تطضؾی زاتغ ٔٛجخسا٘ؿیُ تا ؾطػر وٕسطی تٝ نفط ٔیُ ٔی

قؼاع ثاتر ٕٞچٙیٗ ؾثة افعایف ا٘طغی ٚ ٔمیس قسٖ  ی خسا٘ؿیُ زضوٙس. افعایف اضزفاع زیٛاضٜٔی

ی ٔحاؾثاذ لسضذ ٘ٛؾاٍ٘ط ضا تطای ٞط ؾٝ ٘ٛع قٛز. زض ازأٝی وٛا٘سٛٔی ٔیٞا تٝ ٘مُٝتیكسط حأُ

تاقس زض یه اضزفاع خسا٘ؿیُ ٔٛضز تطضؾی لطاض زازیٓ. ایٗ وٕیر وٝ تیاٍ٘ط احسٕاَ ٌصاض تیٗ زٚ زطاظ ٔی

 تاقس. ٞا ٔیخسا٘ؿیُ ثاتر وٕسط اظ ؾایط خسا٘ؿیُ ثاتر خسا٘ؿیُ زیٛاضٜ تطای
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 6 ................................................................... ٘ا٘ٛؾاذساضٞا سیزِٛ یتطا ضفسٝ تىاض یٞاضٚـ یتطضؾ 1-3

 8 ........................................................................................................... ٘ا٘ٛ اؼیٔم زض ٔٛاز ذٛال 1-4

 10 .................................................................... وٙٙس؟یٔ زغییط ٘ا٘ٛ ٔمیاؼ زض ٔٛاز ذٛال چطا 1-4-1

 12 ................................................................................................................. یوٛا٘سٛٔ یؾاذساضٞا 1-5

 13 .....................................................................................................یوٛا٘سٛٔ چاٜ ٚ ٞااتطقثىٝ 1-5-1

 14 ...................................................................................... آٖ یٞایػٌیٚ ٚ یوٛا٘سٛٔ یٞآیؾ 1-5-2
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 80 ....................................................................................................................... یوؿط ُیخسا٘ؿ 3-4-1

 87 ...................................................................................................................... یٌاٚؾ ُیخسا٘ؿ 3-4-2

 94 .......................... یٌاٚؾ ٚ یوؿط ،یاخّٝ یٞاُیخسا٘ؿ تا یوٛا٘سٛٔ ٘مُٝ طیٔماز ػٜیٚ ؿٝیٔما 3-4-3

 95 . یٌاٚؾ ٚ یوؿط ،یاخّٝ  یٞاُیخسا٘ؿ تا یتؼس زٚ یضؾا٘آی٘ یوٛا٘سٛٔ ٘ماٌ ٔٛج زٛاتغ ضؾٓ 4-4
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