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 پظٍّـی تعْذًاهِ
 

ټبی سحهیٯی زاٶكدٹیبٴ زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٦كبٸضظی ٸ ٲٷبثٕ  یبٴ ٶبٲٻٶٓط ثٻ ایٷ٧ٻ چبح ٸ اٶشكبض دب

زٺ اظ ٳچٷیٵ ثب اؾشٟبدػٸټكی ثٹزٺ ٸ ټ -ټبی ٖٯٳی َجیٗی ٪ط٪بٴ ٲجیٵ ثركی اظ ٞٗبٮیز

قٹز؛ ثٷبثطایٵ ثٻ ٲٷٓٹض آ٪بټی ٸ ضٖبیز ح٣ٹ٠ زاٶك٫بٺ زاٶف  اٖشجبضار زاٶك٫بٺ اٶدبٰ ٲی

 قٹٶس: ضٖبیز ٲٹاضز شی٭ ٲشٗٽس ٲی آٲٹذش٫بٴ ایٵ زاٶك٫بٺ ٶؿجز ثٻ
 

ٶبٲٻ ذٹز، ٲطاست ضا ٢جلا ثٻ َٹض ٦شجی ثٻ ٲسیطیز سحهیلار   ٢ج٭ اظ چبح دبیبٴ -1

 ٺ ٶٳبیٷس.س٧ٳیٯی زاٶك٫بٺ اَلأ زازٺ ٸ ٦ؿت اخبظ

٢ج٭ اظ چبح دبیبٴ ٶبٲٻ زض ٢بٮت ٲ٣بٮٻ، ټٳبیف، اذشطأ ٸ ا٦شكبٜ ٸ ؾبیط ٲٹاضز، ش٦ط  -2

 ٶبٰ زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٦كبٸضظی ٸ ٲٷبثٕ َجیٗی ٪ط٪بٴ اٮعاٲی اؾز.

 اٶشكبض ٶشبیح دبیبٴ ٶبٲٻ ثبیس ثب اَلأ ٸ ٦ؿت اخبظٺ اظ اؾشبز ضاټٷٳب نٹضر ٪یطز. -3

 

هٌْذػی کـاٍسصی علَم خاک گشایؾ فیضیک ٍ شٻ زاٶكدٹی ضق اهیش جعفشی ٌّشایٷدبٶت 

ٴ ضا ٢جٹ٬ ٦طزٺ ٸ ثٻ آٴ سٗٽسار ٞٹ٠ ٸ يٳبٶز اخطایی آ اسؿذ کاسؿٌاػیٲ٣ُٕ  حفاظت خاک

 قٹٰ. ٲٯشعٰ ٲی

 

 ٶبٰ ٸ ٶبٰ ذبٶٹاز٪ی ٸ اٲًبء 



 

 

 

یا  خذا

 تى سا سپاس

 که باسی دیگر سحمت بیکرانت سا بر مه اسصانی داشتی

 نی باصگردمتا با سشفراصی به سىی کسا

 که همىاسه دعاگىی سشبلنذیم هستنذ

 امو مه هنىص اص پس ضکر نعمت وجىدضان برنیامذه

  



 

 

 

 تقذیم به 

ونذ بر سوی صمیهنذیس صنذه و بیت     همتای خذا

 پذس و مادر عزیزم

 نصیب خىاهنذ مانذ.و چنان بزسگ و مهربان که دستانم در جستجىی پاسخی برای سپاس بی

 

 برادرانمو خىاهران و 

 .انذکه هیچ وقت محبت خىدضان سا اص مه دریغ ننمىده

  



 

 

 تشکر و قذسدانی

  و  سپاس اص سشوسانی که یاسیطان نیاص ساهم بىده است،  پایان ایزد منان سا که فرصت کسب علم اسصانیم داشتحمذ و سپاس بی

کاسیهایطان مسیش کسب علم سا  برایم فراهم نمىدنذ  م یاسیم دادنذ و با صحمتاام خصىصا  پذس و مادر  عزیزم که در تمام مراحل  صنذگی اص خانىاده ها و فذا

 صمیمانه تشکر میکنم باشذ که قذس دان صحمتهایطان باشم.

هیچ چشم  تشکر و سپاس اص یاسی و بزسگىاسی استاد ساهنمایم جناب آقای دکتش فرضاد کیانی که لحظو لحظو همراهیم کردنذ و علم و دانص خىد سا بذون

-تریه لحظات ایه ساه، شیشیهنمىدنذ و در پناه یاسی ایطان سختداشتی بر مه اسصانی داشتند و همىاسه با حسه خلق مرا به ادامه کاس دلگرم و امیذواس می

 ستایم.تریه خاطراتم شذ. تلاش و یاسی ایطان سا می

ىل انجام ایه پژوهص با سویی گطاده پزیرای مه بىدنذ و اص همفکری و مطاوست اص استاد مطاوس بزسگىاسم جناب آقای دکتش فرهاد خرمالی که در ط 

 نمایم.ام صمیمانه قذسدانی میایطان بهره برده

 .نهیمکه همىاسه یاسیم دادنذ و با حضىسضان بر کاسمه اسج نهادنذ یاسی و بزسگىاسیطان سا اسج میجناب آقای دکتش مجتبی  باسانی   با تشکر اص داوس محتشم 

اص کاسشناسان گروه خاک دانشگاه علىم کطاوسصی و منابع طبیعی گرگان، جناب آقای مهنذس علا الذیه و جناب آقای  مهنذس عجمی 

  خانم مهنذس کابلی و آقایان مهنذس احمذی گلی و محمذی بخاطر کمکهایطان صمیمانه تشکر میکنم.سش کاس اص سپاسگزاسم. 

ها به ویسه ، نىسوصی، ایه دوسان همراه مه بىدنذ به ویسه مهنذس ، نىسیان ، حسینی، حسنی، بخشی، ، صادقی،  و خانم در پایان اص همو دوستانی که در طی

کلاسی کاسی هایم بخاطر کمکهایطان تشکر میملکی  و سایر دوستان و هم  های ایه عزیزان ، همیشو در رهنم  خىاهذ مانذ.ها و همراهیکنم و یاد و خاطره هم

29ری هنش، تابستان امیش جعف 



 

 

 چکیذُ
ټبیی خٽز اضظیبثی دصیطی ٸ اضظیبثی آٴ دیچیسٺ اؾز اظ قبذمثب سٹخٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ٲٟٽٹٰ ٞطؾبیف

اظ ٖٹاٲ٭ ٸ ٞب٦شٹضټبی ذب٦ؿبظ ثٹزٺ ٸ ا٢ٯیٱ ٶیع ثٻ ٖٷٹاٴ  ٲشأثطټب ا٦ثط ایٵ قبذمقٹز. اؾشٟبزٺ ٲی

ټبی ، سٗییٵ اثط ا٢ٯیٱٲٷٓٹض . ٲُبٮٗٻ حبيط ثٻزټب زاضی ثط ایٵ قبذما ٖٳسٺ طیسأثی٧ی اظ ایٵ ٖٹاٲ٭، 

 ټبی ٞطؾبیف دصیطیی ٮؿی ٸ ٲُبٮٗٻ سٛییط قبذمټب ذب٤ٲشٟبٸر ثط ذهٹنیبر ٞیعی٧ی ٸ قیٳیبیی 

ذب٤ زض اؾشبٴ ٪ٯؿشبٴ اٶدبٰ ٪طٞز. ثٻ ٲٷٓٹض اٶدبٰ ایٵ ٲُبٮٗٻ زٸ سطاٶؿ٧ز قٳبٮی خٷٹثی ٸ قط٢ی 

طی ٲطسٕ اٲب ثب قطایٍ ا٢ٯیٳی ٲشٟبٸر اٶشربة ٪طزیس. ٚطثی زض اضايی قیت زاض ٮؿی اؾشبٴ ثب ٦بضث

ٲشطی زض َٹ٬ زٸ سطاٶؿ٧ز ؾبٶشی 60سب  30ٸ  30سب  0س٧طاض ٸ اظ ٖٳ١  6ٲٷ٣ُٻ ثب  7ټب اظ ٶٳٹٶٻ ثطزاضی

ټبی، چٵ، ثبی٧بؼ، آٲع٦شب، ذٳیطایی، ؾُح ٸیػٺ شضار ذب٤، ْطٞیز سجبز٬ اٶدبٰ قس. قبذم

٪یطی قسٶس. ٶشبیح ٶكبٴ زاز ٦ٻ زض َٹ٬ ټط زٸ سطاٶؿ٧ز، اٶساظٺ EC ٸpH ٦بسیٹٶی، ٲبزٺ آٮی، آټ٥، 

٦ٷٷس زضنس ضَٹثز اقجبٔ، ؾُح ٸیػٺ، قبذم ذٳیطایی ٸ زضنس ضؼ اظ ضٸٶس ذبنی دیطٸی ٲی

َٹضی ٦ٻ ثب اٞعایف ثبضٶس٪ی ٸ ٦بټف زٲب، ضٸٶس اٞعایكی زاضٶس. قبذم ثبی٧بؼ زض َٹ٬ ټط زٸ  ثٻ

قبذم آٲع٦شب زض سطاٶؿ٧ز اٸ٬ ضٸٶس اٞعایكی ٸ زض َٹ٬  زټٷس ٸسطاٶؿ٧ز، ضٸٶس ٦بټكی ٶكبٴ ٲی

٦طز. َج١ ٶشبیح زض سطاٶؿ٧ز زٸٰ ضٸٶس ٦بټكی زاقز ٸ قبذم چؿجٷس٪ی اظ ضٸٶس ذبنی دیطٸی ٶٳی

، آټ٥ ٸ قبذم چٵ ضٸٶس ٦بټكی ٸ زضنس ٲبزٺ آٮی ٸ EC، pHَٹ٬ ټط زٸ سطاٶؿ٧ز، ٲ٣ساض 

اٞعایكی ٶكبٴ زاز. خٽز ؾٷدف اٖشجبض ْطٞیز سجبز٬ ٦بسیٹٶی زض َٹ٬ ټط زٸ سطاٶؿ٧ز ضٸٶس 

ؾبظ ٲهٷٹٖی اؾشٟبزٺ قس. َج١ ٶشبیح ټبی ٞطؾبیف دصیطی ثب ٲ٣ساض ٸا٢ٗی ٞطؾبیف، اظ ثبضاٴ قبذم

ؾبظ ثبضاٴ زض َٹ٬ ټط زٸ سطاٶؿ٧ز ضٸٶس زؾز آٲسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ قجیٻ ٲ٣ساض ضؾٹة ٸ حدٱ ضٸاٶبة ثٻ

٬ سطاٶؿ٧ز اٸ٬ ثب اٞعایف ٲ٣ساض ثبضٶس٪ی ٸ ذبنی ضا ٶكبٴ زاز ثٻ َٹضی ٦ٻ ٲ٣ساض ضؾٹة زض َٹ

٦بټف زٲب، ضٸٶس ٦بټكی ٸ زض َٹ٬ سطاٶؿ٧ز زٸٰ ضٸٶس اٞعایكی زاقز. ٶشبیح ٶكبٴ زاز سٛییط اٶساظٺ 

 ټبی ٮؿی سبثیط ثؿعائی زاضز.زٮی٭ اٞعایف ټٹازیس٪ی زض ٞطؾبیف دصیطی ذب٤ ٻشضار ث

  

 ټبی ٮؿی، اؾشبٴ ٪ٯؿشبٴی، ذب٤ټبی ٞطؾبیف دصیطی، ضزیٝ ا٢ٯیٳ: قبذمّای کلیذیٍاطُ
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 هقذهِ -2-2

 سیآ یٲز ٚصایی ٶیبظ زاضز ٦ٻ زض اثط ٸخٹز آة ٸ ذب٤ ثسؾز اٶؿبٴ ثطای ازاٲٻ حیبر ذٹز ثٻ ٲٹا

زضنس ٶیبظټبی ٚصایی  97سطیٵ ٲٷبثٕ َجیٗی اؾز ٦ٻ ثیف اظ  ذب٤ ی٧ی اظ انٯی(. 1382)ضٞبټی، 

زض  ،(. زض چٷس زټٻ ٪صقشٻ ایٵ ٲٷجٕ َجیٗی ثب اضظـ٦1384ٷس )ٖب٢ٯی ٦ٽٷٻ قٽطی،  خٽبٴ ضا ثطآٸضزٺ ٲی

جیٗی ٶٓیط ٞطؾبیف آثی ٸ ثبزی سرطیت ٪طزیسٺ ٸ اضظـ آٴ ٦بټف اثط ٖٹاٲ٭ اٶؿبٶی ٸ ٖٹاٲ٭ َ

ضا ثٻ ذُط  ٸ ذب٤ثطزاضی اظ آة  اظ ٖٹاٲٯی ٦ٻ ٲیعاٴ ثٽطٺ (.1384یبثس )ٖب٢ٯی ٦ٽٷٻ قٽطی،  ٲی

٦بټف،  (. ٞطؾبیف ثبٖث ٦بټف حبنٯریعی ذب1382،٤اٶساظز، دسیسٺ ٞطؾبیف اؾز )ضٞبټی،  ٲی

اثط سط ٲٽٱټبی ذُطٶب٤ ٸ اظ ټٳٻ ټب، ایدبز ؾیلاة   یٕ ٲربظٴ ؾسټبی ظیطظٲیٷی، دط قسٴ ؾطٶ٣هبٴ آة

 (.1376٪طزز )٦طزٸاٶی،  ار ٶبٲُٯٹة ا٢شهبزی ٸ اخشٳبٖی ٲی

قٹز ٦ٻ َی آٴ شضار ذب٤ اظ  ثبقس ٸ ثٻ ٞطایٷسی ٪ٟشٻ ٲی ٦ٯٳٻ ٞطؾبیف ثٻ ٲٗٷبی ؾبئیس٪ی ٲی

قٹز. ثطحؿت  ٶی زی٫ط حٳ٭ ٲیثؿشط انٯی ذٹز خسا قسٺ ٸ ثٻ ٦ٳ٥ ی٥ ٖبٲ٭ اٶش٣ب٬ زټٷسٺ ثٻ ٲ٧ب

ټب ٞطؾبیف ثٻ ؾٻ زؾشٻ ٞطؾبیف آثی، ٞطؾبیف ثبزی ٸ  ٖبٲ٭ خسا ٦ٷٷسٺ شضار اظ ثؿشط ٸ اٶش٣ب٬ آٴ

سٹاٴ ثٻ ٖٹاٲ٭  قٹز. ٖٹاٲ٭ ٲؤثط زض ٞطؾبیف آثی ٲشٗسزٶس. اظ ایٵ زؾشٻ ٲی ٞطؾبیف یرچبٮی س٣ؿیٱ ٲی

ثطزاضی اظ اضايی(  طیز )ٶحٹٺ ثٽطٺدصیطی ذب٤، قیت ظٲیٵ، دٹقف ٪یبټی ٸ ٲسی ا٢ٯیٳی، ٞطؾبیف

 اقبضٺ ٶٳٹز.

( ٸ ٲیعاٴ 1385ٲیٯیبضز سٵ اؾز )ظ٦یئی،  75زض حب٬ حبيط ٲیعاٴ ٲیبٶ٫یٵ ٞطؾبیف ذب٤ زض خٽبٴ 

ٲیٯیبضز سٵ زض ؾب٬ ٸ حسٸز  2سٵ زض ټ٧شبض ثٹزٺ ٦ٻ ٲٗبز٬ ثیف اظ  30ٲشٹؾٍ ٞطؾبیف ؾبلاٶٻ زض ٦كٹض

٪صاضی ٸ ٦بټف حدٱ آث٫یطی  اؾز. زض اثط ضؾٹةثطاثط ٞطؾبیف ذب٤ زض آؾیب ٪عاضـ قسٺ  3

 ثباٶس ٦كبٸضظی آثی ٦ٻ زض دبییٵ ؾسټب ٸا٢ٕ اضايی ټعاض ټ٧شبض اظ 20ؾسټبی ٦كٹض، ؾبلاٶٻ حسٸز

(. زض ٦كٹض ٲب ایطاٴ 1382٪طزٶس )زٸٮشرٹاټی، آة ٸ ٦بټف ٲحهٹ٬ زض ٸاحس ؾُح ٲٹاخٻ ٲی ٦ٳجٹز

ټعاض ٲیٯیبضز ضیب٬ ٲٗبز٬ سرطیت ی٥  10حسٸز اضظـ ا٢شهبزی ذؿبضار ؾبلاٶٻ ٞطؾبیف ذب٤ زض 

 (. ٲیعاٴ 1385ٲیٯیٹٴ ټ٧شبض ظٲیٵ ٦كبٸضظی اؾز )ظ٦یئی، 

ٞطؾبیف زضاؾشبٴ ٪ٯؿشبٴ ثٻ ٖٯز ٲٹ٢ٗیز خٛطاٞیبیی ٸ ا٢ٯیٳی ٸ سرطیت ثبلای ٲٷبثٕ ٸ ٶیع ثٻ 

 ثبقسٖٯز ایٷ٧ٻ ؾُح ٸؾیٗی اظ اضايی اظ ضؾٹثبر ٮؽ سك٧ی٭ قسٺ، زاضای ٲیعاٴ ثبلایی ٲی

 649ټعاض ٸ  156زضنس اظ اضايی اؾشبٴ ٪ٯؿشبٴ ثٻ ٸؾٗز ی٥ ٲیٯیٹٴ ٸ  51(. 1382 )زٸٮشرٹاټی،
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زضنس، ٞطؾبیف قسیس ذب٤ ٸ دٹقف ٪یبټی  30ټبیی ٲبٶٷس قیت ثبلای  ټ٧شبض، زاضای ٲحسٸزیز

 8ثبقس. ٲیعاٴ ٞطؾبیف ؾبلاٶٻ ذب٤ اؾشبٴ ثط اؾبؼ ٲُبٮٗبر اٶدبٰ قسٺ حسا٢٭  زضنس ٲی ٦25ٳشط اظ 

 ٵیسط ٲٽٱټب ی٧ی اظ  (. ٮؽ1379سٵ زض ټ٧شبض زض ؾب٬ اٖلاٰ قسٺ اؾز )اٖشطاٜ،  25حسا٦ثط ٸ 

٦یٯٹٲشطٲطثٕ اظ اؾشبٴ   3000قٹٶس. ایٵ ضؾٹثبر ؾُحی ثبٮٙ ثط ٸاحسټبی ضؾٹثی ٦ٹاسطٶط ٢ٯٳساز ٲی

 ( ثٻ ٸخٹز ٮؽ زض ایطاٴ اقبضٺ1877سیشع )(. 1381٪ٯؿشبٴ ضا دٹقبٶسٺ اؾز )ٞیى ٶیب ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

ټبی ٮؽ زض ایطاٴ ٶبٰ ثطز ٸ اَلاٖبسی زض اضسجبٌ ثب ٲبټیز ( اظ ٶٽكشٻ1973ٶٳٹزٺ اؾز ٸ ؾذؽ ثٹی٥ )

 ضٶ٩ ٦ٱ ٢طٲع ضٶ٩ ثٻ ٦ٻ قٹز ٲی اَلا٠ ٮیٳٹٶی یب ؾیٯز ثٻ ٮؽ ٸ ٲٷكب اٶٽب ٲٷشكط ٶٳٹزٺ اؾز. ٸاغٺ

 ثبز اثط ثط ٦ٻ یا زٺٲب زی٫ط سٗطیٝ زض (1997 )ٲٗشٳس، اؾز ٲٷٟه٭ ٸ ؾبذشٳبٴ ٲبٶٷس آضز ٮٳؽ ثب ظضز یب

 ثب ټبی ٪ٹیٷس. ذب٤ ٮؽ ضا ټؿشٷس ؾیٯز اٶساظٺ زض اٚٯت آٴ ټبی شضٺ ثبقس ٸ قسٺ ٶٽكشٻ ٸ خب خبثٻ

 ٲٷكأ سٹاٶس ٲی ٲبزضی ٲٹاز ٖٷٹاٴ ثٻ ټٳچٷیٵ ٸ زاقشٻ سٹخٽی اټٳیز ٢بث٭ ٦كبٸضظی زض ٮؿی ٲٷكأ

 ٶٳبیس ایٟب ٲؤثطی ٶ٣ف یٱا٢ٯ سأثیط اظ ٶبقی ذب٤ ٶٹٔ زض ایدبز ٸ ثٹزٺ ٲرشٯٟی ټبی ٤ذب س٧ٹیٵ

 ؾیٯشی ٲٹاز ضا ٮؿی ضؾٹثبر زټٷسٺ سك٧ی٭ ٲٹاز زضنس 70-90  َٹض٦ٯی (. ثٻ2000 ؾیٝ، ٸ )ضاٲكز

 ضؼ ٲ٣ساض. زټسٲی سك٧ی٭ ضیع ذیٯی قٵ سب ٲشٹؾٍ ؾیٯز یٗٷی ٲی٧طٸٲشط (125-15) ٲشٹؾٍ ٢ُط ثب

 سط٢سیٳی ټبی ٮؽ زض ٸ زضنس 10 حسٸز اظ ٦ٳشط ټٹازیس٪ی ٦ٱ، زٮی٭ ثٻ خٹاٴ ټبیٮؽ زض ضؾٹثبر ایٵ

 ثط ٪طٰ 25/1-65/1ٲرهٹل ْبټطی خطٰ  ظیبز، سرٯر٭. قٹزٲی ثبٮٙ زضنس 20-25ثٻ حسٸز 

 ٖٳٹٲیز ثبزی ټبیٶٽكشٻ ټٳٻ ٦ٻ ثطای ٲكرم ٲٹضٞٹٮٹغی٥ ټبیا١ٞ ٸخٹز ٖسٰ ٸ ٲشطٲ٧ٗت ؾبٶشی

 ټبیٮؽ زض زضنس 40 سب خٹاٴ ټبیٮؽ زض زضنس  15-10حسٸز اظ ٦ٯؿیٱ ظیبز ٦طثٷبر ٲ٣ساض زاضز،

 زض (. ٮؽ1997 قٹز )دبقبیی،ٲی ٲحؿٹة ضؾٹثبر ایٵ ټبیزی٫ط ٲكرهٻ اظ ٲسیشطاٶٻ ٲٷب١َ سط٢سیٳی

 حبقیٻ ثیبثبٶی ٲؿدس، ټعاض ٦ٹټٽبی زاٲٷٻ اظ ٢ؿٳشی ٪یلاٴ، ٪ٯؿشبٴ، ٲبظٶسضاٴ، ټبی اؾشبٴ زض ایطاٴ

  50سب ٪بټب ٦ٹاسطٶط ٮؽ بیټلایٻ يربٲز زض ٪ط٪بٴ زاضز. ٪ؿشطـ ٲ٧طاٴ اضسٟبٖبر خٷٹة ٸ ٦بقبٴ

ټبی خٽبٴ ثٻ قٳبض ټبی ٮؿی اظ حبنٯریعسطیٵ ذب٤ذب٤ (.1370ظازٺ، زضٸیف) ضؾسټٱ ٲی ٲشط

ټبی ٪یبٺ زض ذب٤ ٸ زؾشطؾی آؾبٴ ضا ثٻ  یٷس ظیطا ٞطاٸاٶی شضار ؾیٯز ٲٹخت ؾٽٹٮز ٶٟٹش ضیكٻآ ٲی

خ ٞطؾبیف زض خٽبٴ ضا زاضٶس ٦ٷس. اظ َطٜ زی٫ط اضايی قیت زاض ٮؿی ثیكشطیٵ ٶطآة ٸ ټٹا ٲٳ٧ٵ ٲی

سطسیت  ثط اؾبؼ سح٣ی٣بر اٶدبٰ قسٺ  ٲیبٶ٫یٵ ٸ حسا٦ثط ٞطؾبیف زض اضايی قیت زاض ٮؿی چیٵ ثٻ

 1/3سب  ٦2/1یٯٹ٪طٰ زض ټ٧شبض زض ؾب٬ اؾز ٦ٻ ټط ٦ساٰ ٲٗبز٬ ثب ٦بټف ؾُحی ثٻ ٲیعاٴ  390ٸ  150

ؿت قسر حٳ٭ ثبٶٹی ٸ قسر ٪صاضی ثط ح ثبقس. ضؾٹثبر ٮؽ دؽ اظ ضؾٹةٲشط زض ؾب٬ ٲیؾبٶشی
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ټب ضا ثط حؿت ٦ٷٷس. اٲطٸظٺ ٮؽٞطایٷسټبی ټٹاظز٪ی ٸ ذب٤ ظایی زض زضخبر ٲرشٯٝ سٛییط ٲی

ټبی ټٹاظزٺ ٸ ټٹاٶعزٺ( ٸ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثبٶٹی )ثٻ ٲٗیبضټبی ٞٹ٠ یٗٷی قسر ټٹاظز٪ی )ثٻ زٸ ٪طٸٺ ٮؽ

ٺ زض اثط ٞطایٷسټبی ثٗس اظ ټبی ټٹاظز٦ٷٷس. ٮؽثٷسی ٲی ټبی قبذم ٸ حٳ٭ قسٺ( َج٣ٻ زٸ ٪طٸٺ ٮؽ

ټبی ټبی ضؾی ٸ ٲٹاز آٮی اٞعایف یبٞشٻ اؾز زض حبٮی ٦ٻ ٮؽضؾٹث٫صاضی سٛییط ٶٳٹزٺ ٸ زض آٶٽب ٦بٶی

َٹض ٲكرم ی٥ ٲٷ٣ُٻ سسضیدی ثیٵ  اٶس. ثٻټبی اٸٮیٻ ذٹز ضا حّٟ ٦طزٺسبظٺ یب ټٹاٶعزٺ ٸیػ٪ی

( 1990 ( ثٻ ٣ٖیسٺ )ٞٹضٶٹ،1999 ،ټبی ٮؽ ټٹاظزٺ ٸ ټٹاٶعزٺ ٸخٹز زاضز )دبی ٸ ټٳ٧بضاٴٸیػ٪ی

 )٢ُط ٲشط ٲیٯی 1ثٷسی، زاضای خٹض قس٪ی ٲٷبؾت، ٞب٢س شضار زضقز سط اظ  ټبی قبذم، ٞب٢س َج٣ٻ ٮؽ

ټبی ٖٳٹزی (. سرٯر٭ ٸ چؿجٷس٪ی ظیبز ٸ زاضای ضذٷٳٹٴٲشط ٲیٯی 08/0اٮی  02/0زضنس شضار  80

ټبی ٲشٟبٸر ٦ٻ ٢ُط ثطذی  ټبیی ثب ثبٞزٻټبی حٳ٭ قسٺ لایٶؿجشب دبیساضی ټؿشٷس. زض حبٮی ٦ٻ زض ٮؽ

قٹز. ثب سٹخٻ ثٻ سٷٹٔ ا٢ٯیٱ زض اؾشبٴ ٪ٯؿشبٴ، ٶطخ اؾز، زیسٺ ٲی ٲشط ٲیٯی 1سط اظ شضار زض آٶٽب زضقز

ټبی ٮؽ ٶٽكشٻ سٹاٶس ثیبٶ٫ط ثبقس.ٲشٟبٸر ټٹاظز٪ی ٶ٣ف ثیكشطی زض سٛییطار ثبٶٹی ایٵ ضؾٹثبر ضا ٲی

زضنس اظ  10ٲی٧طٸٴ سك٧ی٭ قسٺ اؾز ٮؽ ٸ قجٻ ٮؽ  60-٢20ُط َٹض ٚبٮت اظ شضار ٦ٹاضسع ثٻ  ثٻ

ټب زض ضؾٹثبر ٮؽ ٪ٯؿشبٴ زض زاٲٷٻ (. اٶساظٺ زاٶٻ1990 دٹقبٶس )دؿی،ټبی خٽبٴ ضا ٲیؾُح ذك٧ی

 1دبی ٸ قطٸیٵ ای سب ضؾی ٢بث٭ سكریم اؾز.ټبی ٲبؾٻ٦ٷس ثٻ َٹضی ٦ٻ اٶٹأ ٮؽٲٗیٷی سٛییط ٲی

ټبی چیٵ ضا ز ثعض٪شط ثٹزٴ ٲیبٶ٫یٵ اٶساظٺ زاٶٻ، ٶعزی٥ ثٻ ٲٷكب ٸ ٮؽټبی سٹٶؽ ضا ثٻ خٽ( ٮؽ1999)

٪یطٶس. ٦بٶی ٦ٹاضسع س٣طیجب زض سٳبٰ ثربَط ٦ٹچ٧شط ثٹزٴ ٲشٹؾٍ اٶساظٺ زاٶٻ زٸض اظ ٲٷكب زض ٶٓط ٲی

ټبی ٪ٯؿشبٴ اظ قٳب٬ ثبقس. ٞطاٸاٶی ٦ٹاضسع زض ٮؽزټٷسٺ ٲی ٞطاٸاٴ سطیٵ ٦بٶی سك٧ی٭ ټبی خٽبٴ ٮؽ

ټبی ٞیعی٧ی ٸ ټب ثٻ ٮحبِ ٸیػ٪یٮؽیبثس. َطٜ خٷٹة ٚطثی ثٻ َٹض ٲحؿٹؼ ٦بټف ٲیقط٢ی ثٻ 

ضؾٹثبر ٮؽ زض ٲٷب١َ ٲرشٯٝ اؾشبٴ  اٶس.دصیطی ٲشٛیطی ثطذٹضزاضیی ٸ ٞطؾبیفظاضؾٹةقیٳیبیی اظ 

ټبی زض ثطاثط ٞطؾبیف ضٞشبضټبی ٲشٟبٸسی زاضٶس. ثٻ َٹضی ٦ٻ اق٧ب٬ ٞطؾبیف ذٷس٢ی ٸ سٹٶٯی زض ٮؽ

ټبی ٲٷب١َ ٲٗشس٬ ٸ ٶیٳٻ ٲطَٹة اؾشبٴ ذك٥ ٸ ٶیٳٻ ذك٥ سطا٦ٱ ظیبزی  زاقشٻ ٸٮی زض ٮؽ ٲٷب١َ

ضؾس ذهٹنیبر قیٳیبیی، ٞیعی٧ی، ٖٹاٲ٭ سٹدٹ٪طاٞی ٸ آة ٸ ذٹضٶس. ثٻ ٶٓط ٲی٦ٳشط ثٻ چكٱ ٲی

ټب زاقشٻ ثبقٷس )ٞیى ٶیب دصیطی ایٵ ٶٽكشٻظایی ٸ ٞطؾبیفای زض قسر ضؾٹةټٹایی ٶ٣ف سٗییٵ ٦ٷٷسٺ

 (.1381ټٳ٧بضاٴ،  ٸ

                                                           

Pye & Sherwin 
1
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ټبی  آة ٸ ٞطؾبیف ذب٤ ٸخٹز زاقشٻ ٦ٻ ٦طر ټبی ٲرشٯٟی ثطای ٲحبؾجٻ ٲیعاٴ ضٸاٴ ضٸـ

آیٷس.  زٸ ضٸـ ضایح ثٻ حؿبة ٲی 2(RFSؾبظټبی ثبضاٴ ) ٸ قجیٻ 1(SRPآة ) اؾشبٶساضز ضٸاٴ

زاضز دصیطی ثٻ ٖٹاٲ٭ ٲشٗسزی ثؿش٫ی ظایی ٸیػٺ ٸ ٞطؾبیف(. ضؾٹة1386)ٲحٳٹزآثبزی ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

، 3اؾبؼ ٲشٛیطټبی ٲحیُی ٢بث٭ ٲكبټسٺ سرٳیٵ ظز )ٸیكٳبیط ٸ  اؾٳیز سٹاٴ آٴ ضا ثٻ آؾبٶی ثطٸ ٶٳی

ټبی ثطآٸضز ٞطؾبیف ٸ (. ثٻ ټٳیٵ زٮی٭ زض ثؿیبضی اظ دػٸټف1987) 4ثٻ ٶ٣٭ اظ ٦بٲٟٹضؾز ؛1978

ٶٓط سئٹضی اؾشٟبزٺ ٪یطی ٸ اؾشٟبزٺ اظ ثبضاٴ ؾبظټبی ٲهٷٹٖی قسٺ اؾز. اظ سٹٮیس ضؾٹة ا٢ساٰ ثٻ ثٽطٺ

سٹاٴ ٲیعاٴ قٹز، ثٯ٧ٻ اظ ایٵ َطی١ ٲیاظ ایٵ ٸؾیٯٻ ٶٻ سٷٽب ٲٹخت نطٞٻ خٹیی زض ٸ٢ز ٸ ټعیٷٻ ٲی

٦ٷٷس ٲٹضز ظایی ٲكبض٦ز ٲیټطظآة ٸ ضؾٹة ضا ثٻ ټٳطاٺ سٳبٲی ٞطایٷسټبیی ٦ٻ زض ٞطؾبیف ٸ ضؾٹة

ټبیی ٲهٷٹٖی ذٹز ثب ٲحسٸزیزدبیف ٢طاض زاز. اٲب ثبیس سٹخٻ زاقز ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ثبضاٴ ؾبظټبی 

َٹض ٦بٲ٭ ایدبز  سٹاٶٷس قطایٍ َجیٗی ضا ثٻټبی ثبضاٴ ؾبظ ټط٪ع ٶٳیَٹضی ٦ٻ زؾش٫بٺ ټٳطاٺ اؾز ثٻ

زض ؾب٬ یب سٵ زض  ٲشط ٲیٯی٦ٷٷس. اظ َطٜ زی٫ط زض ٶٹاحی ٮؿی اؾشٟبزٺ اظ ٲ٣ساض ٞطؾبیف ثطحؿت 

ثبقس ظیطا ضذساز ٞطؾبیف ٸ اٶش٣ب٬ ٲٹاز ټ٧شبض زض ؾب٬ ثطای ثیبٴ ٸيٗیز ٞطؾبیف چٷساٴ ٲٷبؾت ٶٳی

 (.1994 ،5ٞطؾبیكی ٲٳ٧ٵ اؾز زض ؾُح ظیطیٵ ذب٤ ؾُحی ضخ زټس )٦طٶیی

سطیٵ ٖٹاٲ٭ ایدبز  ثب سٹخٻ ثٻ ٲیعاٴ ٞطؾبیف ذب٤ زض ٦كٹض ٸ اؾشبٴ ٪ٯؿشبٴ ٸ ایٷ٧ٻ ی٧ی اظ ٲٽٱ

ټبی دصیطی ذب٤ثبقس حٟبْز ٸ خٯٹ٪یطی اظ ٞطؾبیف ٞطؾبیف ذب٤ زض اؾشبٴ، سٛییطار ا٢ٯیٳی ٲی

دصیطی ثٻ ٸیػٺ ټبی ٞطؾبیفقبذمذهٹنیبر ٞیعی٧ی، قیٳیبیی ٸ ثبقس. قٷبذز  ٮؿی يطٸضی ٲی

ای زض زؾشیبثی ثٻ ایٵ اٲط زاضز؛ ثسیٵ ٲٷٓٹض سح٣ی١ حبيط ثب قبذم اٶساظٺ شضار ذب٤ سبثیط ٸیػٺ

 ٞطيیٻ ٸ اټساٜ ظیط ق٧٭ ٪طٞز.

 

  

                                                           
1
 Standard runoff plots (SRP) 

2
 Rainfall simulators (RFS) 

3
 Wischmeier & Smith 

4 
Kamphorst

  

5
 Kerenyi  



 هقدهه و کلیات فصل اول/ 6

 

 قشاس خَاٌّذ گشفت عثاستٌذ اص ّایی کِ دس ایي تحقیق هَسد تشسػی فشضیِ -2-1
 ټبی ٮؿی ٲٹثطٶس. ٢بٮیٱ ٲرشٯٝ ثط ذهٹنیبر ٞیعی٧ی ٸ قیٳیبیی ذب٤ا -1

 یبثٷس. ټبی ٞطؾبیف دصیطی ذب٤ زض ا٢بٮیٱ ٲرشٯٝ سٛییط ٲیقبذم -2

 ټبی ٮؿی ثب ا٢ٯیٱ ٲشٟبٸر ی٧ؿبٴ ٶیؿشٷس. ٲیعاٴ ٞطؾبیف زض ذب٤ -3

قبذم ثط  ٖٷٹاٴ ٲٽٳشطیٵ ټٹاظز٪ی ٸ سٛییط ٲ٣بزیط اخعای شضار ثٻضؾس سٛییط ٲیعاٴ  ثٻ ٶٓط ٲی -4

 ٞطؾبیف سبثیط زاضز.

 

 اّذاف -2-9
 ټبی ٮؿی ټبی ٲشٟبٸر ثط ذهٹنیبر ٞیعی٧ی ٸ قیٳیبیی ذب٤ سٗییٵ اثط ا٢ٯیٱ -1

 دصیطی ذب٤ زض ا٢بٮیٱ ٲرشٯٝ ټبی ٞطؾبیفٲُبٮٗٻ سٛییط قبذم -2

 ی٥ ضزیٝ ا٢ٯیٳیټبی ٮؿی زض سٗییٵ ٲیعاٴ ٞطؾبیف ذب٤ - 3

 ټبی ٲٹثط زض ٞطؾبیف ذب٤ ٸ ٲشبثط اظ ا٢ٯیٱسٗییٵ ٲٽٳشطیٵ قبذم -4

 



 7 ...های لسی در یکهای فزسایص پذیزی خاکعه ضاخصهطال

 

 

 دومفصل 
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 هزور هنابع فصل دوم/ 8
 

 

 هشٍس هٌاتع -1

 جْاى ّای ، تْذیذ خاکفشػایؾ -1-2

ٞطؾبیف ذب٤ ی٥ ٲك٧٭ ظیؿز ٲحیُی زض ٲ٣یبؼ خٽبٶی اؾز ٖٳٹٲبً ایٵ دسیسٺ زض سٳبٰ ٶ٣بٌ 

آٞطی٣بی قٳبٮی، ذبٸضٲیبٶٻ، ټٷسٸؾشبٴ، چیٵ، اضٸدبی خٷٹثی ٸ  خٽبٴ ٦ٱ ٸ ثیف ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز.

ثبقس. ظیطا ا٢ٯیٱ زض ایٵ ٲٷب١َ  قسیس ٲی ټب آٴخٷٹة آٲطی٧ب اظ ٶ٣بَی ټؿشٷس ٦ٻ ٞطؾبیف ذب٤ زض 

ٶبٲشٗبز٬ ٸ سٛییطار زضخٻ حطاضر ٸ ٶٹؾبٴ آٴ ظیبز ٸ قطایٍ َجیٗی ٸ حشی ٖٹاٲ٭ اٶؿبٶی ثطای 

زضنس ؾُح اضايی زض ٲٗطو ٞطؾبیف اؾز ٸ ٢ؿٳشی اظ ایٵ  8 ٞطؾبیف ٲؿبٖس اؾز. زض ٞطاٶؿٻ

ټبیی  ٲشحسٺ آٲطی٧ب ؾُح ظٲیٵ آٲسٺ اؾز. زض ایبلار ٸخٹز ثٻذُطٶب٤  ټبی ؾیلاةٞطؾبیف سحز سأثیط 

ٲیٯیٹٴ  4زضنس ٦٭ ٲؿبحز ثٹزٺ ٸ زض حسٸز  ٦44ٻ ثط اثط ٞطؾبیف اظ ثیٵ ضٞشٻ اؾز، حسٸز 

ٲیٯیٹٴ ټ٧شبض ذب٤ ثط اثط  160ٹض چیٵ، ٲؿبحشی ثطاثط ثب قٹز. زض ٦ك ٦یٯٹٲشطٲطثٕ سرٳیٵ ظزٺ ٲی

ٞطؾبیف اظ ثیٵ ضٞشٻ اؾز. َج١ ٶٓط ٞٹضٶیٻ ٦بضقٷبؼ ٞطاٶؿٹی اظ ٲٷب١َ آثریع ٸ آث٫یط ٦طٺ ذب٦ی ٲب، 

ضٸز. اٲب چٹٴ  ٲیٯیبضز سٵ ذب٤ ثط اثط ٞطؾبیف اظ زؾز ٲی 76زض ټط ؾب٬ ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ ٶعزی٥ 

ٲشٟبٸر اؾز، ٲ٣ساض ٞطؾبیف زض ٦ٯیٻ ٶ٣بٌ ی٧ؿبٴ ٶیؿز. زض اضٸدب قطایٍ زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ ٦طٺ ظٲیٵ 

یبثس ٸ اظ  سٵ ذب٤ زض ؾب٬ سحز قطایٍ ٲرشٯٝ، ٞطؾبیف ٲی 15/7 سٵ ٸ زض آٞطی٣ب 84/0اظ ټط ټ٧شبض 

 (.1388ضٸز )خٟٗطی اضز٦بٶی،  ثیٵ ٲی

 

 تعشیف فشػایؾ -1-1
آٴ ثٻ ؾبیط ٶ٣بٌ سٹؾٍ ٞطؾبیف ذب٤ ثٻ ٲٗٷبی خسا قسٴ شضار ذب٤ اظ ٲح٭ سك٧ی٭ ٸ حٳ٭ 

ٞطؾبیف ذب٤ ٞطایٷسی َجیٗی ٸ ټٳیك٫ی اؾز ٦ٻ قسر آٴ ثٻ . (1385)ضٞبټی،  ثبقس آة ٸ ثبزٲی

ایٵ زض حبٮی اؾز ٦ٻ  قٹز. سط ٲی ټبی ٚیط انٹٮی اظ حس َجیٗی ثیف ٸؾیٯٻ اٶؿبٴ ٸ اظ َطی١ زذبٮز

اٲب ٲشأؾٟبٶٻ  ثبقس. ثط ٲیضٞز ذب٤ ثب ٲ٣ساض سٹٮیس آٴ ثطاضزض ی٥ ظیؿز ثٹٰ زؾز ٶرٹضزٺ، ٲ٣ساض ټس

ضٸیٻ، ایٵ ٶٓٱ  ثطزاضی ثی ټبی اٶؿبٶی ٸ ثٽطٺ ټبی ثكط ٸ ٣ٞساٴ ٲسیطیز ٞٗبٮیز اٲطٸظٺ ثٻ زٮی٭ زذبٮز

ٖٷٹاٴ ی٧ی اظ  اٲطٸظٺ ٲجبحث ٲطثٹٌ ثٻ ٞطؾبیف ذب٤ ثٻ (.1387 ،ټٱ ذٹضزٺ اؾز )نبز٢ی ٸ یثطثی ثٻ 

ظیؿز، ٲٷبثٕ آة ٸ َجٗبً ٲسیطیز خبٲٕ َجیٗی، ٲحیٍ  ټبی ٲٽٱ زض ٲسیطیز ٦كبٸضظی، ٲٷبثٕ ثحث

 (.2009 ،ټبی آثریع اؾز )یٹٶؿ٧ٹ حٹيٻ


