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 سپاسگزاری 

 نخستین سپاس به پیشگاه حضرت دوست که هر چه هست از اوست.

نم از تمام عزیزانی که در انجام این پژوهش مرا یاری کردند سپاسگزاری نمایم،  برخود لازم میدا

قتی که نامه مرا راهنمایی نمودند ن همواره در انجام مراحل این پایا از اساتید راهنما جناب آقای دکتر علایی و جناب آقای دکتر صدا
 . را  دارم تشکر و قدر دانی کمال نهایت بی

 از استاد مشاور جناب آقای دکتر مرادی سپاسگزارم.

 رم.از جناب آقای دکتر محمدی داور محترم این پایان نامه و جناب آقای دکتر اسماعیل زاده نماینده تحصیلات تکمیلی سپاسگزا 

 نمایم. از خانواده محترم که صبر بی دریغ در انجام مراحل این پایان نامه پیشه کردند بینهایت تشکر می

 و با سپاس فراوان از دوستان خوبم خانم میرخانی و خانم رحمانی.

  



 
 

 

 و اکنون این بهانه ایست کوچک برای تقدیم به:
 

مادر مهربانم  روح بلند  
 

کارم بزرگ استادی  که درس تلاش و آزادگی را از او آموختمپدر فدا  
 

م سنگ صبور زندگی امهمسر عزیز  
 

و خواهران صمیمی ام  ن خوبابرادر  



 
 

ها مخفف  

Ens Endospore 

L Layer 

M Mantle 

P Pore 

Pr Peridium 

PL Paraphysis-like 

SE Septum 

SM Spore mature 

SJ Spore juvenile 

SPO Sporophore 

SH Subtending hypha 

VE Vesicle 

SW Spore Wall  

 

  



 
 

 چکیده
 در بین انواع مختلف میکوریز،. ها با ریشه گیاهان است میکوریز نوعی رابطه همزیستی بین برخی قارچ

باشند که  زی و گیاهان می های خاک بین میکروارگانیسم ترین نوع همزیستی رایج سکولار، ازومیکوریز آرب های قارچ

های  زاد، شوری، استرس های خاک نتیجه این همزیستی گیاهان دارای رشد بهتر، مقاومت بیشتر به پاتوژندر 

عنوان یک محصول باغی در کشورهای  ها پیش به پسته گیاهی است که از قرنباشند.  می محیطی، خشکی و غیره

عنوان اولین تولیدکننده و صادرکننده پسته در  ایران به است. گرفته خاورمیانه و حوزه مدیترانه مورد کشت قرار می

های  های گرم و خشک، خاک توجه به قابلیت رشد در اکوسیستم درخت پسته باباشد.  دنیا دارای شهرت جهانی می

های  به منظور شناسایی قارچ. ها دارد ری شور قابلیت همزیستی بالایی با این قارچنسبتا شور و تحمل به آب آبیا

و بهار  9831برداری از خاک و ریشه درختان در زمستان  وریز آربوسکولار همزیست با ریشه درختان پسته نمونهمیک

با استفاده از  برداری شده جهت اثبات رابطه همزیستی های نمونه انجام شد. ریشهشهرستان رفسنجان از  9811

م مختلف در دو فصل زمستان و بهار بررسی . جمعیت اسپور در رایزوسفر ارقاندشد آمیزی رنگهای رنگی  محلول

الک مرطوب جداسازی و روی کاغذ صافی مدرج،  معیت اسپور در هر گرم خاک، اسپورها با روشبرای تعیین جشد. 

به منظور بدست آوردن اسپورهای سالم و فراوان جهت شناسایی مورفولوژیکی و  .زیر بینوکولر شمارش گردید

کشت تله گلدانی گیاهان ذرت و سورگوم انجام شد. اسپور قارچ با استفاده از روش ار استقر ، تکثیر وفومتریکیرمو

فوژ در محلول شکر جداسازی گردید و با استفاده از های میکوریز آربوسکولار با روش الک مرطوب و سانتری قارچ

قرار گرفت.  مورد بررسیدر زیر میکروسکوپ میکروسکوپی تهیه و  اسلایدهای PVLGمعرف ملزر به همراه 

اساس خصوصیات مورفولوژیکی و مورفومتریکی از قبیل شکل، اندازه، رنگ اسپور، ضخامت، تعداد  های قارچی بر گونه

های دیواره اسپور، نحوه اتصال ریسه به اسپور، نوع اسپورکارپ، وجود یا عدم وجود پریدیوم، نحوه  لایه    و ویژگی

ی درختان پسته نشان از آلودگی ها آمیزی ریشه رنگ نتایجاسایی شدند. آرایش اسپورها در اسپورکارپ و غیره شن

هر فصول مختلف نشان داد که جمعیت اسپور در جمعیت اسپور در های میکوریز آربوسکولار بود. بررسی  قارچ یبالا

ی، های مورفولوژیکی و مورفومتریک گرم خاک در فصل زمستان نسبت به فصل بهار بیشتر است. براساس بررسی

 .های زیر جداسازی و شناسایی گردید گونه

Claroideoglomus claroideum ،Claroideoglomus etunicatum، Funneliformis caledonius ،

Funneliformis coronatus ،Funneliformis geosporus ،Funneliformis mosseae ،Glomus ambisporum ،

Glomus aggregatum ،Glomus macrocarpum،Glomus corymbiform  ،Glomus intraradices 

sinuosum ،Glomus coremioides ،Glomus liquidambaris ،Glomus microcarpoum ،Glomus 

microaggregatum ،Septoglomus constrictum ،Septogolomus deserticola ،Simiglomus hoi. هایی  گونه

 Glomus و Simiglomus hoi باشند. دو گونه اند برای میکوفلور پسته جدید می مشخص شده که با علامت 

corymbiform باشند. برای فلور قارچی ایران و فلور قارچی درختان پسته جدید می 

میکوریز آربوسکولار، پسته،  اسپور، رابطه همزیستی کلیدي: واژگان
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ایران به عنوان  .است  Anacardiaceaeیگرمسیری و از خانوادهگیاهی نیمه .Pistacia vera Lپسته 

% از 55. در شرایط کنونی حدود باشد میاولین تولیدکننده و صادرکننده پسته در دنیا دارای شهرت جهانی 

ای از درصد از صادرات جهانی پسته در اختیار کشور ایران قرار دارد و بخش عمده 61تولید و بیش از 

کیلوگرم در هکتار نسبت به  12/412کشور . میزان عملکرد پسته در شود مینفتی را شامل صادرات غیر

کیلوگرم در هکتار و کمترین آن در استان  8949درختان بارور است که بالاترین آن در استان سمنان با 

 (.9837، نام بیکیلوگرم در هکتار گزارش شده است ) 276لرستان با 

برگچه، صاف، با  5-8با  ی فردا انههای آن چرمی، شمتر است، برگ 5پسته درختی کوچک با ارتفاع 

های میانی آن گاهی کمی مرغی، گرد و گاهی با نوک کشیده گرد و تیز است. رگبرگهای تخمبرگچه

 متر است  تینسا 5-91 × 8-6کرکدار است. روی برگ سبز و پشت آن مات و کمرنگ و ابعاد آن 

تواند رطوبت لازم را در جوانی مین گیاه بسیار عمیق است و در اعماق خاک حتی ای ریشه(. 9855)ثابتی، 

تواند مقاومت آبی و آب و هوای خشک سازگار است و میجذب کند به همین علت گیاهی است که با کم

خوبی تحمل کرده و در تابستان زار را بههای شور و خاک شورهزیادی از خود نشان دهد. درخت پسته آب
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های چرمی و مقاومت پسته در برابر خشکی و گرما برگ آورد، یکی از علل دیگرگرم و خشک نیز دوام می

متری از سطح دریاست، طول و عرض  9311تا  111ضخیم است. ارتفاع کشتگاه آن در ایران بین 

درجه عرض جغرافیایی فراهم است )ابریشمی،  87تا  27جغرافیایی کشت پسته ایران غالبا در فاصله 

زی  گیاهان خاکبیشتر با ریشه گیاهان است.  ها قارچبرخی  میکوریز نوعی رابطه همزیستی بین (.9864

به داخل بافت میزبان، به خصوص در  ها قارچاین هستند. میکوریز حداقل دارای یک نوع قارچ همزیست 

ی میزبان، مواد ها سلولند و با فرستادن اندام مکنده به داخل و یا بین کن میناحیه زیر اپیدرم ریشه نفوذ 

در مقابل، قارچ نیز در جذب بیشتر فسفر، پتاسیم، نیتروژن، آّب و غیره  .آورند را به دست می مورد نیاز خود

به دلیل اینکه  آربوسکولاری میکوریز ها قارچ .(Mukerji et al., 2000) دکن میاز خاک به گیاه کمک 

ترین تنظیم  درصد کربن تثبیت شده توسط گیاهان را مصرف کنند، به عنوان مهم 21تا  4توانند  می

با ا ه قارچ این. (Zhu and Miller, 2003)آیند  هان به خاک، به شمار میهای جریان کربن از گیا کننده

 های جنگلی و خریب نشده، مراتع، خاکی تها های موجود در اغلب خاک ترین میکروارگانیسم اهمیت

ها را  درصد از توده زنده جامعه میکروبی خاک 71های موجود حدود  بر طبق تخمین باشند. میها  بیابان

وسیله  یک قطعه ریشه گیاه، ممکن است به .(Olsson et al., 1999) دهد تشکیل می ها قارچمیسلیوم این 

. مشخص شده (Helgason et al., 1999) کلنیزه شود آربوسکولاری قارچی میکوریز ها گونهمخلوطی از 

های مختلف از جمله آلوده به فلزات سنگین وجود دارند و در تحمل  در اکوسیستم ها قارچاست که این 

چنین افزایش  زا و هم اصر غذایی، خشکی، شوری، فلزات سنگین و عوامل بیماریهای مختلف شامل عن تنش

ای که در سیستم  به وسیله توسعه ها قارچ. این (Zarei et al., 2008)رشد گیاهان نقش به سزایی دارند 

در نتیجه منطقه تماس ریشه با خاک های موئی گیاهان را افزایش داده و  کنند، ریشه ای ایجاد می ریشه

را   Feو K  ،Ca،Mg  ،Zn ،Cu ،Mnتوانند مواد معدنی مثل میچنین هم میکوریزی ها قارچیابد.  افزایش می

موثر بودن  ها قارچهای کلیدی این  . از نقش(Galli et al., 1994)گیاهان قرار دهند  در دسترسد و حل کنن

  در افزایش جذب فسفر از ذرات خاک و انتقال به گیاه میزبان است

(Ahiabor and Hirata, 1995; Rausch et al., 2001). به  آربوسکولارمیکوریز  ای ه خارج ریشهریس

د و از پراکندگی ذرات جلوگیری شو مییکدیگر  و باعث اتصال ذرات خاک به کند ساختمان خاک کمک می

که جایی  ،خاک و کلوئیدهای خاکمنافذ از  در گرفتن آب ها آندر مناطق خشک اثرگذاری کند و  می

دارای اثرات سینرژیستی با سایر  ها قارچ. این (Auge, 2001) قابلیت نفوذ ندارند، استی گیاه ئهای مو ریشه

ی میکوریز ها قارچند. تاثیر شبا میهای محرک رشد گیاه نیز  ها بخصوص ریزوباکتری میکروارگانیسم

های  و باکتری آربوسکولاری میکوریز ها قارچهای مفید خاک، تعامل بین  ر میکروارگانیسمب آربوسکولار
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 ها بر رشد گیاه، به صورت یک رابطه مثبت است  آزادزی تثبیت کننده ازت و اثر آن

(Bagyaraj and Menge, 1978).  شناسان،  های اخیر توجه ویژه گیاه ی میکوریزی در سالها قارچهمزیستی

ها و کشاورزان را به خود جلب کرده است زیرا اثرات برجسته در رشد و عملکرد گیاهان دارند.  اکولوژیست

ها  گیاهان رابطه همزیستی دارند و به باور برخی محققین این قارچهای میکوریز آربوسکولار با بیشتر  قارچ

. در میان گیاهان مختلف (Simon et al, 1993) اند در استقرار گیاهان در خشکی نقش مهمی داشته

های  ها درخت پسته نیز با توجه به قابلیت رشد در اکوسیستم های گرم و خشک، خاک همزیست این قارچ

 .( Ferguson et al, 1997) ها دارد بالایی با این قارچ ه آب آبیاری شور همزیستیو تحمل ب نسبتا شور

ها در افزایش رشد، تحمل به شوری، تحمل به تنش های آبی و  بنابراین با استفاده از پتانسیل این قارچ

این  شناساییز جمله پسته فراهم نمود. اتری برای کشت محصولات کشاورزی  ایط مناسبتوان شر غیره می

ها به طور کلاسیک برمبنای خصوصیت مورفولوژیکی و مورفومتریکی اسپور و ریسه متصل به اسپور و  قارچ

شده است.  ها شناسایی گونه از این قارچ 281و تا کنون  اسپورکارپ )در صورت وجود( صورت گرفته است

 همراه ریشه درختان پسته جهتهای میکوریز آربوسکولار ‎بنابراین هدف از این پژوهش شناسایی انواع قارچ

 است. در بهبود رشد گیاه پسته در مناطق خشک، ها  کاربردی کردن این قارچ
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دومفصل   

 پیشینه پژوهش

 

 

 

 

 

 

 

 پسته -2-1

عنوان یک محصول باغی در کشورهای خاورمیانه و حوزه ها پیش بهپسته گیاهی است که از قرن

عنوان یک علت استقبال از مصرف میوه آن، بهاز نیم قرن گذشته بهگرفته و مدیترانه مورد کشت قرار می

های خودروی ی پستهرویشگاه اولیه (.9874گیاه تجاری مورد توجه واقع شده است )شیبانی و همکاران، 

طور کلی، جغرافیای خوراکی، در مناطق شمال شرقی ایران، افغانستان و ترکمنستان گزارش شده است. به

ی خزر( و  ی جنگلی شمالی )حوزهغیر از منطقهی جنگلی، بهدهد که درختان پستهنشان می جنگلی ایران

ی کشت اند. سابقه صورت پراکنده روییدهی خشک و کویر مرکزی، کم و بیش در اغلب ارتفاعات، به منطقه

رسد.  ری میپسته در دامغان، سمنان و قزوین به قرن هفتم هجری و در استان کرمان به قرن دوازدهم هج

ی طولانی کشت پسته در ساله دارد. برخلاف سابقه 211تا  951سایر نقاط ایران، سابقه  کشت پسته در

در حال حاضر ایران (. 9876ای داشته است )ابریشمی، ی فزایندههای اخیر توسعهکاری در دههایران، پسته

باشد )شیبانی و  صادرکننده پسته در دنیا میترین کشورهای تولیدکننده و ترین و بزرگیکی از قدیمی

 (.9874همکاران، 


