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  تقديم به آن انسان هوشيار

  بي نشان و گمنام

  زي رايكه ديد آن چ

  كه انسان هائي بي شمار پيش از او نديده بودند

  آن فروغ را به ميان خاكستر آتش

  فروغ شيشه را

  گره به جبين انديشيدند

  بارها تلاش كرد و ناكام شد

  تا سرانجام دريافت راز پديداري شيشه را

  اين مولد آتش و خاك را

  تقديم به وارثان آن عشق خلاقو 

  آنان كه سينه به سينه

  حكايت شيشه رانقل كردند 

  آنان كه بي خستگي

  كردند راههاي نيك و نيكتر راطي 

  و گام به گام پيراستند

  اين ارمغان خود را به انسان

  ارمغان زيبائي و سودمندي را

  آن را كه ديده دانش است

  و پيام آور نور

  

  Modern Glass Practice, Samuel R. Scholesترجمه از مقدمه كتاب 

  



  تشكر و قدرداني

 و   ايـران  ن پژوهش با ارتباط نزديك با دانشكده مكانيك و مواد دانشگاه علم و صـنعت              اي

انجـام شـده     86-85 در خلال سـال       ايران دانشگاه علم و صنعت   بخش شيشه و سراميك     

  .است

و كه با راهنمـايي      ، جناب آقاي دكتر صديقي       ماز استاد گرانقدر  لازم است قبل از هر چيز       

اري زاينجانب را در انجام اين پژوهش ياري نمودند قدراني و سپاس گ            ،لازمرهنمود هاي   

  .كنم

 شيـشه   سپاس و قدراني از جناب آقـاي مهنـدس قـصايي سرپرسـت بخـش آزمايـشگاه                

ه كـه در  ئول آزمايشگا و آقاي مهندس خوشبخت مس     علم و صنعت ايران      سراميك دانشگاه 

  .ساخت شيشه سراميك و پوشش دهي كمك شاياني نمودند

 بـه ويـژه دانـشجويان       در اين پژوهش مرا ياري نمودنـد      تشكر و سپاس از همه كساني كه        

دانـشگاه علـم و     آزمايشگاه شيـشه سـراميك   ،ن  دانشكده مواد دانشگاه علم و صنعت ايرا      

 و تشكر از تمام اعـضاي  خره سپاسبالا  وصنعت ايران و دانشكده پليمر دانشگاه امير كبير       

  .خانواده ام به خصوص مادرم كه هميشه مشوق من بودند

  

86بهمن -مهرداد هنرمند  

دانشكده مهندسي مكانيك ، دانشگاه علم و صنعت ايران  

  

  

  

  

 



     و شرح موضوع پژوهشمقدمه-۱فصل 

    مقدمه-۱

  ۱  شرح موضوع پايان نامه و زمينه تحقيق-۱-۱

  ۳ پيشينه پژوهش-۱-۲

  ۴  ساختار پايان نامه-۱-۳

    تيتانيم و آلياژ های تيتانيم-۲فصل 

  ۶  مقدمه

  ۷  تيتانيم-۲-۱

  ۷  کاربرد هاي تيتانيم-۲-۱-۱

  ۸  ديگر ويژگي هاي جذاب تيتانيم-۲-۱-۲

  ۸  ساختار کريستالي تيتانيم-۲-۲

  ۱۰  فضا هاي خالي در ساختار کريستالي تيتانيم-۲-۲-۱

  ۱۰  انواع آلياژهای تيتانيم بر حسب نوع فاز-۲-۳

  α  ۱۱ آلياژهاي -۲-۳-۱

  β+α   ۱۲آلياژهاي-۲-۳-۲

  β  ۱۳آلياژهاي-۲-۳-۳

  Ti-6Al-4V   ۱۴استانداردهاي مربوط به-۲-۴-۱

  Ti-6Al-4V  ۱۴عمليات حرارتي -۲-۴-۲

  Ti-6Al-4V  ۱۵ سختي-۲-۴-۳

  Ti-6Al-4V  ۱۵ قابليت فورج پذيري-۲-۴-۴

  Ti-6Al-4V  ۱۵ ماشينکاري-۲-۴-۵



  Ti 6Al 4V   ۱۵بررسي تغيير فاز در عمليات حرارتي آلياژ-۲-۵

  β   ۱۵سرد کردن از فاز -۲-۵-۱

  β←ω  ۱۶تغيير فاز-۲-۵-۲

  β+α( ← β  ۱۶(تغيير فاز -۲-۵-۳

  ۱۸   به روش سرد کردن ايزوترمالβ به αز تبديل فا-۲-۵-۴

  α  ۲۰ به βتبديل فاز -۲-۵-۵

  ۲۴   به روش سرد کردن سريعβ به αتبديل فاز -۲-۵-۶

  ۲۵  نيتروژن و کربن در آلياژهاي تيتانيم,هيدروژن,تاثير اکسيژن-۲-۶

  ۲۵   اکسيدييهتاثير اکسيژن در ايجاد لا-۲-۶-۱

  ۲۶  تاثير اکسيژن در تغيير فاز-۲-۶-۲

  ۲۸  روابط مربوط به سختي -۲-۶-۳

  ۲۸  روابط مربوط به استحکام کششي-۲-۶-۴

  ۲۹  نفوذ هيدروژن در تيتانيم-۲-۷

  ۲۹  تاثير نيتروژن و کربن-۲-۸-۱

  ۳۰  سختي حاصل از تاثير نيتروژن و کربن-۲-۸-۲

  ۳۲  يجمع بند-۲-۹

     در کار گرمروش های حفاظت از آلياژ های تيتانيم-۳فصل 

  ۳۳  مقدمه

  ۳۴  انواع روش هاي حفاظت از تيتانيم-۳-۱

  ۳۵  اتمسفر خنثي-۳-۱-۱

  ۳۶  پوشش دهي -۳-۱-۲



  ۳۶  پوشش مس-۳-۱-۳

  ۳۷  سراميک ها-۳-۲

  ۳۸  شيشه سراميک- ۳-۲-۱

  ۳۹  پوشش هاي شيشه سراميک-۳-۲-۲

  ۴۰  مقايسه پوشش هاي شيشه سراميک و مس-۳-۳

  ۴۱   شيشه سراميکي پوشش هايروانکار-۳-۴

  ۴۲  يجمع بند-۳-۵

استفاده از پوشش های شيـشه سـراميک بـرای حفاظـت از آلياژهـای تيتـانيم در                  -۴فصل  

  کارگرم
  

  ۴۳  مقدمه

  ۴۴  آماده سازي سطح-۴-۱

  Thermal degreasing (    ۴۴(پاک کردن حرارتي-۴-۱-۱

  Mechanical cleaning(  ۴۴(تميز کاري مکانيکي-۴-۱-۲

ــريس زدايـ ـ -۴-۱-۳ ــاري و گ ــز ک ــيمياييتمي  Chemical cleaning and(ي ش

degreasing(  
۴۴  

  Pickling(  ۴۵(اسيد شويي -۴-۱-۴

  Nickel flushing(  ۴۵(نيکل شويي-۴-۱-۵

  Neutralizing(   ۴۵(خنثي کردن-۴-۱-۶

  ۴۶   ساخت و تهيه پودر شيشه-۴-۲

  ۵۰  تهيه دوغاب لعاب و نگهداري آن -۴-۲-۱

  ۵۱  ) اي پوشش شيشه ( ساخت سوسپانسيون -۴-۲-۲



  ۵۴  اندازه دانه و مخلوط آنها -۴-۲-۳

  ۵۴  سرعت حرارت دادن -۴-۲-۴

  ۵۴  دماي پخت نهايي -۴-۲-۵

  ۵۵  ويژگي هاي حالت مذاب -۴-۲-۶

  ۵۶  علت بروز معايب در پوشش -۴-۳-۱

  ۵۸  عيبهاي پوشش دادن و خشک کردن-۴-۳-۲

  ۶۰  معايب در حالت مذاب -۴-۳-۳

  ۶۵  قدرت چسبندگي -۴-۴

  ۶۶  صافي و براقي سطح خارجي -۴-۵-۱

  ۶۷  سطح خارجي مات و غير براق -۴-۵-۲

  ۶۷   درجه۹۵۰ ي ال۱۰۰ ي از دمابررسي وضعيت تغيير حالت شيشه سراميک -۴-۶

  ۷۰  چسبندگي پوشش-4-7

۴-۷-۱-Knife test  ۷۰  

۴-۷-۲-Tape test  ۷۱  

۴-۷-۳-Pull off Tests  ۷۱  

۴-۷-۴-Scrape Test  ۷۳  

  ۷۳   روش هاي اندازه گيري چسبندگيديگر-۴-۷-۵

  Pull off ۷۳ به روش اندازه گيري چسبندگي پوشش شيشه سراميک-۴-۷-۶

  ۷۵  متالوگرافي و سختي سنجي -۴-۸

  ۷۵   نتايج متالوگرافي و سختي سنجي-۴-۸-۱

  ۸۰  انجام آزمايشات عملي براي نمونه بدون پوشش در کارگرم-۴-۹



  ۸۰  و سختي سنجي نمونه با بدون پوششبررسي نتايج متالوگرافي -۴-۹-۱

  ۸۵  يجمع بند-۴-۹

    و پيشنهادات آتي نتيجه گيري -۵فصل 

  ۸۶  و پيشنهادات آتينتيجه گيري -۵

  ۸۶  ژوهشدستاورده هاي پ-۵-۱

  ۸۷  پيشنهادات آتي-۵-۲

  ۸۹  منابع
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