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1 ÛÊê
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���ÜÞä ¤¢ Õ�Ö½� �b ã¨�� ø Çþ�À�� 1-1��Þ�ÞÊ� ßþ� .´¨� �µÆ��ø Ç÷�ÂþÀõ ��Þ�ÞÊ� �� ö�õ¥�¨ ×þ ý�Ö� ,¥øÂõ� üµ��ì¤ ö�ú� ¤¢,�Æ¨�bõ ×þ Àª¤ ø Õ÷ø¤ °��õ ö�ÂþÀõ ´¨¤¢ ��Þ�ÞÊ� .À�î üõ ß��ã� �¤ ö�õ¥�¨ â���õ ¤�ÀÖõ ø á�÷×þ ©¥¤� ¥øÂõ� ö�ú� ¤¢ .¢�ª üõ üª��øÂê �fµþ�ú÷ ø ¤�¥�� ö¢�¢ ´¨¢ ¥� �� Â¹�õ ÍÜè ��Þ�ÞÊ� ø�î üþ�û Ç÷�¢ �� Àþ�� ö�ÂþÀõ ßþ�Â���� .¢�ª üõ ùÀ�¹�¨ Ç��Þ�ÞÊ� ´�Ô�î §�¨� Â� ùÀÞä ¤�Î� ÂþÀõ.´¨ �û Ç÷�¢ ßþ� ¥� üØþ 1���ÜÞä ¤¢ Õ�Ö½� .À÷�ª ��ª� À�î üõ ý¤�þ Âµú� ýÂ�ð Ý�ÞÊ� ¤¢ �¤ ö�÷�ö�µÆÜÚ÷� ¤¢ 1941 ñ�¨ ¤¢ �ø¢ ü÷�ú� Ù�� ¤¢ ���ÜÞä ¤¢ Õ�Ö½� ¥� �µê�þ ö�õ¥�¨ ùb¢�Ôµ¨� ß�óø���ª� ÀþÀ� �Ü�¨ø ßþ� ¥� ���ú� ùb¢�Ôµ¨� �� Ç�¤� �õa� ,À÷¢Âî á�Âµ¡� �¤ "¤�¢�¤' üÆ�ÜÚ÷� ö�À�ÞÈ÷�¢ .¢��Operation Resear
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2 �õÀÖõù¢�¢ ,ü®�þ¤ Â��õ ý�û ×��Ø� ýÂ�ð¤�î �� ø ö�À�ÞÈ÷�¢ ¥� üãÞ� üþ�Ýû¢Âð �� ¤�Ñ�õ ßþÀ� .¢�±÷¢øÀ� �� �¤ ö�µÆÜÚ÷� üä�ê¢ ö��� �î Àª ���¤� ¢¤�õ ßþ� ¤¢ üþ�û¢�ú�È� ø À÷¢Âî Û�Ü½� �¤ ü���ÜÞä ý�ûÓÜµ¿õ Û��Æõ ü¨¤Â� ¤¢ �¤ ���Èõ ý�û ùøÂð ¥� ù¢�Ôµ¨� ùb��Ú÷� ùøÂð ßþ� ´�Öê�õ .¢�¢ Çþ��ê� Â��Â� ù¢.¢Âî ÂµÈ�� üõ�Ñ÷¥� üØ þ À þ�ª .À þ¢Â ð � û ùøÂ ð ß þ� ©ÂµÆð °��õ �� � ÜÞä ¤¢ Õ�Ö½ � ý�û ùøÂ ð ´�Ö ê� õÛõ�ª ùøÂð ßþ� .Àª Û�ØÈ� 2´î�� ��÷ �� ü÷�ÀØþ��ê üµ¨Â�Â¨ ´½� �î ¢�� üûøÂð ,�ú÷� ßþÂµêøÂãõßþ� .¢�� üõ�Þä ö�¢ ×þ��ê ×þ ø üõ�¹÷ ×þ��ê ÉÊ¿µõ ×þ ,ö�¢ ü®�þ¤ ø¢ ,´Æþ��ó�þ��ê �¨ý¥øÂ�� «�Ê¡ �� ,ö�µÆÜÚ÷� ý�û Ù�� ý¥øÂ�� ¤¢ ,ÓÜµ¿õ ��Üä ö�ÊÊ¿µõ ¥� ÛØÈµõ Ý��ý�û ùøÂð Àª °��õ ùøÂð ßþ� ´±·õ ��Â���b � .´ª�¢ ý¢�þ¥ Â���b � üó�Þª ×�µ÷��� üþ�þ¤¢ Ù��ö�÷�¢ ü®�þ¤ ¥� üþ�û ùøÂð ,�ø¢ ü÷�ú�Ù�� ñ�Ï ¤¢ Ç�¤� ßþ� .¢�ª ¢�¹þ� �ØþÂõ� Ç�¤� ¤¢ üú��Èõ�b ��õ¥ ¤¢ 3ßõ��÷ öø ö�� ù¤ø¢ ßþ� ¤¢ .¢¤ø� ¢Âð ���ÜÞä Û�Ü½� ý�Â� �¤ Â���³õ�î ø ¤�õ� ö�ÊÊ¿µõ øñ�çµª� üÎ¡ ý�þ¤ �õ�÷Â� ¤¢ ÅØÜ³Þ�¨©ø¤ �b ��õ¥ ¤¢ Õ�Ö½� �� 4Ùþ�µ÷�¢ �Â� ø �û ý¥�� ý¤�ÿ�.À�µª�¢üõ�Ñ÷ Â�è ö�ÂþÀõ ø ¢�� ¤��µ¨� üõ�Ñ÷ ý�û¤�½õ Â� �fµ�û�õ ���ÜÞä ¤¢ Õ�Ö½� ý�û ùÀþ� ¥� ý¤��Æ�Õ�Ö½� ¢ø¤ø °��õ �ãì�ø ø¢ .À�µª�À÷ ,¢�±÷ �ú÷� Û��Æõ �� ¯��Âõ �î üþ�û ×��Ø� �� ü÷�À�� �b ì�ä�¤ ÅØÜ³Þ�¨ ©ø¤ ø üÎ¡ ý�þ¤ �õ�÷Â� Ùþ�µ÷�¢ 1947 ñ�¨¤¢ .Àª üõ�Ñ÷ Â�è âþ��¬ �� ���ÜÞä ¤¢ßþÂµÞúõ ø ß�õø¢ .´ª�¢ ü÷�ð¤¥�� Û��Æõ ¤¢ ý� �Ñ��õ Û��ì ¢Â�¤�î ø üþ�÷��� ©ø¤ ßþ� .¢Âî á�À��ý�Â� ���ÜÞä ¤¢ Õ�Ö½� ý�û ×��Ø� Â·î� .¢�� ��� ´äÂ¨ �� üØ�÷øÂµØó� ý�ûÂ���³õ�î À�ó�� ,Ûõ�ä�µ¨�¤ ßþ� ¤¢ ´Æ÷��� üõ Â���³õ�î .´¨� ý¢�þ¥ ��±¨�½õ À�õ¥��÷ ,ö�ú� üãì�ø Û��Æõ �� üþ�ð ����.¢Â±� ß�� ¥� ´ª�¢ ¢��ø �û ×��Ø� ßþ� ýÂ�ð¤�î �� ¤¢ �î �¤ üã÷�õ ø À�î �Ôþ� ü¨�¨� üÈÖ÷Bla
ket2John Von Newman3Georg Dantzig4



3 �õÀÖõý�û ö�ð¤� ù¥øÂõ� .¢Âî ùÀû�Èõ �û ���õ¥ ¥� ý¤��Æ� ¤¢ ö�� � üõ �¤ ���ÜÞä ¤¢ Õ�Ö½� Â� �� �ü��ÂÏ ø ÛÖ÷ ø ÛÞ� �� Í±�Âõ ý�û ù�Úµ¨¢ ,�û �÷�¿��µî ,�û ö�µ¨¤�Þ�� ,�û ×÷�� À�÷�õ ,ü��õÀ¡�ú÷� �� ��õÀ¡ ��¹÷� ¤¢ ü÷�þ�ª ×Þî À÷��� üõ ���ÜÞä ¤¢ Õ�Ö½� �î À÷� ù¢�¢ É�¿È� ýÂúª.℄53[Àþ�Þ��



4 �õÀÖõü��±�îÂ� ý¥�¨ ���ú� 2-1��¹÷� (COP ) 5ü��±�îÂ� ý¥�¨ ���ú� �þÂÑ÷ �b ��õ¥ ¤¢ ý¢�þ¥ ©�� ý¢�Þµõ ý�û ñ�¨ ñ�¡ ¤¢,À÷�ª üõ ùÀ�õ�÷ ý¤�Øµ�� ý�û Ýµþ¤�Úó� °Üè� �î ü±þÂÖ� ý�û Ýµþ¤�Úó� �þÂÑ÷ ßþ� ¤¢ .´¨� ùÀªý�¤�¢ �î üÜÞä Ûþ�Æõ ¥� ý¤��Æ� .À÷�ù¢�¢ É�Ê¿� ¢�¡ �� �¤ ¢Â�¤�î ø Õ�Ö½� ¥� üÞúõ Ç¿�ý¥�¨ ���ú� Ûþ�Æõ �¤�¬ �� ö��� üõ �¤ À�µÆû �¤�Þª üû��µõ�÷ � þ üû��µõ ý�û ���� �ä�Þ¹õ:À�î üõ ÓþÂã� ß��� �¤ ü��±�îÂ� ý¥�¨ ���ú� 1976 ñ�¨ ¤¢ 6Âóø� .¢Âî ýÀ�� ñ�õÂê ü��±�îÂ�ùøÂð ,°�îÂ� ×þ ö¢Âî �À�� ý�Â� ü¨¤Â� ø �ãó�Îõ ¥� ´¨� �¤�±ä ü��±�îÂ� ý¥�¨ ���ú�'¢�Àã� Ûþ�Æõ á�÷ ßþ� ¤¢ �f �Þãõ �î ,ü®�þ¤ �¤�¬ �� �µÆÆð Â¬��ä ��¿µ÷� �þ ø ���ú� ü±��Â� ,ýÀ��".Àª�� üõ üû��µõ �û ����Âû .¢Âî É¿Èõ Ǒ���� ¥� �ä�Þ¹õ×þ �b Ü�¨�� ö��� üõ �¤ ü��±�îÂ� ý¥�¨ ���ú� �ó�Æõ ×þüõ ÓþÂã� �ó�Æõ ¢��ì �Ü�¨�� �î X � 
 �î ,X ü÷Àª ý�Ìê ×þ ,
 ���� ý�Ìê ×þ ý�¤�¢ �ó�ÆõüÖ�Ö� �b �þ�û ¤�ÀÖõ ×þ S � 
 ���� Âû �� �î) C éÀû â��� ×þ ø ,
 nX ,ü÷ÀÈ÷ ����÷ ×þ ,¢�ªÇþ�Þ÷ Âþ¥ �¤�¬ �� ü��±�îÂ� ý¥�¨ ���ú� �ó�Æõ ×þ �fõ�Þä .Àª�� üõ (C : 
! R ü�ãþ ,Àû¢ üõ:¢�ª üõ ù¢�¢P: Maximize(Minimize) C(S)s.t. S � X � 
 (1� 1)ßþ� .¢Âî ÓþÂã� Ý�ÞÊ� ý�ûÂ�çµõ ¥� �ä�Þ¹õ ×þ �b Ü�¨�� ö��� üõ �¤ 
 ø X ý�û �ä�Þ¹õ�¤ ÓÜµ¿õ ¼�½¬ Â�è ø ¼�½¬ Âþ¢�Öõ ,�ó�Æõ ýÀ�� ñ�õÂê ¤¢ �ú÷� ÇÖ÷ �� �µÆ� À�÷��� üõ �û Â�çµõÉ¿Èõ üþ�û ù¥�� Û¡�¢ ¤¢ �ØÜ� ¢�ª üÞ÷ ß��ã� �f½þÂ¬ �ûÂ�çµõ ßþ� Âþ¢�Öõ �f �Þãõ .À��î ¤��µ¡�S� 2 X ���ú� ü÷Àª ���� ×þ ö¢Âî �À�� éÀû ,���Þî ý¥�¨ ���ú� �ó�Æõ ×þ ¤¢ .À÷�ª üõ ÓþÂã�Combinatoral Optimization 5Lowler6


