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 گواهی اصالت، نشر و حقوق مادی و معنوی اثر

ثشدی همطغ وبسضٌبسی اسضذ سضتِ سیبضی وابس  8811داًطجَی ٍسٍدی سبل  هشین جَادیایٌجبًت 

، ایذُ ٍ ًَضتِ دیگشی ثْاشُ  دس پبیبى ًبهِ خَد اص فىشًوبین چٌبًچِ )تحمیك دس ػولیبت( گَاّی هی

ام. ثاذیْی اسا    آى سا ًیاض دس جابی هٌبسات رواش واشدُ     ام ثب ًمل لَل هستمین هٌجغ ٍ هبخز گشفتِ

داًان ٍ جاَاة گاَی آى    َل دیگشاى ًجبضذ ثش ػْذُ خاَیص های  هسئَلی  توبهی هطبلجی وِ ًمل ل

 خَاّن ثَد.

ثبضذ ِ )سسبلِ( ًتیجِ تحمیمبت خَدش هیهٌذسج دس ایي پبیبى ًبه ًوبیذ وِ هطبلتداًطجَ تبییذ هی

 ٍدس صَست استفبدُ اص ًتبیج دیگشاى هشجغ آى سا روش ًوَدُ اس . 

 هشین جَادی
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 ًبهِ خَد الذام ثِ اًتطبس همبلِ، ین چٌبًچِ ثش اسبس هطبلت پبیبى)تحمیك دس ػولیبت( گَاّی هی ًوب
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ّبی آى فبصی ثَدُ پشداختِ ٍ ای وِ دادُّبی دٍ هشحلِایي پژٍّص ثِ ثشسسی وبسایی سیستن

 ثٌذی ضَد سا ستجِّوچٌیي ٍاحذّبی وبسایی وِ دس ایي سیستن هَسد ثحث هطخص هی

 ّبی لطؼی تجذیل ّبی فبصی سا ثِ ثبصُی حل سیستن، دادًُوبیذ. ثب استفبدُ اص سٍضی وِ ثشاهی
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ثٌذی وشدى ایي ٍاحذّبی وبسا وبسایی خَاّذ داض ، لزا سٍضی پیطٌْبدی دس ایي پژٍّص ثِ ستجِ

 ًوبیذ.ووه هی

 

 ها:کلید واژه
 ثٌذی.ای، دادٓ فبصی، ستجِبی دٍ هشحلِّّب، وبسایی، سیستنتحلیل پَضطی دادُ

 

 

 

 

 



 أ‌
 

 

 

 

 

 

 

 فهرست هطالب

 

 

 1                                                              هقدهه      فصل اول 

 هاآشنایی با تحلیل پوششی داده       1.1     
                                                1 

 1                                         ایهای دو هرحلهتعریف سیستن       1.1     

 1              اهویت هوضوع                                                      1.1     

 1                                                    هروری بر فصول آینده      1.1     

 5            ازیها و هفاهین فهروری بر تحلیل پوششی داده       دومفصل 

 5                                                                       هقدهه      1.1      

 6                                                              هفهوم کارایی       1.1     



 ب‌
 

    6                                                                   تابع تولید       1.1     

 8                                                     (DMU)گیری واحد تصوین       1.1     

 8                                                    (PPS) هجووعه اهکاى تولید       5.1     

 11            (BCC,CCR) هارد تحلیل پوششی دادههای استانداهدل       6.1     

 CCR                                                                11هدل       1.6.1    

 11                                             و هساله دوگاى CCRهدل       1.6.1    

 BCC                                                                          11هدل       1.6.1    

 15                                             و هساله دوگاى BCCهدل       1.6.1    

       16                                                        بندیهدلهای رتبه         7.1    

 AP                                                                             17هدل       1.7.1    

 MAJ                                                                17هدل       1.7.1    

 18                                                روش ساعتی و هوکاراى      1.7.1    

 19                                                 هفاهین و تعاریف فازی         8.1    

  11                        های فازیای برای هجووعهعولگرهای هجووعه      9.1    

11                                   اعوال جبری روی اعداد فازی هثلثی      11.1           

 11برش                                                            –α هفهوم     11.1    

 11                                 (T.F.N) و اعداد هثلثی LRاعداد فازی       11.1    

 

 16        فازیقطعی و  ایدو هرحله هایتحلیل پوششی داده   وم   سفصل 



 ج‌
 

 16                                                                      هقدهه       1.1

     17                       ایای رابطههای دو هرحلهتحلیل پوششی داده       1.1

 11                          ای فازیهای دو هرحلهتحلیل پوششی داده       1.1

 ای فازی وجهت کارایی سیستن دو هرحله شنهادیروش پی   فصل چهارم 

 11                                                         بندی واحدهای کارارتبه

 11                                                                      هقدهه        1.1         

 11                                                      اندازه کارایی فازی       1.1

    11                                   های قطعیتبدیل اعداد فازی به بازه       1.1

 11                                                           هاجانشینی بازه       1.1

 15                              ردى هسالهجانشینی هتغیر جهت خطی ک       5.1

   17                                 ایدو هرحله فازیهعرفی دوگاى هدل        6.1

 51            های عددی و پیشنهادات برای آتیبررسی هثال    فصل پنجن  

 51                                                                      هقدهه       1.5          

 51                                                            هاارزیابی داده       1.5

  51            هسیت روش پیشنهادی                                            1.5          

 51                                      وهچند شرکت بی بندیهقایسه رتبه     1.5         

 51کارهای آتی                                                                     5.5         

 

 51                                                                             هراجع



 د‌
 

 56                                             جداول              پیوست الف  

 

 



 
 
 
 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول

 هقدهه

 1هاآشنایی با تحلیل پوششی داده 1.1

اسصٗبثٖ فولىشد ٍاحذّب دس ٗه دٍسُ صهبًٖ هطخع وِ ثستگٖ ثِ هبّ٘ت، هم٘بس، 

ضَد. اص آًدبٖٗ وِ ٗه سبصهبى هتطىل ّب ٍ اّذاف سبصهبى داسد، تق٘٘ي هٍٖؽبٗف، هبهَسٗت

بى اص ه٘ضاى هَفم٘ت سبصهبًٖ، ثبٗذ ثِ ثبضذ، لزا ثشإ اعوٌّ٘بٕ هختلف هٖاص اخضاء ٍ ثخص

اسصٗبثٖ ه٘ضاى تٌبست، تغبثك ٍ وبساٖٗ فولىشد اٗي اخضاء ثش هجٌبٕ ضبخع هق٘بس غح٘ح 

فولىشد، دس خْت اّذاف سبصهبًٖ الذام ًوَد. ثش ّو٘ي اسبس ثشإ اسصٗبثٖ ٗه سبصهبى، 

است. سٍش  ّبٕ هختلف ٗه سبصهبى ضشٍسٕاستفبدُ اص ًتبٗح اسصٗبثٖ وبسوٌبى ٍ ثخص

 گ٘شد.ّب اًدبم هّٖبٕ تحل٘ل پَضطٖ دادُسٍٕ خوقٖ سبصهبى ثب هذلاسصٗبثٖ ثْشُ

 هسبلِ اسصٗبثٖ فولىشد ٍاحذّب اص اٍاخش خٌگ خْبًٖ دٍم ضشٍؿ ٍ گستشش چطوگ٘شٕ

 ئِ ضذ وِ ااس 2گ٘شٕگ٘شٕ وبساٖٗ ٍاحذّبٕ تػو٘نّبٕ هختلفٖ ثشإ اًذاصُِ است ٍ سٍشداضت

1. Data Envelopment Analysis                   2. Decision Making Unit 
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 تَاى آًْب سا ثِ دٍ دستِ هْن پبساهتشٕ ٍ غ٘ش پبساهتشٕ تمس٘ن وشد.هٖ

1فبسل1957دس سبل 
سا خْت تق٘٘ي وبساٖٗ اسائِ  ، ثشإ ًخست٘ي ثبس سٍش غ٘ش پبساهتشٕ]6[

4صٍ سٍد 3وَپش -2ٕ چبسًض. همبلِ فبسل اسبس وبس همبلًِوَد
 الجتِ سٍش ضذ. 1978دس سبل  ]4[

دس سسبلِ دوتشٕ سٍدص ثِ  1976لجل اص آى دس سبل ٍ سٍدص  وَپش -سفتِ دس همبلِ چبسًضثىبس 

هَسد "هذاسس هلٖ آهشٗىب آهَصاىاسصٗبثٖ پ٘طشفت تحػ٘لٖ داًص"تحت فٌَاى ساٌّوبٖٗ وَپش 

 استفبدُ لشاس گشفتِ ثَد.

 ایهای دو هرحلهسیستنتعریف   2.1

گ٘شٕ است ٍاحذّبٕ تػو٘ن5گ٘شٕ وبساّٖٗب ٗه سٍضٖ ثشإ اًذاصُضطٖ دادُتحل٘ل پَ      

ّب، ٍاحذّبٕ وِ چٌذٗي ٍسٍدٕ ٍ خشٍخٖ داسد. دس ثس٘بسٕ اص هغبلقبت تحل٘ل پَضطٖ دادُ

ّب سا ثشإ تَل٘ذ إ داضتِ ثبضذ وِ هشحلِ اٍل ٍسٍدٕهشحلِسبختبس دٍ تَاًذ گ٘شٕ هٖتػو٘ن

ثِ . وٌذاستفبدُ هٖ ضًَذگشفتِ هٖثِ فٌَاى ٍسٍدٕ دس ًؾش  دس هشحلِ دٍم ّبٖٗ وِخشٍخٖ

 ضًَذ. ّبٕ هشحلِ اٍل ثِ فٌَاى همبدٗش ه٘بًٖ دس ًؾش گشفتِ هٖفجبستٖ خشٍخٖ

آٍسٕ ضذُ ٍ دس ، اهَال دس هشحلِ اٍل خوـگزاسٕ دس ثبًهثِ فٌَاى هثبل دس فشاٌٗذ سشهبِٗ

آٍسٕ اهَال سضبٗتجخص ثَدُ دس ثٌبثشاٗي هوىي است خوـضًَذ. گزاسٕ هٖسشهبِٗهشحلِ دٍم 

ًشس٘ذُ ثبضذ. ثشفىس گزاسٕ دسست ضَد ثبًه ثِ سَدٕ وِ هٌدش ثِ سشهبِٗ حبل٘ىِ ٌَّص

گزاسٕ آٍسٕ اهَال ٌَّص سضبٗتجخص ًجَدُ دس غَست٘ىِ ثبًه ثِ ٗه سشهبِٗهوىي است خوـ

 ضَد سس٘ذُ ثبضذ.سد لجَل وِ هٌدش ثِ تَل٘ذ سَد هٖهَ

إ، س٘ستن هَسد اسصٗبثٖ سا ثذٍى هحبسجِ ٗه هشحلِّبٕ تحل٘ل پَضطٖ دادُ هذلدس 

 دّذ وِ ٗهٍ اٗي ًت٘دِ سا هٖ فشاٌٗذّبٕ آى، ثِ فٌَاى ٗه ٍاحذ سشاسشٕ دس ًؾش گشفتِ

 .]11[س٘ستن ثب فشاٌٗذّبٕ ًبوبسا هوىي است وبسا ثبضذ

1.Farrell                 2. Charnes                   3. Cooper               4. Rhodes                 5. Efficiency            
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 ًبوبسا، ثِ فٌَاى فشاٌٗذّبٕ وبسا ٍ ثشإثشإ خلَگ٘شٕ اص فولىشد اضتجبُ فشاٌٗذّبٕ 

2ٍ صا1َّس٘فَسد ،ضَدفشاٌٗذٕ وِ سجت ًبوبساٖٗ هٖ ضٌبسبٖٗ
ٍ خضء فشاٌٗذ ّبٕ دوبساٖٗ ]17[

ثشإ وطف ساثغِ ث٘ي  لىشد ّش فشاٌٗذ ثِ فٌَاى ٗه س٘ستن هحبسجِ وشدًذ.، ثَس٘لِ فوسا

 ّبٕ تَل٘ذٕ دٍ س٘ستن ثشإ ّبٕ ثس٘بسٕس٘ستن ٍ وبساٖٗ فشاٌٗذّب، تلاش وبساٖٗ

 سَم ثِ عَس هفػل ضشح دادُ خَاّذ ضذ.  وِ دس فػل اختػبظ دادُ ضذُ است إهشحلِ

 اهویت هوضوع 3.1

ّبٕ ّب، اسصٗبثٖ ٍالـ ثٌ٘بًِ آى ًسجت ثِ سٍشل پَضطٖ دادُاٍل٘ي ٍٗژگٖ اسصٗبثٖ تحل٘

گ٘شٕ، تقذادٕ سا ثِ ّب اص هدوَفِ ٍاحذّبٕ تػو٘ندٗگش اسصٗبثٖ است. تحل٘ل پَضطٖ دادُ

دّذ. آًگبُ اٗي وٌذ ٍ ثِ ووه آًْب هشص وبساٖٗ سا تطى٘ل هٖفٌَاى ٍاحذّبٕ وبسا هقشفٖ هٖ

 دّذ.اس هٖهشص سا هلان اسصٗبثٖ ٍاحذّبٕ دٗگش لش

 إ اص فَاهل استت.  ّب، اسصٗبثٖ تَام هدوَفٍِٗژگٖ هْن دٗگش اسصٗبثٖ تحل٘ل پَضطٖ دادُ     

ثبضذ. ّب، ٍٗژگٖ خجشاًٖ ثَدى آى هٖ٘ل پَضطٖ دادُلّبٕ اسبسٖ هذل تحٗىٖ دٗگش اص ٍٗژگٖ

ًسجت ثِ  لزا وٌذإ فولىشد فشآٌٗذّب سا خذاگبًِ ثشسسٖ هٖثب تَخِ ثِ اٌٗىِ س٘ستن دٍ هشحلِ

ٍ وبساٖٗ س٘ستن ثذٍى تَخِ ثِ فولىشد  ضذُ إ ث٘طتش هَسد تَخِ لشاس گشفتِسٍش ٗه هشحلِ

ٍ اٗي ٗقٌٖ ٗه س٘ستن هوىتي استت وتبسا ثبضتذ دس حتبلٖ وتِ        ضَدّبٗص اسصٗبثٖ هٖفشآٌٗذ

ِ اّو٘ت س٘ستن ّوچٌ٘ي .]11[فشآٌٗذّبٗص ًبوبسا ّستٌذ ٍ ثلقىس إ تتب ختبٖٗ   ّبٕ دٍ هشحلت

ثَدُ ٍ ثبٗذ تخو٘ي صدُ ضَد وِ دس اٗي  گ٘شٕ دل٘ك هطبّذات سختٗبثذ وِ اًذاصُهٖ گستشش

 .ضَداستفبدُ هٖ 3افذاد فبصٕاص  هَاسد

ثذل٘ل اٌٗىِ ٍاحذّبٕ وبسا اهت٘بص ثٌذٕ ٍاحذّبٕ وبساست. اّو٘ت اٗي پژٍّص دس ستجِ

1.Seiford                                2.Zhu                                3.  Fuzzy            
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ٕ وتبسا وتذام ٍاحتذ اهت٘تبص اسصٗتبثٖ       ه٘بى اٗي ٍاحتذّب لزا تطخ٘ع اٌٗىِ دس  ،داسًذ 1وبساٖٗ 

سٍش اسائِ ضذُ دس اٗي پژٍّص ٍاحذّبٕ وتبسا سا   وِ ث٘طتشٕ ًسجت ثِ ثمِ٘ داسد ٍخَد ًذاسد

 ًوبٗذ. ثٌذٕ هٖستجِ

 هروری بر فصول آینده  4.1

ٍ اّو٘ت  إّبٕ دٍ هشحلِّب ٍ تقشٗف س٘ستنهفَْم تحل٘ل پَضطٖ دادُ دس اٗي فػل

. فػل دٍم ضبهل تقبسٗف وبساٖٗ، تبثـ تَل٘ذ، هدوَفِ اهىبى اسائِ ضذُ است هَضَؿ پژٍّص،

، هفبّ٘ن فبصٕ ٍ هقشفٖ افذاد فبصٕ است. 1ثٌذّٕبٕ ستجِ، هذلCCR  ٍBCCّبٕ تَل٘ذ، هذل

 إ فبصٕ ٍ هطىلات اٗي ّبٕ دٍ هشحلِإ سبدُ ٍ هذلّبٕ دٍ هشحلِدس فػل سَم هذل

فػل سَم پشداختِ ٍ  ّب هغشح ضذُ است. فػل چْبسم ثِ سفـ اضىبلات هغشح ضذُ دسهذل

گشدد. ًْبٗتبً، دس فػل پٌدن ثِ ثشسسٖ هثبل فذدٕ ثب تَخِ ثِ سٍش اسائِ هٖسٍش پ٘طٌْبدٕ 

 ضَد.پ٘طٌْبدٕ اٗي پژٍّص پشداختِ هٖ
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 فصل دوم

 ها و هفاهین فازیهروری بر تحلیل پوششی داده

 
 هقدهه 1.2

 إ اص ٍاحذّبٕ ثشإ هحبسجِ وبساٖٗ ًسجٖ هدوَفِ سٍضّٖب تحل٘ل پَضطٖ دادُ     

ّب ثِ گ٘شد. تحل٘ل پَضطٖ دادُسٗضٕ سٗبضٖ اًدبم هٖاست وِ ثب استفبدُ اص ثشًبهِ ٕگ٘شتػو٘ن

سٗضٕ سٗبضٖ تَاًبٖٗ داسد تب تقذاد صٗبدٕ اص هتغ٘شّب ٍ سٍاثظ سا دس ثشًبهِ دل٘ل استفبدُ اص

 ّب ٍ هحبسجِ وبساٖٗ هَسد ثشسسٖ لشاس دّذ ٍ ّ٘چ هحذٍدٗتٖ اص خْت تقذاد ٍسٍدٕ

ّبٕ استبًذاسد ، دٍ هذل اسبسٖ هغشح است وِ ثقٌَاى هذلاٗي سٍشّب ًذاسد.دس خشٍخٖ

تَسظ چبسًض، وَپش  1978وِ دس سبل  CCRذ. ٗىٖ هذل ضًَضٌبختِ هّٖب تحل٘ل پَضطٖ دادُ

 1984دس سبل  ]2[، چبسًض ٍ وَپش1وِ تَسظ ثٌىش BCCاثذاؿ ضذ ٍ دٗگشٕ هذل  ]4[ٍ سٍدص

 هغشح گشدٗذ.

1. Banker 
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 هفهوم کارایی  2.2

 ثبضذ. دس ّب هّٖب ٍ خشٍخٖحبغل همبٗسِ ٍسٍدٕ، گ٘شٕوبساٖٗ ٗه ٍاحذ تػو٘ن

داسإ ٗه ٍسٍدٕ ٍ ٗه خشٍخٖ ّستٌذ، وبساٖٗ  گ٘شٕاحذّبٕ تػو٘نتشٗي حبلت وِ ٍسبدُ

تَاًذ ثِ غَست خشٍخٖ ثِ ٍسٍدٕ ث٘بى ضَد ٍ دس حبلتٖ وِ چٌذ ٍسٍدٕ ٍ چٌذ خشٍخٖ هٖ

ّب ّب ٍ خشٍخٖثشإ ّش ٍاحذ داضتِ ثبض٘ن، اگش ّضٌِٗ ٍ ل٘وت ثِ تشت٘ت ثشإ ٍسٍدٕ

دّذ وِ ّب، وبساٖٗ سا ًت٘دِ هٍٖسٍدٕ ّب ثِ ّضٌِٗخشٍخٖ ل٘وتلسوت هطخع ثبضٌذ، خبسج

ّب دس دستشس ًجبضٌذ، تق٘٘ي ّب ٍ ّضٌِٗ. ٍلٖ ٍلتٖ ل٘وت]5 [ضَدوبساٖٗ التػبدٕ ًبه٘ذُ هٖ

 وبساٖٗ اغلت هطىل خَاّذ ثَد وِ دس اٗي غَست وبساٖٗ ثِ سٍش هغلَة وشدى ثشسسٖ 

 ضَد.هٖ

 تابع تولید 3.2

ّب( ٍ وبلا ٗب د ث٘ي هٌبثـ تَل٘ذٕ هَسد استفبدُ )ٍسٍدٕتبثـ تَل٘ذ ًطبى دٌّذُ ساثغِ هَخَ     

 ثبضذ.ّب هٖش گشفتي ل٘وتّب( دس ٗه صهبى ٍاحذ ثذٍى دس ًؾخذهبت ثذست آهذُ )خشٍخٖ

تَاى ثِ غَست ٕ ث٘ي فولىشد ٗه ٍاحذ ثب فَاهل تبث٘شگزاس ثش آى سا هٖ: ساثغِ 1-2تقشٗف 

 ضَد، ث٘بى وشد:صٗش ًطبى دادُ هٖ است ٍ ثِ غَست تبثقٖ وِ ثِ تبثـ تَل٘ذ هقشٍف

             

  ٍ   فولىشد حبغل اص اًدبم فول٘بت دس ٍاحذ )خشٍخٖ ٍاحذ( ٍ دٍ ثشداس  وِ دس آى 

فَاهل ًبضٌبختِ سا    فَاهل ضٌبختِ ضذُ ٍ  ثبضذ وِ گزاس دس فولىشد ٍاحذ هٖفَاهل اثش

 : بثـ تَل٘ذ ثِ غَست صٗش خَاّذ ثَدٕ ًجبضذ، تتبثـ ٗه همذاس  دس حبلتٖ وِ  دٌّذ.تطى٘ل هٖ

  1              1                             

 ًوبٌٗذ.سا تَل٘ذ هٖ          1  ثشداس  ٍ  وِ ثشداسّبٕ 
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فث وبّص وبساٖٗ سا وِ افضاٗططبى ثب حفؼ توبم فَاهل دٗگش ثب  ٍ  : ثشداسّبٕ  2-2تقشٗف

سا ثشداس گشدًذ اهل دٗگش، ثبفث افضاٗص وبساٖٗ هٍٖ ثب وبّططبى ثِ ضشط حفؼ توبم فَ

 ًبهٌذ.ٍسٍدٕ هٖ

سا وِ افضاٗص آى ثِ ضشط حفؼ توبم فَاهل دٗگش ثبفث          1  : ثشداس  3-2تقشٗف 

گشدًذ سا وبساٖٗ هٖ فَاهل دٗگش ثبفث وبّص افضاٗص وبساٖٗ ٍ وبّطص ثِ ضشط حفؼ توبم

 ًبهٌذ.ثشداس خشٍخٖ هٖ

ّذف اص هقشفٖ ٍ ثشسسٖ تبثـ تَل٘ذ، هطخع وشدى آى ثِ غَستٖ است وِ ثتَاً٘ن 

ث٘طتشٗي خشٍخٖ هوىي سا اص تشو٘ت حذالل ٍسٍدٕ فشاّن ًوبٗ٘ن ٍ ٗب دس غَست فذم تحمك 

ثِ  هقشفٖ ًوبٗ٘ن. الذام لاصم سا فٖ، فَاهل فذم تحمك آى سا ضٌبختِ ٍ ثشإ سفـ آىچٌ٘ي ّذ

إ وِ دس ثش تبثـ تَل٘ذ وِ هذام دس حبل تغ٘٘ش است ٍ ً٘ض فَاهل ًبضٌبختِ فٌٖدل٘ل تبث٘ش فبهل 

 غ٘ش هوىي است. ،سٗبضٖ تبثـ تَل٘ذٕ ساثغِآى تبث٘ش داسًذ، ثِ دست آٍسدى دل٘ك 

 ضَد:تبثـ تَل٘ذ تدشثٖ ثب دٍ سٍش تخو٘ي صدُ هٖ

 الف( سٍش پبساهتشٕ 

ِ اص ًبم اٗي سٍش پ٘ذاست، دس اٗي سٍش، اثتذا ضىل تبثـ تَل٘ذ سا ثِ عَس گًَِ وّوبى

 ّبٕ خبظ، پبساهتشّبٕ تبثـ سا هق٘ي ٍ ثب استفبدُ اص سٍش گ٘شًذهطخػٖ دس ًؾش هٖ

 ًوبٌٗذ.هٖ

 ة( سٍش غ٘ش پبساهتشٕ

 ]6 [تَستظ فتبسل   1957ستبل   غ٘ش پبساهتشٕ ثشإ اٍل٘ي ثبس دس تخو٘ي تبثـ تَل٘ذ ثِ سٍش

فلن هتَسد ًؾتش،   اًىبسًبپتزٗش حتبون ثتش    سل ثب استفبدُ اص هطبّذات ٍ اغتَل ت گشفت. فبغَس

ٍ   إ ثِ ًبم هدوَفِ اهىبى تَل٘تذ ستبخت ٍ هتشص آى سا تتبثـ     هدوَفِ  احتذ  تَل٘تذ ًبه٘تذ. ّتش 
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ثبضتٌذ( وتِ    گ٘شٕتَاًٌذ ٗه ٍاحذ تػو٘نضقجِ ثبًه، ٍاحذ آهَصضٖ ٍ ...هّٖش)گ٘شٕ تػو٘ن

 گشدد.احذ وبسا ٍ دس غ٘ش اٌٗػَست ًبوبسا تلمٖ هٖسٍٕ هشص لشاس گ٘شد، ٍ

 ( DMUگیری)واحد تصوین 4.2

ٕ    استت  گ٘شٕ فجبست اص ٍاحذٕ نهٌؾَس اص ٗه ٍاحذ تػو٘  وتِ ثتب هػتشف ثتشداس ٍسٍد

سا تَل٘ذ ًوبٗتذ. ّوتَاسُ ثتشداس ٍسٍدٕ ٍ خشٍختٖ              1  ثشداس خشٍخٖ         1  

 ٍاحتتتذ ًطتتتبى دادُ ضتتتذُ استتتت   (1-2)ّوتتتبًغَس وتتتِ دس ضتتتىل   ّستتتتٌذ.ًتتتبهٌفٖ 

–گ٘شٕتػو٘ن ، ١  ّبٕخشٍخٖ ام  ، ١ ّبٕ سا ثِ اصإ ٍسٍدٕ     ،   وٌذ.تَل٘ذ هٖ     ، 

فجبست اص ٍاحذّبٖٗ وِ فول هطبثِ داسًذ ٍ ثب  :(گ٘شٕ هتدبًس)ٍاحذ تػو٘ن 4-2تقشٗف 

 .ًوبٌٗذّبٕ هطبثِ تَل٘ذ هٖخشٍخّٖبٕ هطبثِ، دسٗبفت ٍسٍدٕ

 

  

                    x1j                                                 .            y1j 

                         .                                                     .  

      .                                      

                         xmj                                                           ysj 

 ٕگ٘ش. ٍاحذ تػو٘ن1-2ضىل                                                              

 

 (PPS)1هجووعه اهکاى تولید 5.2

ٍسٍدٕ سا ثشإ   گ٘شٕ دس اخت٘بس داسٗن. ثغَسٗىِ ّش ٍاحذ ذ تػو٘نٍاح  فشؼ ضَد 

 ثشداس ٍسٍدٕ ٍ           1     دّذ. فشؼ وٌ٘ن خشٍخٖ هَسد استفبدُ لشاس هٖ  تَل٘ذ 

 

1.  Production possibility set         

 
رییگواحد تصوین                                       

ما j 
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ثبضذ. هدوَفِ اهىبى تَل٘ذ ثِ غَست   تٌبؽش ثشداس خشٍخٖ ٍاحذ ه (         1 )   

 ضَد:صٗش تقشٗف هٖ

             تَل٘ذ ضَد  تَاًذ اص ثشداس ٍسٍدٕ ًبهٌفٖ هٖ  ثشداس خشٍخٖ ًبهٌفٖ }

. اهب وشد گ٘شٕ سا هحبسجِتَاى وبساٖٗ ٗه ٍاحذ تػو٘نتٖ هٖثب داضتي تبثـ تَل٘ذ ثِ ساح

 إ ثِ ًبم هدوَفِ اهىبى تَل٘ذ ً٘ست. لزا هدوَفِدس اغلت هَاسد تبثـ تَل٘ذ دس دست 

اٗي هدوَفِ دس حبلت ٗه ٍسٍدٕ ٗه خشٍخٖ خظ هستم٘وٖ است وِ اص هجذا  سبصٗن. هشصهٖ

ثبثت است وِ ثِ آى هدوَفِ اهىبى تَل٘ذ  ثبصدُ ثِ هم٘بسگزسد وِ ًطبى دٌّذُ ٍضق٘ت هٖ

 گٌَٗذ.هٖ CCR هذل

ضَد وِ تبثـ تَل٘ذ ضٌبختِ ضذُ ٍلتٖ هطخع هٖ  اص آًدبٖٗ وِ هدوَفِ اهىبى تَل٘ذ 

وٌ٘ن. هشص اٗي هدوَفِ اهىبى ثٌب هٖ َفِ اهىبى تَل٘ذ تدشثٖثبضذ، لزا اغَل صٗش سا ثشإ هدو

غذق اغَل هَضَفِ صٗش دس لزا هدوَفِ اهىبى تَل٘ذ  تدشثٖ، تخوٌٖ٘ ثشإ تبثـ تَل٘ذ است.

 وٌذ:هٖ

 شوول هشاهدات 1اصول هوضوعه 

 .ت هتقلك ثِ هدوَفِ اهىبى تَل٘ذ استتوبم هطبّذا

 1تحدب 2اصول هوضوعه 

∑ذ ثغَسٗىِثبض اسىبلش      ٍ            اگش   
 
  1  ، آًگب1ُ 

 ∑   
 
  1    ∑   

 
  1      . 

2اصل ناکارایی 3اصول هوضوعه 
 

̅ ٍ           الف( اگش          ̅  ، آًگبُ      

̅ ٍ         ة( اگش      ̅     آًگبُ     

3کرانی اشعهبی 4اصل هوضوعه 
 بازده به هقیاس ثابت(  (

            ،     آًگبُ ثبصاء ّش،          اگش 

1. Convexity    2. Inefficiency Postulate     3. Ray Unboundedness         
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 1کوینه برونیابی 5اصل هوضوعة 

 غذق وٌذ. 4 ٍ 3،2،1ّبٖٗ است وِ دس اغل هَضَفِ ̂ اضتشان توبم   

ّبٕ هطبّذُ ضذُ اغَل هَضَفِ ثشإ ُوَچىتشٗي هدوَفِ سبصگبس ثب داد  ثٌبثشاٗي 

ٍخْٖ است. حبل ثب تَخِ ٗه چٌذ  ، 4ٍ  2هدوَفٔ اهىبى تَل٘ذ است ٍ ثب تَخِ ثِ اغَل 

وٌٌذ وِ اٗدبة هٖ 4ٍ  2وٌ٘ن. اغَل خع هٖسا هط         ،  خَاظ هدوَفٔ  ثِ

∑  فشمثِ        ّش   
 
  1     ∑   

 
  1 ∑ٍ     ٍ     ثب         

 
  1 هتقلك  1 

 وِ :تَاى ًت٘دِ گشفت ، ه2ٍ4ٖبسگ٘شٕ اغَل ثقلاٍُ ثب ثى. است  ثِ

∑ٍ       ّبٖٗ وِ دس ضشاٗظ  ٍ    اگش ٍ فمظ اگش ثبصاء              
 
  1  1 

 .وٌٌذغذق هٖ
   ∑   

 
  1   ,   ∑   

 
  1    

 

 (BCC,CCR)                                    هاهای استاندارد تحلیل پوششی دادههدل6.2

                                

 وِخشٍخٖ ثبضذ   ٍسٍدٕ ٍ   داسإ ٕگ٘شٗه ٍاحذ تػو٘ن فشؼ وٌ٘ذ     

 ٍاحذ  ثشداسّبٕ ٍسٍدٕ ٍ خشٍخٖ تشت٘ت ثِ            1     ٍ(         1 )    

 ًطبى دادُ ضذُ است: (1-2)ضَْدٕ دس ضىل  ثِ غَستثبضٌذ وِ ام   گ٘شٕتػو٘ن

 دادُ ٍ خبسج لسوت هدوَؿ  ّب ٍصًٖ سا ًسجتّب ٍ خشٍخٖثِ ّشٗه اص ٍسٍدٕ

 ثِ غَست :ّب ٍسٍدٕداس ضذُ ّب ثِ هدوَؿ ٍصىضذُ خشٍخٖداسٍصى

 1 1    2 2              

 1 1    2 2            
                                                       

   ام ٍ  ٍصى خشٍخٖ   ام دسًؾش ثگ٘شٗذ وِ دس آى   گ٘شٕسا وبساٖٗ هغلك ٍاحذ تػو٘ن

1.  Minimum Extrapolation 


