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 تشکرو قدرانی 

ی مهربان و بزرگ خىد را به  در ابتدا  بینم. با قلبی سرشار از سرور و شادی به ها را خىد نمیهایی که حتی تىان جبران یکی از آنگىیم، نعمتهایش شکر میخاطر تمامی نعمتخدا

ی خىیش میو سپری شدن مرحلو دیگری از زندگی خاطر کسب علم  شکر خدا لازم است از زحمات پدر ومادر عزیزم کمال قدردانی را کنم که بسیار بعد از بالم. خىد به خدا

بسیار از ایشان  ،پىر که همىاره هم در درش مسائل علمی و هم در زندگیدناب آقای دکتر پنجو محترمها و زحمات استاد گرامی و از راهنماییها کشیدند. برای بالیدن مه مشقت

 همىارهای خىد مسیر ایه تحقیق را از آقای دکتر دوازده امامی که همىاره با راهنمایی نمایم.نمایم. از زحمات دکتر مرآتیان نیس تقدیر و تشکر میا میآمىختم کمال تقدیر و تشکر ر 

کانیک به خصىص مهندش ذهب صنیع کردند نیس تشکرمی ایفا  بدر پیشرفت اینجا ی که سهم بسیار و مهندش ابىئیان اغتضادی  مهندش ، یکنم. از دوستان دانشکده م

  کمال سپاسگزاری را دارم. نمىدند

، من از کلیو دوستان مىاد گروه دانه  و مهندش فتحیان پىر دش شاه زیدینمه ، مهندش علیساده، ، مهندش ضیاییدش نصیری، مهندش سلیمانیهای به ویسه مهندش مختاری

 کنم.تشکر میم نیس ی که لحظات یش از خاطره و شیرینی را با یکدیگر سپری کرد
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 چکیذُ

ثبقس. ثٌبثطایي اٍلیي ّب هيّبی وبضثطزی آىّب، عطاحي ثط اؾبؼ ٍیػگيّب زض ضاثغِ ثب ؾبذز فَمسطیي چبلفزض حبل حبضط یىي اظ هْن

ٍالغ ثِ زلیل ؾبظی ٍ یب ثِ ػجبضسي حل زلیك هؼبزلار اًشمبل ثبقس وِ زض اًدبم فطایٌس قجیِسَاًس هكشول ثط هيّب، لسم زض ظهیٌِ عطاحي آى

ال ٍ غیط ّبی ایسُّبی ػسزی ضٍی ٌّسؾِثبقس. اظ ایٌطٍ اغلت ثطضؾيّبی فطاٍاًي ّوطاُ هيّب، ثب زقَاضیدیچیسگي ؾبذشبض ٌّسؾي فَم

سَاى زض هكىل ثَزى ؾبذز ٌّسؾِ ٍالؼي فَم ٍ ًحَُ هف ظزى ٍالؼي فَم، اظ خولِ هسل ولَیي نَضر گطفشِ اؾز. زلایل ایي اهط ضا هي

ّبی فلعی ثب ٌّسؾِ ٍالؼي ٍ ثب اؾشفبزُ اظ قجىِ فَمؾبظی ضفشبض ّیسضٍزیٌبهیىي ٍ حطاضسي ؾیبل زض حبضط قجیِ سحمیكزض اقبضُ وطز. لصا  آى

 هٌظَض هؼبزلار دیَؾشگي، اًشمبل هَهٌشن ٍ حطاضر ثطای ؾیبل زاذل هحیظ هشرلرل فَم سیيث نَضر دصیطفشِ اؾز. هحبؾجبسي ّگعاّسضال

ضطایت زّس وِ حل گطزیسُ اؾز. ًشبیح ثسؾز آهسُ ًكبى هي ثِ ٍؾیلِ الگَضیشن حدن هحسٍز، (98ٍ  95، 90، 85ّبی سرلرل زضنس )ثب

 )سطم ذغي ٍ غیط ذغي هؼبزلِ افز فكبض 
  

  
 ٍ                         ثِ سطسیت زض هحسٍزُ (         

یبفشِ ثِ ضٍـ ّسایز، ٍاثؿشگي قسیسی ثِ ضطیت ّسایز حطاضسي فبظ خبهس ًكبى  گطهبی اًشمبلّوچٌیي لطاض زاضز.            

قَز ٍ ثؼس اظ آى سؼبزل زهبیي ثیي خبهس ٍ ؾیبل ثط هیعاى حطاضر اًشمبل یبفشِ زض خبثدبیي اخجبضی، زض عَل ووي اظ ثؿشط اًدبم هياهب  زاز.

  Re > 1ِخطیبى آضام ٍ زض زاهٌ Re < 1ی ضیٌَلسظ ًكبى زاز وِ زض زاهٌِقَز. اهب اظ عطفي ًوَزاض فبوشَض انغىبن ثط حؿت ػسز لطاض هي

قَز. زض ضوي ثبیؿشي ثِ ایي ًىشِ اقبضُ ًوَز وِ ثب اػوبل گطازیبى حطاضسي، ػسز ضیٌَلسظ گصضا هشٌبؾت ثب هیعاى هي گصضاخطیبى ٍاضز ًبحیِ 

وِ ثطای  ُثطاؾبؼ هكرهبر ٌّسؾي فَم سَؾؼِ زازُ قس ًبؾلز ی خسیسی ثطای ػسزضاثغِّوچٌیي زض وبض حبضط  وٌس.سرلرل سغییط هي

ؾبذشبض ثِ ّبی دیكیي اظ خولِ ػسم سَخِ هسل ّبیهحسٍزیزآى اظ زیسگبُ هیىطٍؾىَدي اؾشفبزُ قسُ اؾز. ثب اؾشفبزُ اظ ایي زیسگبُ،  اضائِ

بل، اظ ضٍـ سعضیك شضُ زض زاذل هحیظ هشرلرل ثطای ثِ زؾز آٍضزى دیچیسگي هؿیط ػجَض خطیبى ؾی . اظ عطفيٌّسؾي فَم، ضفغ قسُ اؾز

یبثس. ّوچٌیي ایي ثب افعایف زضنس سرلرل وبّف هي گيفبوشَض دیچیس هغبثك ثب ًشبیح حبنل، ٍ ضنس هؿیط ػجَض شضُ، اؾشفبزُ قسُ اؾز.

ّب، ل غیط یىٌَاذشي سَظیغ سرلرلثبقس ٍ همساض آى زض خْبر گًَبگَى ثِ زلیفبوشَض هیبًگیٌي اظ عَل هؿیط دیوَزُ قسُ ثِ ٍؾیلِ خطیبى هي

ّب ثب ی عطاحي فَمسَاى ثؿشطی ّط چٌس وَچه ضا زض ضاؾشبی سَؾؼِثبقس. زض ًْبیز ثب اسىب ثِ ًشبیح حبنل اظ ایي دػٍّف، هيهشفبٍر هي

 ّبی هرشلف، فطاّن ًوَز.وبضثطز

 لوبت کلیذیک

 هؿیط، دیچیسگي ػسز ًبؾلز ،افز فكبض ، ّگعاّسضال،ؾبظیقجیِ ،فَم



 

 

 فصل اٍل

 هقذهِ

 

 

 

 

 

 

 

 

ّبی اذیط زض ؾبل فطز آى ّبی هٌحهط ثِآیٌس وِ ثب سَخِ ثِ ٍیػگياظ هَاز ًَ ٍ دیكطفشِ ثِ قوبض هي گطٍّي ّبفَم

ّبی ّبی فلعی، فَمّب اظ لحبػ خٌؽ ثِ ؾِ زؾشِ انلي قبهل فَم. ثِ عَض ولي فَمًساگؿشطـ ضٍظافعًٍي یبفشِ

سؼساز سحمیمبر  1970زّس وِ سب اٍایل زِّ ّب ًكبى هيقًَس. ثطضؾيثٌسی هيّبی دلیوطی سمؿینؾطاهیىي ٍ فَم

اٍاؾظ اظ ّبی فلعی ثؿیبض ًبچیع ثَز. دؽ اظ آى ثب قیت ووي قطٍع ثِ افعایف وطز، اهب نَضر گطفشِ ثط ضٍی فَم

زض ایي ظهیٌِ یه هطسجِ ثغَض لبثل سحمیمبر  فلعی، ّبیزض ذهَل فَم هحممیيآقٌبیي ثیكشط  ثب 1990 یزِّ

ّؿشٌس وِ زض همبیؿِ ثب هَاز ثبلا ّبی هشرلرل زاضای ذَاني ّوبًٌس ؾغح ٍیػُ هحیظای افعایف یبفز. هلاحظِ

ثبقس. اظ عطفي ذَاني هبًٌس اؾشحىبم هىبًیىي ٍ ثِ فطز هيهشطاون ّوبًٌس فلعار، ؾطاهیه ّب ٍ دلیوطّب، هٌحهط

دبیساضی  زاضای ّبی فلعیّبی فلعی زض همبیؿِ ثب فَم ّبی دلیوطی، ثیكشط اؾز. ّوچٌیي فَمزض فَمخصة نسا 

ّبی ؾطاهیىي اظ لبثلیز فَمزض همبیؿِ ثب ٍ  ثبقٌسهيّبی ذَضًسُ ثیكشطی ًؿجز ثِ دلیوطّب زض زهبی ثبلا ٍ زض هحیظ

  قىل دصیطی ثْشطی ثطذَضزاضًس.

ّبی فلعی سَاى فَمّب هشوبیع وطز. زض ایي ذهَل هيّبی فلعی ضا اظ ؾبیط فَمسَاى فَماظ ایٌطٍ ثِ لحبػ وبضثطزی هي

ّبی ؾلَل سفبٍر ثیي فَمثٌسی ًوَز. ّبی ؾلَل ثبظ، ؾلَل ثؿشِ ٍ سطویجي اظ ایي زٍ ًَع، سمؿینی فَمضا ثِ ؾِ زؾشِ

ّبی هدبٍض ثِ یىسیگط هشهل ّؿشٌس، ّبی ؾلَل ثبظ ؾلَلثؿشِ زض ًَع ؾبذشبض ٌّسؾي اؾز، ثِ عَضیىِ زض فَمثبظ ٍ 

-. ایي زض حبلي اؾز وِ زض فَمسَاًس اظ یه ؾلَل ٍاضز، ٍ اظ ؾلَل زیگطذبضج قَزثسیي هؼٌي وِ خطیبى ؾیبل هي

لعی ٍ هَاز هشرلرل ثب زضنس سرلرل ّبی ففَم .ّبی ثؿشِ ثیكشط زؾشیبثي ثِ ذَال هىبًیىي هغلَة، هَضز ًظط اؾز

فطزی اظخولِ ذَال فیعیىي ٍ هىبًیىي ثبلا ثِ زلیل زاقشي ؾبذشبض ؾلَلي ثبظ، زاضای سطویجي اظ ذَال هٌحهط ثِ

هغلَة، ّوبًٌس ًفَشدصیطی ثبلا ّوطاُ ثب ضطیت ّسایز حطاضسي ثبلا یب ؾفشي ثبلا ّوطاُ ثب اؾشحىبم ثِ ٍظى هٌبؾت
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اؾشحىبم ثِ ٍظى ثبلا،  ؾغح ثِ حدن ثبلا،اظ خولِ  ًظیطیثيزاضای ذَال ّبی ؾلَل ثبظ زض ایي هیبى فَم ّؿشٌس. 

ّؿشٌس. ثٌبثطایي ثِ زلیل زاضا  ویلَّطسع10ّطسط سب  50ی فطوبًؿي زض هحسٍزُ خصة نسا سَاًبیي ٍ هغلَةسرلرل 

ّبی فكطزُ ثِ . ثِ ػٌَاى هثبل زض ثؿشطاًسدیسا وطزُای زض نٌبیغ هرشلف خبیگبُ ٍیػُّبی فلعی فَم ثَزى ایي ذَال،

ل زاقشي ّبی فلعی ثِ زلیفَم . ایي زضحبلي اؾز وِدبییي اؾز ، اًشمبل حطاضرشضار ثب یىسیگط ونزلیل ؾغح سوبؼ 

m یزض هحسٍزُ وِ ثِ عَض هؼوَل فطزهٌحهط ثِؾغح ٍیػُ 
، ّوعهبى ؾجت افعایف اًشمبل لطاض زاضز 13000-1000-

زض نَضر اؾشفبزُ اظ آلَهیٌین ٍ یب هؽ  لاظم ثِ شوط اؾزقًَس. ثِ زلیل سرلرل ثبلا، هير ٍ وبّف افز فكبض حطاضا

سَاى ثِ ًمف آًْب زض زض وبضثطز زیگط نٌؼشي هي قَز. چٌسیي ثطاثطسَاًس ثِ ػٌَاى ظهیٌِ، ضطیت اًشمبل حطاضر هي

ّبی حطاضسي هجسلاظ خولِ هعایبی ایي . فضب اقبضُ وطزّبی حطاضسي زض نٌبیؼي چَى ذَزضٍؾبظی ٍ َّاؾبذز هجسل

 اقبضُ وطز.  ثبلا( ٍ اؾشحىبم هىبًیىي )اظضاى ٍ ؾبزُ، سَلیس ظیبزؾغح اًشمبل حطاضر سَاى ثِ هي

ضفشبض ّیسضٍزیٌبهیىي ٍ حطاضسي  ثطضؾي ٍ قٌبذزّبی هٌْسؾي ٍ ثبظزُ ثبلا، ًیبظ ثِ ثٌبثطایي ثطای عطاحي زلیك ؾیؿشن

ّبی ػسزی ثب ووشطیي ّعیٌِ اؾشفبزُ وطز. یىي سَاى اظ ضٍـثسیي هٌظَض هي ،قَزمیبؼ هیىطٍ احؿبؼ هيؾیبل زض ه

ٌّسؾِ ثؿیبض دیچیسُ فَم، اظ  اهب ،ثبقسّبی آًبلیع ذهَنب زض ًبحیِ غیط آضام، ضٍـ حدن هحسٍز هياظ ثْشطیي ضٍـ

ّبی هف ظزى ؾبذشبض، ذهَنب زض زضنس سرلرلثبقس. ایي ٌّسؾِ ؾجت زقَاضی خولِ هَاًغ زض ؾط ضاُ ایي ضٍـ هي

-قَز. اظ ایٌطٍ هحممیي ثِ ؾوز ٌّسؾِای، اظ خولِ ضٍـ ثَلشعهي هيّبی قجىِدبییي ٍ ضٍی آٍضزى ثِ ؾوز ضٍـ

سَاى ثِ ػسم ًشبیح لبثل اػشوبز ٍ اًس. اهب اظ خولِ هؼبیت ایي ضٍـ، هيضٍ آٍضزُ ،ّبی ؾبزُ سط ثطای فطاض اظ ایي هكىل

سضال( اقبضُ وطز. ثٌبثطایي ثطای ضفغ ایي هكىل، زض ایي سحمیك اظ ٌّسؾِ ّبییي قجىِ هحبؾجبسي ) هؼوَلا سشطاویفیز د

یه هسل ضیبضي ثطای اضائِ ، لصا ّسف اظ ایي سحمیكسضال اؾشفبزُ قسُ اؾز. ٍّالؼي فَم ثب قجىِ هحبؾجبسي ّگعا

اظ سغبثك ذَثي ثب ًشبیح سدطثي ثبقس وِ هيلرل نس سرضز 85-98 ُدیف ثیٌي افز فكبض ٍ اًشمبل حطاضر زض هحسٍز

 . ثبقسثطذَضزاض 

ٍی اضائِ خعئیبر هَضؼي اظ ضفشبض خطیبى زض زاذل فَم زض ض ّبی لجلي، سوطوع ثطٍخِ سوبیع ایي سحمیك ًؿجز ثِ وبض

ض، زهب ٍ ّبی هَضؼي هرشلف اظ خولِ ؾطػز، فكبثبقس. دبضاهشطاػوبل گطازیبى زهبیي هيزٍ حبلز سؼبزل زهبیي ٍ 

ّبی هَضؼي ثطای سحلیل ًشبیح زض همیبؼ ٍالؼي، ضطیت اًشمبل حطاضر زض زاذل فَم ثِ زؾز ذَاّس آهس. ایي دبضاهشط

 وٌس.ای هياضائِ ضٍـ ؾبذز فَم ٍ عطاحي ؾبذشبض ٌّسؾي فَم، ووه قبیبى سَخِ

هطٍضی اظ وبضّبی سحمیمبسي ؾبیط هحممیي اضائِ هرشهطی اظ ضٍـ سَلیس ٍ زض فهل زٍم  ًبهِ،ثٌبثطایي زض ایي دبیبى

قسُ  اضائِثبقس ٍ زض فهل آذط ًشبیح ایي دػٍّف ؾبظی ػسزی هيضٍـ قجیِسئَضی ٍ قسُ اؾز. فهل ؾَم قبهل 

 اؾز.



 

 

 فصل دٍم

 هشٍس هطبلعبتي

 

 

 

 

 

 ّبی تَلیذ فَم فلضیفشایٌذ 1-2

ی ازاضخبهس هَاز ّوبى زض ٍالغ  ،اهب هٌظَض اظ فَم .قَزیه فبظ هبیغ یب خبهس ًبهیسُ هي فَم سَظیغ فبظ گبظی زض زضٍى

سبوٌَى . >1قَز =ثِ وبض ثطزُ هيًیع ی اؾفٌح ثبلا، هؼوَلا ٍاغُ هَاز زاضای سرلرلثطای  وِ ثبقسؾبذشبض ؾلَلي هي

ّبی هٌحهط ثِ فطز ّب ثط اؾبؼ ٍیػگيضٍـّبی هشٌَػي ثطای سَلیس فَم فلعی اثساع قسُ اؾز وِ ثطذي اظ ایي ضٍـ

-ّبی فلعی هيفلعار ّوچَى لبثلیز سف خَقي ٍ ضؾَة زّي الىشطٍقیویبیي اثساع قسُ اؾز ٍ هرشم سَلیس فَم

ّبیي وِ سطیي سمؿین ثٌسیّبی گًَبگَى ثبقس. یىي اظ هْنسَاًس ثِ نَضرّبی سَلیس فَم هيثبقس. سمؿین ثٌسی ضٍـ

ثبقس. ثط ایي َم فلعی اًدبم گطفشِ اؾز، سمؿین ثٌسی ثط اؾبؼ حبلز فیعیىي فلع دبیِ فَم هيّبی سَلیس فزض ضٍـ

ّبی ضؾَة ّبی دَزضی، ضٍـّبی شٍثي، ضٍـسَاى ثِ چْبض زؾشِ ولي ضٍـّبی سَلیس فَم فلعی ضا هياؾبؼ ضٍـ

ّبی سطیي ضٍـهْن 1-2سٍل . زض خ>2= ّبی ضؾَة زّي اظ حبلز ثربض زؾشِ ثٌسی وطززّي الىشطٍقیویبیي ٍ ضٍـ

لاظم  زضنس ٍ اًساظُ سرلرل فَم ًْبیي اضائِ قسُ اؾز.، ؾبذز فَم فلعی ّوطاُ ثب ًبم سدبضی ّط وسام، هَاضز اؾشفبزُ

ثبقس. اظ خولِ هعایبی ایي ثطای ؾبذز فَم هي ،ّبسطیي ضٍـّبی دَضزی یىي اظ دطوبضثطزثبقس ضٍـثِ شوط هي

اهب ثب سَخِ ثِ ًجَز اهىبًبر  ، سَلیس ؾبزُ ٍ اضظاى اقبضُ وطز.ثبظ حفطار، سرلرل ُوٌشطل اًساظسَاى ثِ لبثلیز هي، ضٍـ

، اؾشفبزُ اظ ؾبظیثطای قجیِ دجكطفشِ )زؾشگبُ هیىطٍ سَهَگطافي( ثطای ثِ زؾز آٍضزى هحیظ ٌّسؾي فَم ؾبذشِ قسُ

ضٍـ سف خَقي  ٍ 1خِ اٍ زیىزًطم افعاض ظ سحمیك حبضط ااظ ایٌطٍ زض سَاًس خبیگعیي هٌبؾجي ثبقس. ًطم افعاض هي

 اؾشفبزُ قسُ اؾز.ّب فَم هدبظی ثطای ؾبذز

                                                             
1 Geodict 
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 ًبم تجبسیاسن یب  تکٌیک فشایٌذ
دسصذ 

 تخلخل
 هشاجع اًذاصُ / ًَع تخلخل تشکیت فبص جبهذ

 ّبی رٍثيسٍش

سعضیك گبظ زض 

 هصاة
ALCAN 98-80 % 

ّوطاُ ثب  Alآلیبغّبی 

 شضار ؾطاهیىي
 >3-7= هیلي هشط / ثؿشِ 25-3

اوؿیساؾیَى 

 زضخب
ALPORAS 93-89 % 

آلَهیٌیَم ذبلم سدبضی 

 ّوطاُ ثب شضار اوؿیسی
 >8ٍ9= هیلي هشط / ثؿشِ 8/4هشَؾظ 

ٍاوٌف 

 گبظ-یَسىشیه
GASAR 75-5 %  

Al ،Mg ،Cu ،Ni  ٍ

 آلیبغّبی زیگط

هیلي هشط / ثؿشِ ٍ  10هیىطٍى سب  5

 ثبظ
=5ٍ10< 

ضذٌِ زّي ٍ 

 گطیضیرشِ
DUOCEL 92- 88 %  آلیبغّبیAl 3/4-5/0 10ٍ11= هیلي هشط / ثبظ< 

 ّبی پَدسیسٍش

 خَقيسف

 >12= ّبی هشهل ثِ ّنقجىِ سرلرل دَزض فلعار هرشلف % 40-85 دَزضّبی سف خَقي قسُ

 >11= ثؿشِ دَزض فلعار هرشلف % 20-40 سىٌیه ثِ زام اًسذشي گبظ

 >14= ثبظثؿشِ ٍ هیلي هشط /  5/0-6 هؽ، ًیىل، سیشبًین % 65-87 ّبی سَذبليوطُ

 ّبی سسَة دّي الکتشٍشیویبیيسٍش

 ,CELLMET الىشطٍقیویبیي

METAPORE 
 ًیىل <% 96

ّبی سرلرل ثبظ ّوطاُ ثب دبیِ

 سَذبلي
=15< 

 ّبی سسَة دّي اص حبلت ثخبسسٍش

ضؾَة زّي 

 ثربض فلع
INCO 5/97-93 % هؽ وطٍم،-ًیىل، ًیىل 

ّبی سرلرل ثبظ ّوطاُ ثب دبیِ

 سَذبلي
=16< 

 ّبی فلعی.ّبی سَلیس فَم. ضٍـ1-2خسٍل 
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 سٍش پَدسی 1-2-2
 ّبی فلضی تف جَشي پَدس -الف

قَز. ؾذؽ ثسًجبل فكطزُ وطزى ًوًَِ، ػولیبر زض ایي ضٍـ دَزض فلعی یب آلیبغی ّوطا ثب ػبهل گبظظا هرلَط هي

-ؾبظی ؾطز ٍ گطم، فكطزُؾبظی ثِ چٌس عطیك اظ خولِ فكطزُقَز. ػولیبر فكطزُسَلیس فَم اًدبم هي قىل زّي ٍ

ؾبظی ایعٍاؾشبسیىي ،آؾیبة وبضی دَزض ٍ اوؿشطٍغى دَزض، لبثل اًدبم اؾز. ّسف انلي اًدبم ایي فطایٌس سْیِ یه 

. زض ًْبیز ثب ثبقسهيي زضنس سرلرل هَخَز دیف هبزُ هشطاون ثب سَظیغ یىٌَاذز ػبهل گبظی زض زضٍى آى، ثب ووشطی

ثب افعایف زضخِ زض ٍالغ قَز. ی خبهس، ػولیبر سَلیس فَم اًدبم هيحطاضر زازى سب زهبی ظیط ًمغِ شٍة ظهیٌِ

ًكبى زازُ   1-2>. ضًٍس ایي ضٍـ زض قىل 12قَز =وٌس ٍ گبظ آظاز هيحطاضر، ػبهل گبظظا قطٍع ثِ سدعیِ قسى هي

 قسُ اؾز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 >.12سَلیس فَم اظ عطیك هشبلَضغی دَزض = . ضٍـ1-2 قىل
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وٌس. ثطای ثِ سبذیط ّب، چگبلي ًْبیي فَم ضا سؼییي هيّبی ؾلَلدبیساضی زیَاضُ ٍ ًطخ حطاضر زازى، ؾطػز سدعیِ

ثب  لغؼبروٌٌس. ؾبظی ثب شٍة خعئي ظهیٌِ، ػبهل گبظظا ضا ػولیبر حطاضسي هيسدعیِ ػبهل گبظظا ٍ ّوعهبى افشبزى

زض ایي ضٍـ اثشسا دیف هبزُ  2-2ثبقس. هغبثك قىل ّبی ٌّسؾي دیچیسُ ًیع اظ عطیك ضٍـ دَزضی لبثل سَلیس هيقىل

ثیٌس. زض ًشیدِ ایي دیف هبزُ قطٍع ثِ اًجؿبط ی شٍة ظهیٌِ حطاضر هيزض زاذل یه هحفظِ سب زهبی ًعزیه ًمغِ

قَز ٍ فطایٌس اًجؿبط سىویل زض آهس، ثِ ٍؾیلِ یه دیؿشَى ٍاضز لبلت هيوٌس ٍ ٌّگبهي وِ ثِ حبلز ًیوِ خبهس هي

 >. 13دطاظ ػیَة ذَاّس قس = ،قَز. ایي ضٍـ ثبیس ثِ زلز وٌشطل قَز، زض غیط ایٌهَضر ؾبذشبض فَم ًْبیيهي

 

 تکٌیک ثِ دام اًذاختي گبص -ة

سَاى ثسٍى اؾشفبزُ اظ ػبهل گبظظا ٍ یب هصاة فلعار، ًیع سَلیس وطز. زض قطوز َّادیوبیي ثَییٌگ ّبی فلعی ضا هيفَم

قَز. ثسیي آهطیىب ثِ هٌظَض ؾبذز فَم اظ ضٍـ ثِ زام اًساذشي گبظ ثطای ثطای ثْجَز ذَال هىبًیىي اؾشفبزُ هي

گیطز. قًَس، زض عَل فكطزُ ؾبظی گبظ زض ثیي هَاز لطاض هيیس یه دیف هبزُ هشطاون فكطزُ هيّب ثطای سَلهٌظَض دَزض

>. زض 11= قَززض ًشیدِ ؾجت اًجؿبط فلع هي ، ٍؾجت افعایف فكبض گبظ ثِ زام افشبزُ قسُحطاضر زازى ایي دیف هبزُ 

 هطاحل سَلیس فَم زض ایي ضٍـ ًكبى زازُ قسُ اؾز. 3-2قىل 

 >.13ضٍـ سَلیس فَم اظ عطیك سعضیك زض زاذل لبلت =. 2-2قىل 
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 >.1ضٍـ ثِ زام اًساذشي گبظ = .3-2 قىل

-اسوؿفط دط هي 3-5ّب دط قسُ، ؾذؽ لبلت اظ گبظ سرلیِ قسُ ٍ ثِ ٍؾیلِ گبظ آضگَى ثب فكبض اثشسا لبلت ثِ ٍؾیلِ دَزض

قَز. ثب اًدبم ػولیبر قَز. زض گبم ثؼسی لبلت زضظثٌسی قسُ ٍ فكبض ایعٍاؾشبسیىي گطم ثطای هشطاون وطزى اػوبل هي

آیٌس. زض عَل فطایٌس حفطار گبظی قطٍع هَاز ثب ؾبذشبض ؾلَلي هٌبؾت ثِ زؾز هي ،ؾبػز 6-24بى ثِ هسر ظه آًیل

یبثس، زض ًشیدِ یه سؼبزل ثیي فكبض زاذلي ٍ اؾشحىبم فَم وٌٌس ٍ فكبض زاذلي قطٍع ثِ وبّف هيثِ هٌجؿظ قسى هي

-اؾز ٍ هحبؾجبر سئَضیىي ًكبى هيزضنس ثِ نَضر ثؿشِ  20-40آیس. فَم حبنل زاضای سرلرل ثیي ثِ زؾز هي

 س.ٌسَاًٌس ثِ سرلرل ثیف اظ دٌدبُ زضنسی ثطؾزّس وِ هحهَلار سَلیسی زض ایي ضٍـ ًوي

 ّبی تَخبلي تف جَشي کشُ - ح

آیٌس. ّبیي ثب سرلرل ثبلا ثِ زؾز هيّبی سَذبلي اظ هؽ، ًیىل، فَلاز یب سیشبًین ؾبذشبضثِ ٍؾیلِ سف خَقي وطُ

-ّب اؾشفبزُ اظ وطُسطیي ایي ضٍـیىي اظ هؼوَل وِ قَزّبی سَذبلي اؾشفبزُ هيثطای ؾبذز وطُّبی هشؼسزی ضٍـ

قَز ٍ زض ّبی دلیوطی ثِ ٍؾیلِ هرلَط دَزض فلعی ٍ چؿت، دَقف زازُ هيّبی دلیوطی اؾز. زض ایي ضٍـ وطُ


