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  چکیده

  

تلاش ها براي تحقق پروتزهاي بینایی از دهه گذشته آغاز شده است. پروتزهاي بینایی 

افراد نابینا بازگردانند. با  به جانشینی براي سیستم بینایی معیوب هستند تا بتوانند بینایی را

وجود این تلاش ها، دانشمندان موفق به ساخت پروتز بینایی که بتواند جانشین مناسبی براي 

  نشده اند. شود، سیستم بینایی

پردازش تصویر در پروتزهاي بینایی براي افزایش درك تصویري فرد نابینا از محیط اطراف 

 1جدید بر مبناي فیلتر گابور روشیک هنگام استفاده از پروتز بینایی کاربرد دارد. در این رساله 

معرفی شده است. در  براي استفاده دریک سیستم پروتز بینایی  2و تبدیل کسینوسی گسسته

پیشنهاد شده در این رساله ارزیابی و مقایسه شده  پردازش تصویر لگوریتم هاي جدید وادامه ا

ها  روش% نرخ بازشناسی، کارایی بهتري نسبت به دیگر 78اند و الگوریتم پیشنهاد شده با 

به منظور ارزیابی الگوریتم هاي پیشنهادي و همچنین براي به کار گیري در نمونه  داشته است.

ها به صورت سخت افزاري پیاده سازي و آزمایش شده  پردازشپروتز بینایی، این اولیه سیستم 

استفاده شده   MINI2440از برد الگوریتم هاي پردازشی براي پیاده سازي سخت افزاري  اند.

براي آزمایش هاي مربوطه، مجموعه اي از انواع مختلف تصاویر ثابت و همچنین تصاویر  است.

فریم  15تصاویر با نرخ  یک دوربین مورد استفاده قرار گرفته است. توسط متحرك دریافت شده

ارسال  بینایی به پروتز 3و کدینگ منچستر دریافت، پردازش و با پروتکل معرفی شده در ثانیه

  می شوند.

پروتز بینایی، پردازش تصویر، فیلتر گابور، تبدیل کسینوسی گسسته،  :کلیدي کلمات
MINI2440

                                                
1 Gabor Filter 
2 Discrete Cosine Transform 
3 Manchester coding 
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 اول فصل

 

  سیستم بینایی انسان و پروتزهاي بینایی
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  مقدمه - 1- 1

 از یکاف شناخت وب،یمع یینایب ستمیس با ینیجانش منظور به کارآمد مدل کی ارائه يبرا

 انواع و انسان یینایب ستمیس فصل نیا در منظور نیا به. است سودمند انسان یینایب ستمیس

  .شوند یم یبررس یینایب يپروتزها

   1بینایی سیستم ساختار - 2- 1

1 -2 -1   

  انسان چشم 2- 2- 1

وظیفه چشم تبدیل تصویر به  .دروازه ورود تصویر به بینایی انسان، چشم ها هستند

. ]1[یگنال ها را به مغز منتقل می کندسیگنال هاي عصبی است که اعصاب بینایی این س

  که عبارتند از : دهدمی نشان را آن اصلی لایۀ سه و چشم از عرضی مقطع یک )1- 1( شکل

                                                
1 Visual System 

 
 ].3[  انسان چشم عرضی مقطع 1-1 شکل
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 بخش دو به که میانی يلایه - 2. است 2قرنیه و 1صلبیه شامل که خارجی يلایه - 1

  ).10میهیمش( 9پسین  و )5مژگانی جسم و 4عنبیه( 3پیشین است: شده تقسیم

  .11شبکیه نام به چشم نور به حساس حسی بخش یا داخلی لایۀ - 3

 مهم ترین قسمت سیستم بینایی اما ،هریک از بخش هاي چشم اهمیت زیادي دارند

چشم است که علاوه بر اینکه تصویر را به سیگنال هاي  بافت از قسمتی شبکیه .است شبکیه

 در .کند، نوعی پردازش و دسته بندي نیز روي تصاویر انجام می دهد تبدیل می الکتریکی

 5/1×2 ابعاد با رنگی سفید يناحیه صورت به که دارد قرار 12بینایی عصب ،شبکیه مرکز

 بافت تغذیه جهت شبکیه اصلی خونی هايرگ ،بینایی عصب مرکز از .شودمی دیده مترمیلی

 ي ناحیه صورت به زرد يلکه چپ، به درجه 17 حدود در .شوندمی خارج شعاعی صورت به

 Macula نام به ايناحیه مرکز در و است خونی هاي رگ از تهی که شودمی دیده رنگی قرمز

 عنوان به زرد يلکه اطراف در مترمیلی 6 حدود قطر به دایروي ي ناحیه یک .دارد قرار

 ].1[ شودمی شناخته محیطی شبکیه عنوان به مابقی و مرکزي شبکیه

  شبکیه هاي سلول ساختار - 2- 2- 1

                                                
1 Sclera 
2 Cornea 
3 Anterior 
4 Iris 
5 Corpus ciliare 
9 Posterior 
10 Choroid 
11 Retina 
12 Optic nerve 
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 سلولی هايلایه از شبکیه .دارد قرار چشم پشت در ضخامت متر میلی 5/0 حدود با شبکیه

 1عصبی هايغده .دارند عهده بر را خاصی نقش یک هر که است شده تشکیل متعددي

 و چشم جلو و عدسی به نزدیک و شبکیه بخش ترینداخلی در )شبکیه خروجی هاينورون(

 يلایه مقابل در شبکیه بخش ترینخارجی در )ها مخروطی و ها استوانه( 2هاي نوريگیرنده

  .))2- 1( شکل( دارند قرار 3پیگماندار یا ايرنگدانه

                                                
1 Ganglion cells 
2 Photoreceptors 
3 Pigment epithelium 
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 عبور شبکیه ضخامت از آنها کردن فعال و هامخروطی و هااستوانه با برخورد از قبل باید نور 

 پیام یک به ابتدا نوري هايگیرنده بینایی يرنگدانه توسط هافوتون جذب بنابراین .کند

 در که شبکیه عصبی هايسلول سایر تواندمی که الکتریکی پیام یک به سپس و بیوشیمیایی

 و نوري ورودي به وابسته که ايشبکیه پیام .شودمی ترجمه کند، تحریک را دارند قرار آن پی

 

 (الف)

 

 (ب)

 .]4[ ]3[ شبکیه هاي سلول سازي شبیه - ب     ها سلول ساختار و شبکیه ساختار -الف   2-1 شکل
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- غده دشارژ 1ايمیله الگوي توسط ،ورودي است تصویر تبدیل ابتدایی تشکیلات از تعدادي

 الکتریکی سیگنالینگ از نوعی واقع در عصبی هاياسپایک .شودمی منتقل مغز به عصبی هاي

 اینجا در و طولانی هايفاصله در عصبی سیستم در اطلاعات انتقال براي که است 2دیجیتال

 بینایی سیگنال که شبکیه هاينورون تنها .رودمی کار به مغز، بینایی مرکز به بینایی عصب از

 .هستند 3آماکرین هايسلول گاهی و عصبی هايغده دهند،می انتقال عمل پتانسیل توسط را

 انتقال الکتریسیته مستقیم هدایت روش به را بینایی هايسیگنال شبکیه هاينورون سایر اما

- می صورت نقطه آن در 4یپرپولاریزاسیونیاه غشاء، تحریک اثر در که معنی این به .دهندمی

- می ادامه سلول از خروج تا و سیناپسی و سلولی جسم تا اندازه، و شدت همان با که گیرد

 ترتیب همین به آماکرین و دوقطبی افقی، هايسلول ،هاي نوري گیرنده از سیگنال این .یابد

 همچنین عصبی هاي غده .کندمی تحریک را عصبی هايغده هايدندریت و کرده عبور

 مختلف هايسلول .هستند داران مهره شبکیۀ در اطلاعات پردازش هايسیستم ترینپیچیده

 دیدنی يصحنه از را دقیقی و مشخص هايویژگی تا اندشده 5تنظیم منتخب صورت به

 6انداز راه ویژگی ها،ویژگی این به .حرکت سرعت و راستا اندازه، رنگ، مانند کنند، شناسایی

 تعبیر عصبی، هايغده توسط شده شناسایی و کشف هايسیگنال وجود این با .ودش می گفته

 حرکت یا شکل شفافیت، تغییر اثر در معادلی هايسیگنال که است ممکن و ندارند واحدي

سیگنال هاي عصبی  از را تعبیر بهترین که است مغز کار نهایت، در این .آید حاصل شیء یک

 را عصبی هايغده هايآکسون کلیه بینایی عصب .آورد عمل به را مناسب اقدام انجام دهد و

                                                
1 Spiking 
2 time-coded digital electrical signaling 
3 Amacrine 
4 Hyper polarization 
5 tune 
6 trigger feature 


