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 ػپاػگزاسی

ؾذبؼ ذسا١٣س ظیجب ٣ ثی٨ٞشبیٜ ضا ٦ّ ا١سیك٦ ضا آىطیس ٣ آزٝی ضا ثطذ٤ضزاض اظ ای٠ ١قٞز ٤ٞ١ز ٣ ؾذبؼ            

ا١ؿب٨١بی ىطظا٨١بی ضا ٦ّ ٣ػ٤ز ذ٤یف ضا چطاك ضا٥ ٣ ٧سایز زیٖطاٟ ٍطاض زاز١س سب فجبزر ذسا١٣س ضا                    

ثؼب آ٣ضز٥ ثبق٢س ٣ ذسا١٣س ٝشقبٗ ضا قبّطٛ ٦ّ ث٦ ث٢س٥ س٤ىیٌ ف٢بیز ىط٤ٝز سب ث٤اؾغ٦ سحهی٘                           

زض َٝغـ ّبضق٢بؾی اضقس، اظ ٝحضط اؾبسیس ٣ ثعضٕب١ی ٦ّ زض فطن٦ فٜٚ،  ض١ؼ٨ب ثطز٧ب١س ٣ سؼطث٨٨ب 

  . ا١س٣ذش٨ب١س،  اؾشيبز٥ ٤ٞ١ز٥ ٣ زض ػ٨ز افشلای ؾغح زا١ف ٤ّقف ١ٞبیٜ

، ٦ّ  ٕبٛ ث٦ ٕبٛ زض سٞبٝی ٝطاح٘ ثب         جٌاب آقای دکتش ػلیشضا ٍاػظیاظ اؾشبز ضا٢٧ٞبی ثعض٤ٕاضٛ 

  .ضا٢٧ٞبیی٨بی اضظق٢ٞس ذ٤یف ٝطا زض ا١ؼبٛ ای٠ دػ٧٣ف یبضی ٣ ٝؿبفسر ٤ٞ١ز١س، ثی ٨١بیز ؾذبؾٖصاضٛ

 ٦ّ زض ای٠ ز٣ضاٟ اظ ضا٢٧ٞبیی ٣ ٝكب٣ضر جٌاب آقای دکتش هحوذحؼیي هحوذیاظ اؾشبز ٝكب٣ض ٝحشطٛ 

  .ایكبٟ اؾشيبز٥ ٤ٞ١زٛ ّٞبٗ سكْط ضا زاضٛ

 ٦ّ زا٣ضی ای٠ خاًن دکتش پشیؼا ػلوذاسی ػشکاس  ٣ جٌاب آقای دکتش احوذ گلچیياظ اؾبسیس زا٣ض ٝحشطٛ 

  .دبیب١ب٦ٝ ضا ث٦ ف٨س٥ زاقش٢س سكْط ٣ ٍسضزا١ی ٝی٢ٞبیٜ

 ٦ّ ٣ٍز ذ٤یف ضا زض اذشیبض ث٢س٥ ٍطاض جٌاب آقای دکتش کاهشاى هشٍجاظ ١ٞبی٢س٥ ٝحشطٛ سحهیلار سْٞیٚی 

 .زاز٥ ٣ ٝطا ضا٢٧ٞبیی ٤ٞ١ز١س سكْط ٣ ٍسضزا١ی ٝی٢ٞبیٜ

اظ دسض ٣ ٝبزض زٙؿ٤ظ ٣ ٨ٝطثب١ٜ، ٧ٞؿط فعیعٛ ٣ ثطازضاٟ ١بظ١ی٢ٜ ٦ّ ثس٣ٟ حٞبیش٨ب ٣ سك٤ی٨َبیكبٟ سس٣ی٠ ای٠ 

ضؾب٦ٙ اْٝب١ذصیط ١ج٤ز ٣ ثطٓ ثطٓ ای٠ زىشط طٞط٧ی ظحٞبر ثیسضیل ای٠ فعیعاٟ اؾز ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ذب٤١از٥ ٝحشطٛ 

  .  ٧ٞؿطٛ ٦ّ زض د٢ب٥ حٞبیش٨بیكبٟ ٝؿیط ظ١سٕیبٛ ٤ٞ٧اض ٕكز ثب سٞبٛ ٣ػ٤ز ؾذبؾٖصاضٛ

٣ اظ سٞبٝی ز٣ؾشبٟ ٣ ٧ْٞلاؾی٨بی ذ٤ثٜ، ٧ٞچ٢ی٠ ػ٢بة آٍبی ٢٨ٝسؼ زٝب١٣سی ٦ّ زض ع٤ٗ ای٠ ٝسر ٝطا اظ 

  .ضا٢٧ٞبیی٨بی ذ٤ز ث٨ط٢ٞ٧س ؾبذش٢س نٞیٞب٦١ ؾذبؾٖصاضٛ

 ػؼیذُ اکثشی                                                                                                                 

1391                                                                                                                  صهؼتاى



 ‌أ
 

                                                   

    فْشػت هطالة                                                                                       

       ػٌَاى  
 

 كفحِ                         

 1              هقذهِ ٍ کلیات                                                                                                                                        - فلل اٍل 

 2             ؾبذشٞبٟ ذبُ                                                                                                                                   - 1-1

 3             ا١ساظ٥ ذبّسا٦١                                                                                                                          -1-1-1    

 5             دبیساضی ذبّسا٦١                                                                                                                       -1-1-2    

 6             ٝي٤٨ٛ دبیساضی ذبّسا٦١ ٣ ا٧ٞیز آٟ                                                                                        - 1-1-2-1          

 7             ف٤اٝ٘ ٤ٝطط ثط دبیساضی ذبّسا٦١                                                                                               - 1-1-2-2          

 10             اضظیبثی دبیساضی ذبّسا٦١                                                                                                       - 1-1-2-3          

 14             ىطؾبیف ثبضا١ی                                                                                                                                 - 1-2

 15             ٝي٤٨ٛ ىطؾبیف ثبضا١ی                                                                                                                - 1-2-1     

 17             ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی                                                                                                           - 1-2-2     

 17             سرطیت ذبّسا٦١                                                                                                                  - 1-2-2-1        

 18             سطاّٜ ذبُ                                                                                                                      - 1-2-2-2        

 22             دبقٞبٟ شضار ذبُ                                                                                                            - 1-2-2-3        

 23             اطط دبیساضی ذبّسا٦١ ثط ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی                                                                                       - 1-3

 23             اطط دبیساضی ذبّسا٦١ ثطسرطیت ذبّسا٨٨١ب                                                                                          - 1-3-1     

 24             اطط دبیساضی ذبّسا٦١ ثط سطاّٜ ذبُ                                                                                                 - 1-3-2     

 25             اطط دبیساضی ذبّسا٦١ ثط دبقٞبٟ شضار ذبُ                                                                                        - 1-3-3     

 27             ٣یػٕی٨بی ذب٨ّبی زیٜ ٢ٝبعٌ ١ی٨ٞركِ                                                                                             - 1-4

 28             ٣یػٕی٨بی ذب٨ّبی زیٜ ٢ٝغ٦َ قٞبٗ مطة ظ١ؼبٟ                                                                                    - 1-5

                                                                             

 31             تشسػی هٌاتغ                                                                                                                                           - فلل دٍم

 32             دػ٧٣ك٨بی ا١ؼبٛ قس٥ زض ٤ٝضز سبطیط ٣یػٕی٨بی ذبُ ثط ىطؾبیف آثی                                                             - 2-1

 37             دػ٧٣ك٨بی ا١ؼبٛ قس٥ زض ٤ٝضز سبطیط ؾبذشٞبٟ ذبُ ثط ىطؾبیف ثبضا١ی                                                           - 2-2 

 45             سبطیط دبیساضی ذبّسا٦١ ثط ٝیعاٟ سرطیت آ٨١ب زض اطط ٍغطار ثبضاٟ                                                  - 2-2-1     

 53             سبطیط دبیساضی ذبّسا٦١ ثط ٝیعاٟ سطاّٜ ذبُ زض اطط ٍغطار ثبضاٟ                                                  - 2-2-2     

 58             سبطیط دبیساضی ذبّسا٦١ ثط ٝیعاٟ دبقٞبٟ شضار زض اطط ٍغطار ثبضاٟ                                                - 2-2-3     

 70             ػٞـ ث٢سی دػ٧٣ك٨بی دیكی٠                                                                                                - 2-3

 70             ا٧ساه ٣ دطؾك٨بی سحَیٌ- 2-4

 

 

 

   
 

        



 ‌ب
 

    فْشػت هطالة                                                                                      

     ػٌَاى  

 72             هَاد ٍ سٍؿْا                                                                                                                         - فلل ػَم

 73             ا١شربة ٢ٝغ٦َ ٨١٤ٞ١جطزاضی                                                                                                    - 3-1

 76             ا١شربة ذب٨ّبی سحز ٨١٤ٞ١جطزاضی                                                                                         - 3-2

 77             ٨١٤ٞ١جطزاضی ذبُ                                                                                                               - 3-3

 77             س٨ی٦ ٨٨١٤ٞ١بی ذبّسا٦١                                                                                                  - 3-3-1    

 79             س٨ی٦ ٨٨١٤ٞ١بی ذبُ زؾشر٤ضز٥                                                                                      - 3-3-2    

 79             عطح آظٝبیكی                                                                                                                     - 3-4

 80             ٝكرهبر زؾشٖب٥ قجی٨ؿبظ ثبضاٟ                                                                                             - 3-5

 81             سقیی٠ قسر ٣ س٤ظیـ ْٝب١ی ثبض١سٕی ٣ ٍغط ٍغطار زض زؾشٖب٥ ثبضا١ؿبظ                                               - 3-6

 83             افٞبٗ ضذساز٧بی ثبضاٟ قجی٨ؿبظی قس٥                                                                                     - 3-7

 83             ا١ساظ٧ٖیطی ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی زض ػقج٨٨بی دبقٞبٟ                                                            - 3-8

 84             ا١ساظ٧ٖیطی ٝیعاٟ سرطیت ذبّسا٨٨١ب                                                                                  - 3-8-1    

 85             ا١ساظ٧ٖیطی ٝیعاٟ سطاّٜ ذبُ                                                                                         - 3-8-2    

 87             ا١ساظ٧ٖیطی ٝیعاٟ دبقٞبٟ شضار ذبُ                                                                              - 3-8-3    

 88             ا١ساظ٧ٖیطی ضربٝز ؾ٦ٚ ؾغحی                                                                                    - 3-8-4    

 89             ا١ساظ٧ٖیطی ٣یػٕی٨بی ىیعیْی ٣ قیٞیبیی                                                                                 - 3-9

 89             ا١ساظ٧ٖیطی ٣یػٕی٨بی ىیعیْی ذبُ                                                                               - 3-9-1     

 89             ثبىز ذبُ                                                                                                       - 3-9-1-1          

 90             ضؼ دطا٢ّف دصیط                                                                                        - 3-9-1-2          

 91                                                                                            ػطٛ ٝره٤ل حَیَی ذبُ- 3-9-1-3          

 92             ٝیب١ٖی٠ ٣ظ١ی ٍغط ذبّسا٨٨١ب زض حبٙز ذكِ                                                           - 3-9-1-4          

 93             ػطٛ ٝره٤ل ؽب٧طی ذبّسا٦١                                                                              - 3-9-1-5          

 94             زضنس ضع٤ثز ػطٝی ذبُ ٣ ذبّسا٦١                                                                        - 3-9-1-6          

 94             زضنس ضع٤ثز اقجبؿ ذبُ                                                                                     - 3-9-1-7          

 95             ضطیت آثٖصضی اقجبؿ                                                                                           - 3-9-1-8          

 96             سقیی٠ دبیساضی ذبّسا٨٨١ب ث٦ ض٣ـ ؾ٤َط ٍغط٥ ثبضاٟ                                                     - 3-9-1-9          

 97             سقیی٠ دبیساضی ذبّسا٨٨١ب ث٦ ض٣ـ اِٙ سط                                                         - 3-9-1-10         

 98             ضع٤ثز ؽطىیز ظضافی ٣ ١َغ٦ دػٝطزٕی زائٜ                                                    - 3-9-1-11         

 99             سقیی٠ ٣یػٕی٨بی قیٞیبیی ذبُ                                                                           - 3-9-2    

 (         EC)٣ ٧سایز اْٙشطیْی ذبُ (pH)٣ا٢ّف ذبُ - 3-9-2-1         

 

                                                                                       99 

                                                                               
 

         

 كفحِ



 ‌ج
 

    فْشػت هطالة                                                                                      

     ػٌَاى  

 

 كفحِ

 100             ّطث٢بر ّٚؿیٜ                                                                                        - 3-9-2-2         

 101             ٝبز٥ آٙی                                                                                               - 3-9-2-3         

 102             ف٢بنط ّٜ ٝهطه                                                                                - 3-9-2-4         

 103             زضنس ؾسیٜ سجبزٙی                                                                              - 3-9-2-5         

 104             ؽطىیز سجبزٗ ّبسی١٤ی                                                                           - 3-9-2-6         

 104             ا١ساظ٧ٖیطی ىؿيط ذبُ                                                                         - 3-9-2-7         

     (+K)، ٣ دشبؾیٜ ذبُ (Mg+2)، ٢ٝیعیٜ (Ca+2)، ّٚؿیٜ (+Na)ؾسیٜ - 3-9-2-8         

   

  105 

 106             ٕچ ذبُ                                                                                        - 3-9-2-9         

 106             سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ زاز٨٧ب                                                           - 3-10

 ًتایج ٍ تحث- فلل چْاسم

      

107 

        ٣یػٕی٨بی ذب٨ّبی ٤ٝضز ثطضؾی زض ٢ٝغ٦َ س٨ٜ - 4-1
      

108 

     ٣یػٕی٨بی ىیعیْی ذب٨ّبی ٤ٝضز ثطضؾی- 4-1-1    
      

108 

 ٣یػٕی٨بی قیٞیبیی ذب٨ّبی ٤ٝضز ثطضؾی    - 4-1-2    
      

110 

 سيب٣ر ذب٨ّبی ٤ٝضز ثطضؾی اظ ١ؾط ٣یػٕی٨بی ىیعیْی ٣ قیٞیبیی- 4-2
      

111 

 قسر ٣ س٤ظیـ ْٝب١ی ثبض١سٕی ثبضا٨١بی قجی٦ ؾبظی قس٥  - 4-3
      

113 

  ذبُ ٤ٝضز ثطضؾی30زض  (سرطیت، سطاّٜ ٣ دبقٞبٟ)ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی - 4-4

      

115 

 (سرطیت، سطاّٜ ٣ دبقٞبٟ)ضاثغ٨ی ثی٠ ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی - 4-5

      

118 

 اطط ٣یػٕی٨بی ذبُ ثط ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی    - 4-6

      

119 

 اطط ٣یػٕی٨بی ذبُ ثط سرطیت ذبّسا٦١      - 4-6-1     

      

121 

 اطط ٣یػٕی٨بی ذبُ ثط سطاّٜ ذبُ          - 4-6-2     

      

124 

 اطط ٣یػٕی٨بی ذبُ ثط دبقٞبٟ شضار ذبُ   - 4-6-3     

      

125 

 ضاثغ٦ ثی٠ ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی ٣ ٣یػٕی٨بی ذبُ   - 4-7

      

126 

 ضاثغ٦ ثی٠ سرطیت ذبّسا٦١ ٣ ٣یػٕی٨بی ذبُ    - 4-7-1      

      

126 

 ضاثغ٦ ثی٠ سطاّٜ ذبُ ٣ ٣یػٕی٨بی ذبُ    - 4-7-2      

      

127 

 ضاثغ٦ ثی٠ دبقٞبٟ شضار ذبُ ٣ ٣یػٕی٨بی ذبُ    - 4-7-3     

      

128 

 سيب٣ر ذب٨ّبی ثب ثبىز ٝرشٚو اظ ١ؾط ٣یػٕی٨بی ىیعیٖی ٣ قیٞیبیی  - 4-8

      

129 

  ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی زض ذب٨ّبی ثب ثبىز ٝرشٚو- 4-9

      

131 

 ىطآی٢س سرطیت زض ذب٨ّبی ثب ثبىز ٝرشٚو    - 4-9-1     

      

132 

       ىطآی٢س سطاّٜ زض ذب٨ّبی ثب ثبىز ٝرشٚو- 4-9-2     

      

134 

 ىطآی٢س دبقٞبٟ زض ذب٨ّبی ثب ثبىز ٝرشٚو    - 4-9-3     

      

137 

 اطط ضذساز٧بی ثبضاٟ ثط ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی    - 4-10

 

      

139 

                                                                                  
 

         



 ‌د
 

      

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    فْشػت هطالة                                                                                      

     ػٌَاى  

 

 كفحِ

 اطط ضذساز٧بی ثبضاٟ ثط سرطیت ذبّسا٦١    - 4-10-1    

      

139 

 اطط ضذساز٧بی ثبضاٟ ثط سطاّٜ ذبُ    - 4-10-2    

      

141 

 اطط ضذساز٧بی ثبضاٟ ثط دبقٞبٟ شضار ذبُ    - 4-10-3    

      

142 

 ١شیؼ٨ٖیطی   - 4-11

      

145 

 دیك٨٢بز٧ب   - 4-12

      

149 

 ٢ٝبثـ

      

150 

       

 

 

 

 

 



 ‌ه
 

 

                                                                               فْشػت جذاٍل

 كفحِ ػٌَاى

 36 ٧ٞجؿشٖی ثی٠ ٣یػٕی٨بی ذبُ ٣ دبیساضی ذبّسا٦١- 1-2ػس٣ٗ 

 43 ضطایت ٧ٞجؿشٖی ذغی د٢غ قبذم دبیساضی ثب سقسازی اظ ٣یػٕی٨بی ذبُ- 2-2ػس٣ٗ 

 73  ْٝبٟ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی قس٥ اظ ح٤ظ٥ آثریع س٨ٜ چبی30فطو ٣ ع٤ٗ ػنطاىیبیی- 1-3ػس٣ٗ 

 108 ٣یػٕی٨بی ىیعیْی ذب٨ّبی ٤ٝضز ثطضؾی- 1-4ػس٣ٗ 

 110 ٣یػٕی٨بی قیٞیبیی ذب٨ّبی ٤ٝضز ثطضؾی- 2-4ػس٣ٗ 

 112 سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ سيب٣ر ذب٨ّبی ٤ٝضز ثطضؾی اظ ١ؾط ٣یػٕی٨بی ىیعیْی ٣ قیٞیبیی- 3-4ػس٣ٗ 

 113 سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ س٤ظیـ ْٝب١ی ثبض١سٕی زض چ٨بض ػ٨ز- 4-4ػس٣ٗ 

 114 ٝكرهبر سنییط١ٞب- 5-4ػس٣ٗ 

 117 سؼعی٦ ٣اضیب١ؽ اطط ٤١ؿ ذبُ ثط ىطآی٢س٧بی سرطیت ذبّسا٨٨١ب، سطاّٜ ذبُ ٣ دبقٞبٟ شضار ذبُ- 6-4ػس٣ٗ 

 120 ٧جؿشٖی ثی٠ ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی ٣ ٣یػٕی٨بی ذبُ- 7-4ػس٣ٗ 

 127 سؼعی٦ ضٕطؾی٤ٟ ذغی ثی٠ سرطیت ذبّسا٦١ ٣ ٣یػٕی٨بی ذبُ- 8-4ػس٣ٗ 

 128 سؼعی٦ ضٕطؾی٤ٟ ذغی ثی٠ سطاّٜ ذبُ ٣ ٣یػٕی٨بی ذبُ- 9-4ػس٣ٗ 

 128 سؼعی٦ ضٕطؾی٤ٟ ذغی دبقٞبٟ شضار ذبُ ٣ ٣یػٕی٨بی ذبُ- 10-4ػس٣ٗ 

 130 ٧بی ثب ثبىز ٝرشٚو ٣یػٕی٨بی ىیعیْی ٣ قیٞیبیی ذبُٝیب١ٖی٠ ٣ ا١حطاه ٝقیبض- 11-4 ػس٣ٗ

 131 اظ ١ؾط ٣یػٕی٨بی ىیعیْی ٣ قیٞیبیی ٝرشٚو ثبىز ثب ذب٨ّبی ٣اضیب١ؽ سيب٣ر سؼعی٦- 12-4ػس٣ٗ 

 132 ذبُ شضار دبقٞبٟ ٣ سطاّٜ سرطیت، ىطآی٢س٧بی اظ ١ؾط ٝرشٚو ثبىز ثب ذب٨ّبی ٣اضیب١ؽ سيب٣ر سؼعی٦ -13-4ػس٣ٗ 

 139 ضذساز٧بی ثبضاٟ ثط سرطیت ذبّسا٨٨١ب ٣اضیب١ؽ اطط سؼعی٦ -14-4ػس٣ٗ 

 141 ضذساز٧بی ثبضاٟ ثط سطاّٜ ذبُ ٣اضیب١ؽ اطط سؼعی٦- 15-4ػس٣ٗ 

 143 دبقٞبٟ شضار ذبُضذساز٧بی ثبضاٟ ثط  ٣اضیب١ؽ اطط سؼعی٦ -16-4ػس٣ٗ 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

                                                                    



 ‌و
 

                                                                              فْشػت ؿکلْا

 كفحِ ػٌَاى

 2 ا٤١اؿ ٝرشٚو ؾبذشٞبٟ ذبُ- 1-1قْ٘ 

 4 ١ٞبیی اظ ذبّسا٦١   - 2-1قْ٘ 

 7 (1389دی٤ؾش٦ ٣ ٧ْٞبضاٟ، )، (MWD)ضاثغ٦ ثی٠ قسر ىطؾبیف ٣ قبذم دبیساضی ذبّسا٦١ - 3-1قْ٘ 

 8 (Cerda، 1998)ضاثغ٦ ثی٠ دبیساضی ذبّسا٦١ زض ثطاثط سقساز ضطث٦ ٍغط٥ ثبضاٟ ٣  ٝیعاٟ ٝبز٥ آٙی، - 4-1قْ٘ 

 11  ّطث٠ آٙی ّ٘ زض ذبّسا٦١   ثطای ؾ٦ ٤١ؿ آظ٤ٟٝ MWD٣ضاثغ٦ ثی٠ ٝیب١ٖی٠ ٍغط ذبّسا٦١ - 5-1قْ٘ 

 15 ىطآی٢س سرطیت ذبُ ٣ ض٣ا١بة زض اطط ضطث٦ ٍغطار ثبضاٟ - 6-1قْ٘ 

 16 حؿبؾیز ؾغح ذبُ ث٦ ىطؾبیف سحز سبطیط ٍغطار ثبضاٟ -7-1قْ٘ 

 18  ٝیٚیٞشط زض اطط ضطث٦ ٍغطار ثبضا8ٟ سب ١6ٞبیی اظ سرطیت ذبّسا٨٨١بی ثب ٍغط - 8-1قْ٘ 

 19 ١ٞبیی اظ ؾ٦ٚ ؾغحی ذبُ دؽ اظ ثبضـ ثبضاٟ- 9-1قْ٘ 

 20 ١ٞبیی اظ ذبُ، دیف ٣ دؽ اظ سطاّٜ- 10-1قْ٘ 

 21 ذبُ زض اطط ضطث٦ ٍغطار ثبضاٟ ١ٞبیی اظ سطاّٜ- 11-1قْ٘ 

 23 ١ٞبیی اظ دبقٞبٟ ٍغطار ثبضاٟ- 12-1قْ٘ 

 26 ١ٞبیی اظ ذبُ دؽ اظ دبقٞبٟ شضار - 13-1قْ٘ 

 28 ٨١٤ٞ١بی اظ سطا١ك٨٨بی ٤ٝضز ٝغبٙق٦ زض ٢ٝغ٨َی قٞبٗ مطة ظ١ؼبٟ- 14-1قْ٘ 

 32 اطط ّبثطی اضاضی ٣ ٝسیطیز ثط ض٣ی ٧سضضىز ذبُ ٣ ض٣ا١بة - 1-2قْ٘ 

 33 ضاثغ٦ ثی٠ دبیساضی ذبّسا٦١ ٣ دی٤ؾشٖی ذبُ- 2-2قْ٘ 

 34  زض ٝح٨ٚبی ىطؾبیكی ٣ ١َبط ثس٣ٟ ىطؾبیف زض ٢ٝغ٦َ زقز ىط٣زٕب٥ MWDَٝبزیط - 3-2قْ٘ 

 35 ٣ ٍؿٞش٨بی ٝرشٚو آٟ   (2008)١ٞبیی اظ قجی٨ؿبظ ثبضاٟ اؾشيبز٥ قس٥ زض دػ٧٣ف ٧٣بثی ٣ ١یْبٝی - 4-2قْ٘ 

 MWD 37    ٣ GMDسبطیط ٢ٝبثـ ٝرشٚو ٝبز٥ آٙی ثط ض٣ی - 5-2قْ٘ 

 38 ٤ٞ١زاض ضٕطؾی١٤ی یِ ٝشنیط٥ ثی٠ دبیساضی ذبّسا٦١ ٣ زضنس ّطث٠ آٙی - 6-2قْ٘ 

 39 ضاثغ٦ ثی٠ ٧سضضىز ذبُ ٣ زضنس ضؼ- 7-2قْ٘ 

 40 ضاثغ٦ ثی٠ ٧سضضىز ذبُ ٣ قسر ثبض١سٕی- 8-2قْ٘ 

 41  ضاثغ٦ ثی٠ دبیساضی ذبّسا٦١ ٣ َٝساض ٝبز٥ آٙی-9–2قْ٘ 

 (1386)١ٞبیی اظ ثبضاٟ ؾبظ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض دػ٧٣ف ی٤ؾيی ىطز ٣ ٧ْٞبضاٟ - 10-2قْ٘ 

 سبطیط چ٨بض ّبضثطی ٣ ظٝبٟ ثط ا١جبقشٖی ضؾ٤ة عی ز٣ ؾبفز ثبض١سٕی ٝه٤٢فی - 11-2قْ٘ 

 ...  زٍی٦َ 5ثطای ظٝبٟ  (%OM) ٣ زضنس ٝبز٥ آٙی ذبُ (MWD)ضاثغ٦ ثی٠ دبیساضی ذبّسا٨٨١ب - 12-2قْ٘ 

42 

42 

44 

 45 ضاثغ٦ ثی٠ ٝیب١ٖی٠ ٣ظ١ی ٍغط ذبّسا٦١ زض ؾبظ١س٧بی ٙؽ ٣ غ٣ضاؾیِ ٣ زضنس ضؼ ذبُ - 13-2قْ٘ 

 47 ( ؾب١شیٞشط10نيط سب )ضاثغ٨ی ثی٠ حؿبؾیز ذبُ ث٦ ىطؾبیف ٣ دبیساضی ذبّسا٨٨١بی ذبُ ؾغحی - 14-2قْ٘ 

 48  ٣ آ٧ؿش٦ ضاثغ٨ی ثی٠ ٧سایز ٧یسض٣ٙیْی اقجبؿ ٣ دبیساضی ذبّسا٦١ زض حبٙز ذیؿْطزٟ ؾطیـ - 15-2قْ٘ 

 clay loam 49 ٣ ثبض١سٕی زض یِ ذبُ  ٢ٝMWDح٢ی ضاثغ٦ ثی٠ قبذم - 16-2قْ٘ 

 ضاثغ٦ ثی٠ ا١طغی ػ٢جكی ثبضاٟ ٣ ٝیب١ٖی٠ ٣ظ١ی ٍغط ذبّسا٨٨١ب- 17-2قْ٘ 
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 ‌ز
 

                                                                        فْشػت ؿکلْا

 كفحِ ػٌَاى

 50 ضاثغ٦ ثی٠ ىطؾبیف ٣ ٝیب١ٖی٠ فسزی ضطث٦ ٍغطار ثبضاٟ لاظٛ ثطای سرطیت ذبّسا٦١- 18-2قْ٘ 

 51 (ة)٣ ١طخ ٝبٙچ دبقی  (اٙو)ضاثغ٨ی ثی٠ دبیساضی ذبّسا٦١ ٣ ٝیعاٟ ٝبز٥ آٙی ذبُ - 19-2قْ٘ 

 52   ١ٞبیی اظ سرطیت ذبّسا٦١ زض ى٤ٚٛ آظٝبیكٖب٧ی- 20-2قْ٘ 

 54 سنییطار ػطٛ ٝره٤ل ؽب٧طی ؾغح ثب سسا٣ٛ ثبض١سٕی- 21-2قْ٘ 

 55 ٝش٤ؾظ ٝیعاٟ َٝب٣ٝز ث٦ ١ي٤ش ثطای چ٨بض ٤١ؿ ؾغح ث٦ ز١جبٗ ٧ط ضذساز ثبضاٟ قجی٨ؿبظی قس٥- 22-2قْ٘ 

 56 (1386)ؾی٢ی دبقٞبٟ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض دػ٧٣ف دی٤ؾش٦ ٣ ٧ْٞبضاٟ - 23-2قْ٘ 

 57 ضاثغ٦ ثی٠ ٝیب١ٖی٠ ٢٧سؾی ٍغط ذبّسا٦١ ٣ زضنس سرٚر٘ لای٦ ؾغحی- 24-2قْ٘ 

 58 (ة)٣ ذبُ ثْط (اٙو)ثطضؾی ٧ٞعٝبٟ ىطآی٢س٧بی سرطیت ٣ سطاّٜ ٣ دبقٞبٟ زض  ذبُ ّكب٣ضظی- 25-2قْ٘ 

 59 سنییطار ظٝب١ی قسر دبقٞبٟ زض قیج٨بی ٝرشٚو- 26-2قْ٘ 

 60  ٝیٚیٞشط زض ؾبفز 100 40٣ ز٣ ذبُ ؾبؾْبچ٤اٟ ٣ٕطا١ب ثب قسر ثبض١سٕی Bؾطفز دبقٞبٟ ثطای اىٌ - 27-2قْ٘ 

 61 ٝیعاٟ دبقٞبٟ زض اطط ثبضاٟ قجی٨ؿبظی قس٥ ثطای قف ٢ٝغ٦َ - 28-2قْ٘ 

 63 ضاثغ٦ ثی٠ ٝیعاٟ ٤ٝاز دبقٞبٟ یبىش٦ ٣ ىبن٦ٚ آ٨١ب اظ ٢ٝجـ دبقٞبٟ- 29-2قْ٘ 

 RMMF 64( ٣ ةMMF (١طخ ٧بی ٝب٧یب٦١ ػساؾبظی شضار س٤ؾظ دبقٞبٟ ثب ٝسٗ ىطؾبیكی اٙو- 30-2قْ٘ 

 65 ١ٞبیی اظ ٝسٗ ى٢ؼب١ی قْ٘ ا١ساظ٥ ٕیطی دبقٞبٟ - 31-2قْ٘ 

 65 ضاثغ٦ ثی٠ ىطؾبیف دبقٞب١ی ٣ ا١طغی ػ٢جكی ٍغطار ثبضاٟ- 32-2قْ٘ 

 66 ...ضاثغ٦ س٤ز٥ سؼٞقی دبقٞبٟ یبىش٦ زض زثی سؼٞقی زض ز٣ ؾغح ثب د٤قف ٍغقبر ؾ٢ٔ ٝشيب٣ر- 33-2قْ٘ 

 ٣Solonchak   68 Cambisol، Gypsisolضاثغ٦ ثی٠ ىطؾبیف دبقٞب١ی ٣ قبذم ىطؾبی٢سٕی ثبضاٟ زض ذبُ - 34-2قْ٘ 

 69 (1389)ّبؾ٨٨بی ٤ٝضز اؾشيبز٥ ا١ساظ٧ٖیطی دبقٞبٟ زض دػ٧٣ف ذبٙسیبٟ ٣ قب٤٧یی - 35-2قْ٘ 

 69 ضاثغ٦ ثی٠ ضع٤ثز ا٣ٙی٦ ٣ دبقٞبٟ شضار ذبُ- 36-2قْ٘ 

 74 ٤ٍٝقیز ػنطاىیبیی ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦- 1-3قْ٘ 

 75 (ة)٣ زیٞعاض٧بی ثبلازؾز آٟ زض قٞبٗ مطة ظ١ؼبٟ  (اٙو)١ٞبیی اظ ؾس س٨ٜ - 2-3قْ٘ 

 76 فْؽ ٤٧ایی ٢ٝغ٦َ ٝغبٙقبسی زض قٞبٗ مطة ظ١ؼبٟ- 3-3قْ٘ 

 77 (ة)٣ سْطاض٧بی ػقج٨٨بی دبقٞبٟ  (اٙو)١ٞبیی اظ ػقج٦ دبقٞبٟ ٣ ىیٚشط ق٢ی ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ّو آٟ - 4-3قْ٘ 

 78 (ة)٣ ػقج٨٨بی حب٣ی ذبّسا٦١  (اٙو) ٝیٚیٞشط س٤ؾظ اِٙ 8 سب ١6ح٧٤ی ػٞقآ٣ضی ذبّسا٨٨١بی ثی٠ - 5-3قْ٘ 

 78 ١ٞبیی اظ ؾ٦ ٦١٤ٞ١ ذبُ زؾشر٤ضز٥- 6-3قْ٘ 

 79 (ة)٣ ١ٞبیی اظ ذبُ ١طٛ  (اٙو)١ح٧٤ی س٨ی٦ ٦١٤ٞ١ ذبُ زؾز ذ٤ضز٥ اظ ظٝی٠ سحز ٦١٤ٞ١ ثطزاضی - 7-3قْ٘ 

 80  ٣احس آظٝبیكی ػقج٨٨بی دبقٞبٟ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ زض ای٠ دػ٧٣ف١90ٞبیی اظ - 8-3قْ٘ 

 81 (٣1389افؾی، )١ٞبیی اظ زؾشٖب٥ قجی٨ؿبظ ثبضاٟ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ای٠ دػ٧٣ف - 9-3قْ٘ 

 81 چ١٤ٖٖی ا١ساظ٧ٖیطی قسر ٣ س٤ظیـ ْٝب١ی ثبض١سٕی- 10-3قْ٘ 

 82 (ة)٣ ١ح٥٤ سقیی٠ ٍغط ٍغطار ثبضاٟ زض آٟ   (اٙو)١ٞبیی اظ ١بظٗ زؾشٖب٥ ثبضا١ؿبظ - 11-3قْ٘ 

 83  (ة)٣ ؾی٢ی دبقٞبٟ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض دػ٧٣ف (اٙو)١ٞبیی اظ حيبػ ٣ ١ح٥٤ ٍطاضٕیطی آٟ ثط ض٣ی ٨٨١٤ٞ١ب - 12-3قْ٘ 

 

 

 



 ‌ح
 

 

 فْشػت ؿکلْا

 كفحِ ػٌَاى

 84  ...سقیی٠ ٝیعاٟ سرطیت ذبّسا٨٨١ب (اٙو)٨١٤ٞ١جطزاضی ث٦ ٣ؾی٦ٚ ؾی٢ٚسض دؽ اظ ٧ط ضذساز ثبض١سٕی - 13-3قْ٘ 

 85  (ة)٣ سرطیت ذبّسا٨٨١ب ثقس اظ ضذساز ا٣ٗ  (اٙو)١ٞبیی اظ ذبّسا٨٨١ب ٍج٘ اظ ٤ٍ٣ؿ ا٣ٙی٠ ضذساز ثبض١سٕی- 14-3قْ٘ 

 86 ١ٞبیی اظ سطاّٜ ذبُ دؽ اظ ضذساز ؾ٤ٛ ثبض١سٕی- 15- 3قْ٘ 

 86 (ة)٣ ایؼبز د٤قف دبضاىی٠ ثطای سقیی٠ حؼٜ ذبّسا٨٨١ب  (اٙو)٤ّٚذ٨٨بی سكْی٘ قس٥ دؽ اظ ثبض١سٕی - 16-3قْ٘ 

 87 ا١ساظ٧ٖیطی ػطٛ ٝره٤ل ؽب٧طی ذبّسا٨٨١ب ث٦ ض٣ـ م٤ع٤٨ضی زض آة زض اؾش٤ا٦١ ٝسضع- 17-3قْ٘ 

 87 ١ح٧٤ی ٍطاضٕیطی ػقج٨٨بی حب٣ی ذبّسا٦١ زض ظیط زؾشٖب٥ ثبضا١ؿبظ ػ٨ز ا١ساظ٧ٖیطی دبقٞبٟ ذبُ- 18-3قْ٘ 

 88 (ة)٣ ؾغح ؾی٢ی دبقٞبٟ ذبُ  (اٙو)١ح٧٤ی ػٞقآ٣ضی شضار دبقٞبٟ یبىش٦ اظ ؾغح حيبػ ىٚعی - 19-3قْ٘ 

 88 (ة)٣ س٤ظی٠ آ٨١ب دؽ اظ ذكِ قسٟ زض آ٣ٟ  (اٙو)١ٞبیی اظ ؽط٣ه حب٣ی شضار ذبُ دبقٞبٟ یبىش٦ - 20-3قْ٘ 

 89 ا١ساظ٧ٖیطی ضربٝز ؾ٨ٚی ؾغحی ثب اؾشيبز٥ اظ ٤ّٙیؽ-  21-3قْ٘ 

 90 (ة) ٝیْط٣ٟ ٣53 ١ح٧٤ی ػساؾبظی ق٠ ؾ٤ؾذب١ؿی٤ٟ ثب اؾشيبز٥ اظ اِٙ  (اٙو)١ٞبیی اظ ػساؾبظی ق٠ - 22-3قْ٘ 

 91 (ة)ا١ساظ٧ٖیطی ضؼ دطا٢ّكذصیط  (اٙو)آٝبز٥ ؾبظی ٨٨١٤ٞ١ب - 23-3قْ٘ 

 92 (ة) B ٣ (اٙو) Aا١ساظ٧ٖیطی ػطٛ ٝره٤ل حَیَی ذبُ ثب دی٤٢ْٝشط زض ؾ٦ سْطاض، ١ٞبیی اظ دبضاٝشط - 24-3قْ٘ 

 ٣MWD...  93 ا١ساظ٧ٖیطی  (اٙو)١ٞبیی اظ ذبُ ثطزاقز قس٥ اظ ٧ط ػقج٦ ثب ؾی٢ٚسض ىٚعی - 25-3قْ٘ 

 93 ػ٨ز ا١ساظ٧ٖیطی ػطٛ ٝره٤ل ؽب٧طی ( ٝیٚیٞشط8 سب 6)١ٞبیی اظ ؾی٢ٚسض حب٣ی ذبّسا٦١ ٧ب - 26-3قْ٘ 

 95  (ة)٣ ا١ساظ٧ٖیطی ٧سایز ٧یسض٣ٙیْی اقجبؿ ذبُ  (اٙو)آٝبز٧ؿبظی ذبّسا٦١ ٧ب زض زؾشٖب٥ ثبض طبثز - 27-3قْ٘ 

 96  (ة)٣ ذبّسا٨٨١بی سرطیت قس٥ زض اطط ضطث٦ ٍغطار  (اٙو)س٢ؾیٜ ٍغطار ذط٣ػی اظ ث٤ضر - 28-3قْ٘ 

 97 ... ٣ زؾشٖب٥ ا١ساظ٧ٖیطی  (اٙو)٨١٤ٞ١بی اظ ذبّسا٨٨١ب ض٣ی ؾطی ا٨ْٙب زض زض٣ٟ ؾغ٘ ٝحش٤ی آة َٝغط- 29-3قْ٘ 

 99 ...٣ ١َغ٦ دػٝطزٕی زائٜ  (اٙو)ا١ساظ٧ٖیطی ؽطىیز ظضافی ث٦ ٣ؾی٦ٚ زؾشٖب٥ نيح٦ ىكبضی - 30-3قْ٘ 

 100 (ة)٣ ٧سایز اْٙشطیْی  (اٙو) ذبُ pHا١ساظ٥ ٕیطی - 31-3قْ٘ 

 101   (ة)٣ ؽ٤٨ض ض١ٔ اضم٤ا١ی زض دبیبٟ آظٝبیف  (اٙو)ا١ساظ٧ٖیطی ّطث٢بر ّٚؿیٜ - 32-3قْ٘ 

 102 (ة)٣ ا١ساظ٧ٖیطی ّطث٠ آٙی  (اٙو)آٝبز٧ؿبظی ٨٨١٤ٞ١بی ذبُ ثطای ا١ساظ٧ٖیطی ّطث٠ آٙی - 33-3قْ٘ 

 102 (ة)٣ ا١ساظ٧ٖیطی ف٢بنط ّٜ ٝهطه  (اٙو)زؾشٖب٥ ػصة اسٞی - 34-3قْ٘ 

 102 ا١ساظ٧ٖیطی ىؿيط ذبُ ثب زؾشٖب٥ اؾذْشط٣ىش٤ٝشط - 35-3قْ٘ 

 105 ا١ساظ٧ٖیطی ؾسیٜ ٣ دشبؾیٜ ث٤٨ؾی٦ٚ زؾشٖب٥ ىٚیٜ ى٤س٤ٝشط- 36-3قْ٘ 

 112 زؾشٖب٥ قجی٨ؿبظ ثبضاٟ زض ؾغح نيح٦ ثبضـ (ٝیٚیٞشط ثط ؾبفز)سنییط١ٞبی قسر ثبض١سٕی - 1-4قْ٘ 

 113 زؾشٖب٥ قجی٨ؿبظ ثبضاٟ زض ؾغح نيح٦ ثبضـ (ٝیٚیٞشط ثط ؾبفز)س٤ظیـ ْٝب١ی قسر ثبض١سٕی - 2-4قْ٘ 

 114  ذبُ ٤ٝضز ثطضؾی30زضنس سرطیت ذبّسا٦١ ٣ ٕط٨٧٣بی آٝبضی زض - 3-4قْ٘ 

 114  ذبُ ٤ٝضز ثطضؾی30سطاّٜ ذبُ ٣ ٕط٨٧٣بی آٝبضی زض - 4- 4قْ٘ 

 115  ذبُ ٤ٝضز ثطضؾی30دبقٞبٟ شضار ذبُ ٣ ٕط٨٧٣بی آٝبضی زض - 5-4قْ٘ 

 116 ضاثغ٨ی ثی٠ دبقٞبٟ شضار ذبُ ٣ سرطیت ذبّسا٦١- 6-4قْ٘ 

 117 ضاثغ٨ی ثی٠ سطاّٜ ذبُ ٣ سرطیت ذبّسا٦١- 7-4قْ٘ 

 118 ضاثغ٨ی ثی٠ دبقٞبٟ شضار ذبُ ٣ سطاّٜ ذبُ- 8-4قْ٘

  



 ‌ط
 

 

 

 

 

                                                                       

 

                                                                      فْشػت ؿکلْا

 

 كفحِ ػٌَاى

 131 ىطآی٢س سرطیت ذبّسا٦١ زض ذب٨ّبی ثب ثبىز ٝرشٚو- 9-4قْ٘ 

 133 (ز)٣ ٤ٙٝطؾی  (ع)، ق٤ٚ٢ٝی (ة)، ٤ٙٝك٢ی (اٙو)١ٞبیی اظ سرطیت ذبّسا٨٨١ب زضچ٨بض ثبىز ٤ٙٝطؾك٢ی - 10-4قْ٘ 

 134 ىطآی٢س سطاّٜ ذبُ زض ذب٨ّبی ثب ثبىز ٝرشٚو- 11-4قْ٘ 

 136 (ز)٣ ق٤ٚ٢ٝی  (ع)، ٤ٙٝطؾی (ة)، ٤ٙٝطؾك٢ی (اٙو)١ٞبیی اظ سطاّٜ ذبُ زض اطط ثبضاٟ زض ذبُ ٤ٙٝك٢ی - 12-4قْ٘ 

 137 ىطآی٢س دبقٞبٟ شضار ذبُ، زض ذب٨ّبی ثب ثبىز ٝرشٚو- 13-4قْ٘ 

 138 (ز)٣ ٤ٙٝطؾك٢ی  (ع)، ٤ٙٝطؾی (ة)، ق٤ٚ٢ٝی (اٙو)١ٞبیی اظ ٝیعاٟ دبقٞبٟ زض ذبّی ثب ثبىز ٤ٙٝك٢ی - 14-4قْ٘ 

 139 اطط ضذساز٧بی ثبضاٟ ثط سرطیت ذبّسا٨٨١ب- 15-4قْ٘ 

 ‌140... ،(ة)، ضذساز ز٣ٛ (اٙو)١ٞبیی اظ ٝیعاٟ سرطیت ذبّسا٨٨١ب زض ذبُ ثب ثبىز ٤ٙٝطؾی زض ضذساز ا٣ٗ - 16-4قْ٘ 

 141 اطط ضذساز٧بی ثبضاٟ ثط سطاّٜ ذبُ- 17-4قْ٘ 

 142 (ة)٣ ضذساز چ٨بضٛ ثبض١سٕی  (اٙو)١ٞبیی اظ سطاّٜ ذبُ زض ثبىز ٤ٙٝطؾی دؽ اظ ضذساز ؾ٤ٛ - 18-4قْ٘ 

 143 اطط ضذساز٧بی ثبضاٟ ثط دبقٞبٟ شضار ذبُ- 19-4قْ٘ 

 144 ... ٣  ٍطاض ٕطىش٠ ؾ٢ٖطیع٨٧ب زض ؾغح (اٙو)١ٞبیی اظ ذبّسا٨٨١ب زض ذبُ ٤ٙٝك٢ی دیف اظ ضذساز ا٣ٗ - 20-4قْ٘ 

 145 ...(ة)، ضذساز ز٣ٛ (اٙو)١ٞبیی اظ دبقٞبٟ شضار ذبُ زض ذبُ ثب ثبىز ٤ٙٝطؾی، ضذساز ا٣ٗ - 21-4قْ٘ 



 

 چکیذُ   

  ىطؾبیف ذبُ س٤ؾظ آة ٨ٝٞشطی٠ ٝكْ٘ سرطیت ظٝی٠ ث٤ز٥ ٦ّ ث٦ ع٤ض ٕؿشطز٥ زض ٤١احی ١ی٨ٞركِ ضخ   

ىطؾبیف ذبُ ٢٧ٖبٝی ن٤ضر ٝیٖیطز ٦ّ ذبُ زض ٝقطو ١یط٧٣بی ىطؾبی٢س٥ ١ؾیط ضطث٦ ٍغطار ثبضاٟ . ٝیس٧س

ضطث٦ ٍغطار ثبضاٟ ثط ؾغح ذبُ ٝیش٤ا١س ٤ٝػت سرطیت ذبّسا٨٨١ب ٣ دبقٞبٟ شضار ذبُ ث٦ ٤٧ا . ٍطاض ٕیطز

دبیساضی ذبّسا٦١ یْی اظ ٣یػٕی٨بی ىیعیْی ذبُ اؾز ٦ّ ٝیش٤ا١س ثط ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی اطط . ٕطزز

ای٠ سحَیٌ ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطضؾی اطط دبیساضی ذبّسا٦١ ثط ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی زض ١بحی٨ی ١ی٨ٞركِ . ثٖصاضز

  ٤١ؿ ذبُ 30 ٝیٚیٞشط زض 8 سب 6زض ای٠ دػ٧٣ف، ٨٨١٤ٞ١بی ذبّسا٦١ ثب ٍغط ثی٠ . قٞبٗ مطة ظ١ؼبٟ ا١ؼبٛ ٕطىز

 ؾب١شیٞشط ٣ ث٦ 40× ؾب١شیٞشط ٨٨١٤ٞ١30بی ذبّسا٦١ زض ػقج٨٨بیی ث٦ اثقبز .  ػٞقآ٣ضی قس1390زیٜ زض ؾبٗ 

 60ػقج٨٨بی حب٣ی ذبّسا٦١ زض ٝقطو چ٨بض ضذساز ثبض١سٕی ثب قسر .  ؾب١شیٞشط ث٦ آضاٝی ضیرش٦ قس١س6فٌٞ 

ٝیعاٟ سرطیت ذبّسا٨٨١ب ثط اؾبؼ ٝیب١ٖی٠ ٣ظ١ی ٍغط .  زٍی٦َ ٍطاض ٕطىش٢س30ٝیٚیٞشط ثط ؾبفز ٣ ث٦ ٝسر 

ٝیعاٟ سطاّٜ ذبُ اظ عطیٌ ا١ساظ٧ٖیطی ٝیعاٟ ػطٛ . ذبّسا٨٨١ب دیف ٣ دؽ اظ ٧ط ضذساز ثبض١سٕی ا١ساظ٧ٖیطی قس

ٝیعاٟ دبقٞبٟ اظ ػٞقآ٣ضی شضار ذبُ دطا٢ّف . ٝره٤ل ؽب٧طی ذبُ دؽ اظ ٧ط ضذساز ثبض١سٕی ث٦ زؾز آٝس

١شبیغ ١كبٟ زاز ٦ّ سيب٣سی ٝق٢یساض ثی٠ ذب٨ّبی ٝرشٚو اظ ١ؾط ٝیعاٟ . یبىش٦ زض اعطاه ػقج٨٨ب ث٦ زؾز آٝس

ای٠ .  ٣ػ٤ز زاقز(p<0/001) ٣ دبقٞبٟ شضار ذبُ (p<0/01) سطاّٜ ذبُ (p<0/001)سرطیت ذبّسا٨٨١ب 

سرطیت ذبّسا٨٨١ب ٣ دبقٞبٟ . ١شیؼ٦ ث٦ زٙی٘ سيب٣ر زض دبیساضی ذبّسا٨٨١ب ثی٠ ذب٨ّبی ٤ٝضز ثطضؾی ث٤ز

سؼعی٦ ضٕطؾی١٤ی ذغی چ٢سٕب٦١ ١كبٟ . ٧ٞجؿشٖی ٝق٢یساض ثب دبیساضی ذبّسا٦١ زض ض٣ـ آظ٤ٟٝ ٍغط٥ آة زاقز

زاز ٦ّ سرطیت ذبّسا٦١ ضاثغ٦ ٝق٢یساضی ثب ٝیب١ٖی٠ ٢٧سؾی ٍغط شضار ٝقس١ی، ؾ٢ٖطیع٥ ٣ ٝبز٥ آٙی زاقز 

(R
2= 0/65, p<0/001) . سطاّٜ ذبُ ٣ دبقٞبٟ شضار ٧ٞچ٢ی٠ ضاثغ٦ ٝق٢یساضی ث٦ سطسیت  ثب ٝیب١ٖی٠ ٢٧سؾی

Rٍغط شضار ٝقس١ی 
2= 0/30, p<0/01)) ٣ ػطٛ ٝره٤ل ؽب٧طی R

2= 0/35, p<0/001)) ث٦ ع٤ض ّٚی . زاقز

. ذب٨ّبی ٤ٝضز ثطضؾی زض چ٨بض ٕط٥٣ ثبىشی قبٝ٘ ق٤ٚ٢ٝی، ٤ٙٝك٢ی، ٤ٙٝطؾك٢ی ٣ ٤ٙٝطؾی ٍطاض زاقش٢س

ثیكشطی٠ سرطیت ٣ . سرطیت ذبّسا٦١ ٣ دبقٞبٟ ثط ذلاه سطاّٜ ث٦ قسر سحز سبطیط ثبىز ذبُ ٍطاض ٕطىش٢س

٣ ّٞشطی٠ آ٨١ب زض ثبىز   ( ٕط33/18ٛ)٣ ثبىز ٤ٙٝطؾی  ( زضنس33/81)دبقٞبٟ ث٦ سطسیت زض ثبىز ق٤ٚ٢ٝی 

ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی سحز سبطیط ضذساز٧بی . ضخ زاز ( ٕط61/6ٛ)٣ ثبىز ق٤ٚ٢ٝی  ( زضنس96/49)٤ٙٝطؾی 

سرطیت ذبّسا٨٨١ب اظ ضذسازی ث٦ ضذساز زیٖط اىعایف یبىز، زض حبٙی ٦ّ سطاّٜ ذبُ ٣ . ثبضاٟ ١یع ٍطاض ٕطىز

 .دبقٞبٟ شضار ّب٧ف یبىز

 ثبىز ذبُ، دبیساضی ذبّسا٦١، ضطث٦ ٍغطار ثبضاٟ، ىطآی٢س٧بی ىطؾبیف ثبضا١ی، ١بحی٨ی ١ی٨ٞركِ: کلیذ ٍاطّْا
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 ػاختواى خاک- 1-1

    ؾبذشٞبٟ ذبُ سطسیت ٍطاض ٕطىش٠ شضار ػبٝس ٣ ٢ٝبىص ثی٠ آ٨١ب زض ٢ّبض ٧ٜ ث٦ ن٤ضر ث٦ ٧ٜ دی٤ؾش٦ زض 

چ١٤ٖٖی ٧ٞآضایی شضار سبثقی اظ ف٤اٝ٘ . (Oades، 1993)َٝیبؾ٨بیی زض ٝحس٣ز٧ی ١ب٤١ٝشط سب زؾیٞشط ٝیجبقس 

ٝشنیط ٣ اططٕصاض ثط قْٖٚیطی ٣احس٧بی ا٣ٙی٦ ؾبذشٞبٟ یق٢ی ذبّسا٦١ اؾز، ٦ّ ٤ٝػت س٤٢ؿ ٣ سيب٣س٨بی ظیبزی 

 سقطیو ٣ س٤نیو ؾبذشٞبٟ ذبُ اظ (.Rosenau ،1986 Kemper٣ )زض ؾبذشٞبٟ ذبّسا٨٨١ب ٝیك٤ز  (1-1قْ٘)

ػ٦ٚٞ ا١ساظ٥، قْ٘ ٣ دبیساضی طب٤١ی٦ شضار ذبُ ث٦ زٙی٘ سبطیط آٟ ثط ثؿیبضی اظ ىطآی٢س٧بی ّكب٣ضظی ٣ ظیؿز 

 .(2002 ٧ْٞبضاٟ، ٣  Diaz-Zorita)ٝحیغی حبیع ا٧ٞیز اؾز 

 

 
 ا٤١اؿ ٝرشٚو ؾبذشٞبٟ ذبُ- 1-1قْ٘

 

 زض ذب٨ّبی ّكب٣ضظی ث٦ ع٤ض فٞس٥ سحز سبطیط ىطآی٢س٧بی آة ٣ ٤٧ایی، ثی٤ٙ٤غیْی ٣ ا١ؿب١ی   ؾبذشٞبٟ ذبُ

 ؾبذشٞبٟ ىیعیْی ذبُ، ا٤ّؾیؿشٞی ضا ثطای ضقس ٕیب٥، ٨ٖ١ساضی آة، ػطیبٟ (.2012 ، ٣ ٧ْٞبضاPironٟ )اؾز

ث٢بثطای٠ زض ٝسیطیز ذب٨ّبی ّكب٣ضظی ثبیس ؾبذشٞبٟ ذبُ حيؼ . ٕبظ ٣ ىقبٙیش٨بی ثی٤ٙ٤غیْی ىطا٧ٜ ٝی٢ْس

 .(Oades، 1993)ق٤ز 

    ؾبذشٞبٟ ذبُ اظ ضا٥ سبطیط ثط چطذ٦ ّطث٠ ٣ ؾبیط ف٢بنط مصایی، زضیبىز، شذیط٥ ٣ ا١شَبٗ آة زض ذبُ، 

َٝب٣ٝز زض ثطاثط ىطؾبیف، ٧سایز ٧یسض٣ٙیْی، س٤٨ی٦، ٕطٝبی ذبُ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ اظ ضا٥ سبطیط ثط َٝب٣ٝز ْٝب١یْی 

                                                             
1 Soil structure 
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ؾبذشٞبٟ ذبُ  (.Amezketa، 1999)ذبُ ٣ ا١شكبض ف٢بنط مصایی، ثط ضقس ٕیب٥ ٣ س٤ٙیس ٝحه٤ٗ اطط ٝیٖصاضز 

ث٨سٙی٘ سبطیط آٟ ثط س٤٨ی٦، ١ي٤شدصیطی، ىطؾبیف ٣ ثؿشط ٢ٝبؾت ثطای ػ٤ا٨١عزٟ ثصض یْی اظ ذه٤نیبر ٨ٜٝ ذبُ 

ث٦ ٧ٜ ١ر٤ضزٟ ؾبذشٞبٟ ذبُ ثبفض حيؼ ثیكشط ذه٤نیبر ٨ٜٝ ذبُ اظ ػ٦ٚٞ ذبّسا٨١بی ٝب١سٟ ٣ . اؾز

٧ٞچ٢ی٠ ١ي٤ش ثیكشط آة ث٦ ذبُ قس٥ ٣ زض ١شیؼ٦ ثبفض ػ٤ٕٚیطی اظ ىطؾبیف ذبُ ٣ ٨١بیشب حيبؽز ذبُ 

 (.Osolivan، 1990 ٣  Malhi)ٝیٖطزز 

 ٣ دبیساضی آ٨١ب ثط ٣یػٕی٨بی ىیعیْی ذبُ ٝب٢١س ١ي٤شدصیطی، س٤٨ی٦، َٝب٣ٝز ذبُ، 1   ا١ساظ٥ ذبّسا٨٨١ب

٦ّ ىطآی٢س٧بی ٨ٜٝ ثطای س٤ٙیس ٝحه٤ٗ ٣ )ىطؾبیف ٣ س٤ا١بیی ذبُ ثطای ا١شَبٗ ٝبیقبر، اٝلاح، ٕبظ٧ب ٣ ٕطٝب 

ا١ساظ٥ ٣ دبیساضی  (.Herrick، 2001 ٣ Seybold)اطط ٍبث٘ س٤ػ٨ی زاضز  (ؾلاٝشی ظیؿز ث٤ٛ ٝحؿ٤ة ٝیٖطز١س

ذبّسا٨٨١ب ٝیش٤ا١س قبذهی اظ سنییطار ّیيیز ذبُ ١بقی اظ ٝسیطیش٨بی ٝشيب٣ر زض قطایظ ٝكرم ث٦ قٞبض 

 (.Coen ،1992 ٣ Arshad)آٝس 

 

 اًذاصُ خاکذاًِ- 1-1-1

   ذبّسا٨٨١ب شضار طب٤١ی٨بی ٧ؿش٢س ٦ّ زض اطط ٧ٞب٣ضی شضار ا٣ٙی٦ ضؼ، ؾیٚز ٣ ق٠ ث٦ ٧ٞطا٥ ٤ٝاز آٙی ٣ ف٤اٝ٘ 

 ١ٞبیی اظ ذبّسا٨٨١ب ضا ١كبٟ   2-1قْ٘ . (Lal ،2005 ٣ Bronick)ؾیٞب١ی ٣ اسهبٗ ز٢٧س٥ سكْی٘ ٝیك١٤س 

 .ٝیس٧س

 
 ١ٞبیی اظ ذبّسا٦١   - 2-1قْ٘

                                                             
1 Aggregate size 
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 ٧ٞب٣ضی اظ ثعضٓ شضار ٣ زاز٥ ضخ شضار اظ ٝرشٚيی ا١ساظ٨٧بی ٣ َٝیبؼ زض ذبّسا٨١ؿبظی ىطآی٢س ٦ّ آ١ؼب     اظ

ذبُ  ىیعیْی ٨ٜٝ ٣یػٕی٨بی اظ یْی (PSD) 1شضار ذبُ ا١ساظ٥ س٤ظیـ ث٢بثطای٠ ٝیك١٤س، سكْی٘ شضار ٤ّچِ

 ثطاثط زض ذبُ حؿبؾیز سكریم ثطای ٢ٝبؾجی قبذم ٣ ٝیش٤ا١س (٧2001ْٞبضاٟ،  ٣ Skaggs)ث٦ قٞبض ٝیط٣ز 

 ىطآی٢س ثط شضار ا١ساظ٥ س٤ظیـ. (2008 ٧ْٞبضاٟ، ٣ Barthes)ثبقس  آثی ىطؾبیف ٣ ض٣ا١بة س٤ٙیس سكْی٘ ؾ٦ٚ،

 ٝحه٤ٗ س٤ٙیس ٣ ٕیب٥ ضقس ثط ض٣ ای٠ اظ ٣ ث٤ز٥ ٤ٝطط ذبُ ذه٤نیبر ؾبیط ٣ حطاضر، سرٚر٘ زضػ٦ ىطؾبیف،

 ذه٤نیبر سقیی٠ زض ٧ٞچ٢ی٠ شضار ا١ساظ٥ س٤ظیـ. (٧2007ْٞبضاٟ،  ٣ Diaz-Zorita)ثؿعایی زاضز          سأطیط

 (. Hwang، 2004) زاضز ّبضثطز ٧یسض٣ٙیْی ذبُ

 ٣ذبّسا٨٨١بی ٝیْط٣ٟ 250 اظ ثعضٕشط ٍغط ثب زضقز ذبّسا٨٨١بی انٚی، زؾش٦ ز٣ ث٦ ا١ساظ٥ ثطاؾبؼ    ذبّسا٨٨١ب

 ؾبذشبضی زض اطط ىطآی٢س٧بی ٝرشٚيی ٣احس٧بی ای٠ .ٝیك١٤س سَؿیٞج٢سی ٝیْط٣ٟ 250 اظ ٤ّچْشط ٍغط ثب ضیع

 ٣ ّكز فٞٚیبر زیٖط ٣ آثیبضی ثبز، ٍجی٘ ثبضاٟ، اظ ذبضػی َٝبث٘ ىكبض٧بی زض ٝشيب٣سی ضىشبض ٣ قس٧ب١س سكْی٘

 .(2003 ٧ْٞبضاٟ، ٣ Amezketa)زاض١س  ّبض

 (:1388ثبیج٤ضزی، )  ٣احس٧بی ؾبذشٞب١ی ذبُ یب ذبّسا٦١، اظ ١ؾط ا١ساظ٥ ث٦ ٕط٨٧٣بی ظیط سَؿیٜ ٝیك١٤س 

1- Domaims :  ٛٝؼ٤ٞف٨بی اظ شضار ضؼ ثب اثقبز سب د٢غ ٝیْط٣ٟ ٦ّ ٤ٝػس ذٚ٘ ٣ ىطػی زض حس٣ز ٧عاض آ١ٖؿشط

 .ٝیٖطز١س

2- Granules       یب زا٨٨١ب، ٝؼ٤ٞف٨بی اظ ز٣ٝی٠، شضار ؾیٚز ٣ ق٠ ٦ّ ث٦ ن٤ضر ذبّسا٨٨١بی ١یٜ ٝیٚیٞشطی 

 .زضآٝس٧ب١س ٣ زض اطط ػصة ٣ زىـ آة، ٝشلاقی ١ٞیك١٤س

3- Crumbs 5 یب زا٦١ ٝشرٚر٘، ٝؼ٤ٞف٨بی اظ زا٨٨١ب ثب اثقبز چ٢س ٝیٚیٞشط، ثغ٤ض ّٚی إط ا١ساظ٥ ای٠ زا٨٨١ب اظ 

 . ٝیٚیٞشط ثیكشط ثبقس، ثؿشط ٢ٝبؾجی ثطای ػ٤ا٦١ ظزٟ ثص٣ض ٝحؿ٤ة ١ٞیك١٤س10سب

4- Clod یب ٤ّٚذِ، ذبّسا٨٨١بیی ٦ّ ا١ساظ٥ آ٨١ب اظ یِ ؾب١شیٞشط ثعضٕشط اؾز ٤ّٚذِ ١بٝیس٥ ٝیك١٤س ٣ ای٠ 

 .٤ّٚذ٨ْب زض ض٠ٞ فٞٚیبر آٝبز٥ ّطزٟ ظٝی٠ ث٦ ٣احس٧بی ٤ّچْشط سجسی٘ ٝیٖطز١س

 

                                                             
1 Particle Size Distribution 
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 1پایذاسی خاکذاًِ- 1-1-2

    دبیساضی ؾبذشٞبٟ ذبُ ث٦ س٤ا١بیی یِ ذبُ زض ٨ٖ١ساضی آضایف شضار ػبٝس ٣ آضایف ىضبیی ثی٠ آ٨١ب زض 

 دبیساضی ذبّسا٨٨١ب یْی اظ ٨ٝٞشطی٠ .(Amezketa ،1999)٢٧ٖبٛ ٤ٝاػ٦ قسٟ ثب س٢ك٨بی ٝرشٚو ثیبٟ ٝیك٤ز 

ای٠ . ذ٤ال ىیعیْی ذبُ اؾز ٦ّ ٝیعاٟ َٝب٣ٝز ذبُ یب حؿبؾیز آٟ ضا ث٦ ىطؾبیف آثی ٣ ثبزی ١كبٟ ٝیس٧س

٣یػٕی ٧ٞچ٢ی٠ ٝجی٠ ٣ضقیز حطّز آة ٣ ٤ٝاز مصایی زض ذبُ ث٤ز٥ ٣ زض س٤٨ی٦ ٣ ىقبٙیز ٝیْط٣ثی ذبُ ٣ 

 دبیساضی ذبّسا٨٨١ب ث٦ ف٤اٝ٘ ٝشقسزی ٝب٢١س (.Ketcheson ،1980)فٞٚیبر ذب٤ّضظی ١یع سبطیط ث٦ ؾعایی زاضز 

 Tisdall)٤١ؿ ٕیب٥، ٝطاح٘ ضقس، ؾیؿشٜ ضیك٨بی ٕیب٥، ٤ٝاز ثبٍیٞب١س٥ اظ ٕیب٥ ٣ ض٣ق٨بی ذب٤ّضظی اضسجبط زاضز 

 ٣Oades ،1982.) 

 

 هفَْم پایذاسی خاکذاًِ ٍ اّویت آى- 1-1-2-1

قبذم .    دبیساضی ذبّسا٦١ ثیب١ٖط س٤ا١بیی ذبُ زض حيؼ ا١ساظ٧ی ذبّسا٨٨١ب زض ثطاثط ١یط٧٣بی ذبضػی اؾز

دبیساضی ذبّسا٦١ ثطای س٤نیو حؿبؾیز ذب٨ّب ث٦ ىطؾبیف آثی ٣ ثبزی، سكْی٘ ا١س٣ز٥ ؾغحی، ؾرز قسٟ 

 زض ذبُ س٤ا١بیی ٣اٍـ زض ذبّسا٦١ دبیساضی. (٣1997 ٧ْٞبضاٟ،  Topp)ذبُ ٣ ١یع سطاّٞذصیطی ثؿیبض ٝيیس اؾز 

 ض٣ا١بة ٣ اظ ثبض١سٕی حبن٘ س٢ف ػ٦ٚٞ اظ ذبضػی ١یط٧٣بی َٝبث٘ زض ظٝبٟ ع٤ٗ زض ذ٤ز قْ٘ ؾبذشٞب١ی حيؼ

 ٍجی٘ اظ ٢٢ّس٥ سرطیت ف٤اٝ٘ ثطاثط زض ذبُ َٝب٣ٝز اظ ىطآی٢سی ذبّسا٦١ دبیساضی(. 1388 ثبیج٤ضزی،) اؾز

 (.Bazzoffi، 1998 ٣ Mbagwu)اؾز  ّبض ٣ ّكز ٣ ثبضاٟ ٍغطار ػ٢جكی ا١طغی قسٟ، ٝطع٤ة

 س٤٨ی٦، ىطؾبیف، آة، شذیط٥ ٣ حطّز ثط ٦ّ اؾز ذبُ ىیعیْی ذه٤نیز ٨ٝٞشطی٠ ذبّسا٦١    دبیساضی

زض ٝیبٟ ثؿیبضی اظ  (.٧2003ْٞبضاٟ،  ٣ Amezketa)اؾز  ٤ٝطط ٝحه٤لار ضقس ٣ ذبُ ثی٤ٙ٤غیْی ىقبٙیش٨بی

. ف٤اٝ٘ ٤ٝطط ثط حؿبؾیز ذبُ ث٦ ىطؾبیف ٣ ض٣ا١بة، ؾبذشٞبٟ ذبُ ٣ دبیساضی ذبّسا٦١ ا٧ٞیز فٞس٧بی زاض١س

قْؿش٠ ٣ ػسا قسٟ شضار ذبّسا٦١ س٤ؾظ ضطث٨ی ٍغطار ثبضاٟ ٣ ثبظؾبظی ٝؼسز آٟ ٣ ث٨ٜ آٝیرش٠ شضار ذبُ 

 Green٣ )٣ سطاّٜ شضار زض ؾغح ذبُ ٠ْٞٝ اؾز ٢ٝؼط ث٦ سكْی٘ ؾ٦ٚ ؾبذشٞب١ی ٣ ا١ؿساز ٢ٝبىص ٕطزز 

Hairsine، 2004.)زض اطط ای٠ ّبض ٧سایز ٧یسض٣ٙیْی ذبُ ّب٧ف ٝییبثس ٣ ػطیب٨١بی ؾغحی آثی آمبظ ٝی -

                                                             
1 Aggregate stability 
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زض حَیَز دبیساضی ذبّسا٦١ ٤ٍ٣ؿ ض٣ا١بة ٣ سكْی٘ ضؾ٤ة ضا ث٦ ع٤ض . (٣Bissonnais Le، 1993  Singer )ق٤ز 

ثطای ػ٤ٕٚیطی اظ سرطیت ؾبذشٞبٟ ذب٨ّب، ثط١ب٨٨ٝبی انلاحی اظ ػ٦ٚٞ . ٝؿشَیٜ سحز سبطیط ٍطاض ٝیس٧س

، ٣Hogan Grismer )اىع٣زٟ ٝبز٧ی آٙی ث٦  ذبُ ثطای ث٨ج٤ز ؾبذشٞبٟ ٣ دبیساضی ذبّسا٨٨١ب اؾشيبز٥ ٝیك٤ز 

2005 ٣ Singer 2006، ٧ْٞبضاٟ ٣.) 

 قبذم دبیساضی ذبّسا٨٨١ب ثطای س٤نیو حؿبؾیز ذب٨ّب ث٦ ىطؾبیف آثی ثؿیبض حبیع ا٧ٞیز اؾز    

(Cammerraat ٣ Imeson، 1998) . فسٛ دبیساضی ذبّسا٨٨١ب فبٝ٘ اىعایف حؿبؾیز ذب٨ّب ث٦ ىطؾبیف آثی

دطا٢ّسٕی ذبّسا٨٨١ب ٢ٝؼط ث٦ ایؼبز ؾ٦ٚ زض ؾغح ذبُ ٕكش٦ ٣ ای٠ اٝط . (2000 ٣ ٧ْٞبضاٟ، Six)ٝیجبقس 

 ضاثغ٦ قسر ىطؾبیف 3-1 قْ٘(.٣1990 ٧ْٞبضاٟ، Ungre)٤ٝػت ّب٧ف ١ي٤شدصیطی ٣ اىعایف ض٣ا١بة ٝیٖطزز 

 .ضا ١كبٟ ٝیس٧س (MWD)٣ قبذم دبیساضی ذبّسا٦١ 

 
 (1389دی٤ؾش٦ ٣ ٧ْٞبضاٟ، )، (MWD)ضاثغ٦ ثی٠ قسر ىطؾبیف ٣ قبذم دبیساضی ذبّسا٦١ - 3- 1 قْ٘ 

 

 

 ػَاهل هَثش تش پایذاسی خاکذاًِ- 1-1-2-2

. ٣یػٕی٨بی شاسی ذبُ ٣ ف٤اٝ٘ ذبضػی: ز٣ زؾش٦ ف٤اٝ٘ ثط دبیساضی ذبّسا٨٨١ب اطط ٝیٖصاضز ٦ّ فجبضسب١س اظ   

، SAR، ٤١ؿ ّبسی٨١٤بی مبٙت، ECٝب٢١س مٚؾز ی٨١٤ب، )زض ٕط٥٣ ا٣ٗ ٝیش٤اٟ ث٦ سبطیط ٣یػٕی٨بی ٝح٤ٚٗ ذبُ 

ESP ٣ pH) ٤١ؿ ّب١ی٨بی ضؾی، ٝیعاٟ ّطث٢بس٨ب ٣ ؾ٤ٙيبسْٚؿیٜ، ٝیعاٟ ٝبز٥ آٙی ٣ اّؿیس٧بی آ٠٧ ٣ ،

زض ٝیبٟ ف٤اٝ٘ ذبضػی، ٝیش٤اٟ اٍٚیٜ، ْٝبٟ، ىه٘، ٝسیطیز ظضافی ٣ ذب٤ّضظی ضا ١بٛ ثطز . آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ اقبض٥ ٤ٞ١ز


