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تعْذًبهِ 

ٞبي سطليّي دا٘ـدٛيبٖ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ وـبٚسصي ٚ ٔٙبثغ (سػبِٝ)    ٘ظش ثٝ ايٙىٝ زبح ٚ ا٘شـبس دبيبٖ ٘بٔٝ 

دظٚٞـي ثٛدٜ ٚ ٕٞسٙيٗ ثب اػشفبدٜ اص اػشجبسار دا٘ـٍبٜ - عجيؼي ٌشٌبٖ ٔجيٗ ثخـي اص فؼبِيشٟبي ػّٕي

ا٘دبْ ٔي ؿٛد، ثٙبثشايٗ ثٝ ٔٙظٛس آٌبٞي ٚ سػبيز ضمٛق دا٘ـٍبٜ، دا٘ؾ آٔٛخشٍبٖ ايٗ دا٘ـٍبٜ ٘ؼجز ثٝ 

: سػبيز ٔٛاسد ريُ ٔشؼٟذ ٔيـٛ٘ذ

خٛد، ٔشاست سا لجلا ثغٛس وشجي ثٝ ٔذيشيز سطليلار سىٕيّي دا٘ـٍبٜ ( سػبِٝ)لجُ اصزبح دبيبٖ ٘بٔٝ  (1

. اعلاع ٚ وؼت اخبصٜ ٕ٘بيٙذ

دس لبِت ٔمبِٝ، ٕٞبيؾ، اخششاع ٚ اوشـبف ٚ ػبيش ٔٛاسد، روش ٘بْ ( سػبِٝ)دسا٘شـبس ٘شبيح دبيبٖ ٘بٔٝ  (2

. دا٘ـٍبٜ ػّْٛ وـبٚسصي ٚ ٔٙبثغ عجيؼي ٌشٌبٖ اِضأي اػز

. ثبيذ ثب اعلاع ٚ وؼت اخبصٜ اص اػشبد سإٞٙب كٛسر ٌيشد( سػبِٝ)ا٘شـبس ٘شبيح دبيبٖ ٘بٔٝ  (3

 

 کبسؿٌبػی اسؿذ ٔمغغ حفبظت ٍ اصلاح چَة دا٘ـدٛي سؿشٝ فبطوِ تقی صادُ هفتی کلايیايٙدب٘ت 

. سؼٟذار فٛق ٚ ضٕب٘ز اخشايي آ٘شا لجَٛ وشدٜ ٚ ثٝ آٖ ّٔشضْ ٔي ؿْٛ
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 پدر و مادر عزيزم

كاريها و دعاي خير ايشان مي دانم  .كه تىفيق خىد را نتيجه راهنمايي ها،زحمات ، فدا

 

 



  :ػپبػگضاسي

حوذ ٍ ػتبيؾ خذاًٍذي ساػت کِ اًذيـِ سّؼپشدى دس هؼيش استقبء علن ٍ ايوبى ٍ هعشفت سا ثِ 

اکٌَى . اًؼبى اسصاًی داؿت ٍ ثِ لطف ٍ ثٌذُ ًَاصي خلق سا اص ثبديِ گوشاّی ثِ ػش حذ ّذايت سػبًيذ

 دس آػتبًِ ساّی ًَ ثِ پبع ًعوبت ثی حذ پشٍسدگبس ثش خَد لاصم هی داًن ػپبع گزاس توبم عضيضاًی

. ثبؿن کِ يبسين ًوَدًذ

هشاتت ػپبع صويوبًِ خَد سا اص پذس ٍ هبدس عضيض ٍ خبًَادُ ثضسگَاسم داسم کِ دس طَل ايي هذت 

صجَساًِ، صويوی ٍ هْشثبى يبسين ًوَدًذ ٍ ػختی ّبي ساُ سا ثش هي ّوَاس ػبختٌذاص صحوبت اػتبد 

ساٌّوبي ثضسگَاسم جٌبة آقبي دکتش هبػتشي  ثِ خبطش توبم ساٌّوبيی ّب ٍ صحوبت ثی دسيغ ايـبى کِ 

اص صحوبت اػتبد . ّوَاسُ ّذايت گش هي دس هشاحل اًجبم پبيبى ًبهِ ثَدًذ ًْبيت تـکش ٍ اهتٌبى سا داسم

هـبٍس گشاًقذسم جٌبة آقبي دکتش خضائيبى کِ ًکبت ثؼيبس اسصًذُ ايی سا دس هشاحل اًجبم ايي پبيبى 

اص داٍساى اسجوٌذ ايي پبيبى ًبهِ جٌبة آقبي . ًبهِ ثِ هي آهَختٌذ، کوبل تـکش ٍ ػپبػگضاسي سا داسم

دکتش سػبلتی ٍ جٌبة آقبي دکتش طجشػب ٍ ّوچٌيي اص ًوبيٌذُ هحتشم تحصيلات تکويلی، جٌبة آقبي 

اص هؼئَليي هحتشم . دکتش ؿتبيی کِ هَججبت ثْجَد ايي پبيبى ًبهِ سا فشاّن ًوَدًذ، ثؼيبس هتـکشم

آصهبيـگبُ صٌبيع چَة ٍ کبغز، خبًن حؼيي خبًی ٍ آقبيبى صاّذي، سضبيی ًظاد، فيشٍص ٍ هلک ثِ 

اص کبسهٌذاى هحتشم ؿشکت ػبصُ گؼتش ػبيپب ٍ کبسهٌذ هحتشم . خبطش صحوبت ثی دسيغـبى هتـکشم

اص دٍػتبى عضيضم خبًن ّب فلاح ًيب، .کبسخبًِ چَة ٍ کبغز هبصًذساى خبًن کلاًتشي کوبل تـکش سا داسم

ػکبلَ، عبثذيٌی، قبدسي ٍ آقبي هحوَد کيب ٍ ػبيش عضيضاًی کِ دس طی دٍساى تحصيل ثب ايٌجبًت 

  .ّوکبسي داؿتٌذ کوبل تـکش ٍ قذسداًی داؿتِ ٍ آسصٍي پيشٍصي ٍ ػشثلٌذي ثشاي ايي عضيضاى سا داسم

 

 

 



 

 

: چکيذُ

. ايٗ دظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػي اثش سيٕبس ؿيٕيبيي ثش سٚي صثشي ػغص ٕٟٟ٘ٛ٘بي زٛثي كٙٛثش دِشٛئيذع ا٘دبْ ٌشفز

زٛة كٙٛثش ثذٖٚ ضضٛس وبسبِيضٚس ٚ ضلاَ دس دٔبٞب ٚ صٔبٟ٘بي ٔخشّف ثب دٚ ا٘يذسيذ اػيذ وشثٛوؼيّيه ثب ص٘ديش 

 ٞبيسطز ؿشايظ ٔشفبٚر، دسكذ افضايؾ ٚصٖ. اكلاش ٌشديذ٘ذ (ا٘يذسيذ اػشيه يب ا٘يذسيذ دشٚديٛ٘يه)خغي 

(WPGs )ٕٞسٙيٗ زٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ زٛثي ثب ٔبدٜ ؿيٕيبيي اػشبيشٖ دس ضضٛس آغبص وٙٙذٜ ثٙضٚئيُ . ٔخشّف ثذػز آٔذ

دس اثش سيٕبس زٛة ثب . دشاوؼبيذ ٚ وشاػّيٙىش اسيّٗ ٌّيىَٛ دي ٔشبوشيلار، سطز خلا ٚ فـبس ٔؼيٗ سيٕبس ؿذ٘ذ

ثٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ ٌيشي  (سىٙيه ػٛص٘ي) ايٗ سطميك اص سٚؽ دشٚفيّٛٔششي  دس. ثذػز آٔذWPG 3/70اػشبيشٖ، 

٘شبيح ايٗ . ؿذٜ اػشفبدٜ ٌشديذ  ٕٟٟ٘ٛ٘بي اكلاش(Ra ،Rz ،Rt ،Rmax ،Rk ،Rpk ،Rvk) صثشي ػغص ٞبيدبسأشش

سطميك ٘ـبٖ داد وٝ دس اثش اكلاش زٛة ثب ا٘يذسيذ اػشيه ٚ ا٘يذسيذ دشٚديٛ٘يه صثشي ػغص زٛة افضايؾ ٔييبثذ ٚ 

 ٚ اكلاش .ٔيضاٖ ايٗ افضايؾ، كشف ٘ظش اص ٘ٛع ا٘يذسيذٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ثٝ ٔيضاٖ دسكذ افضايؾ ٚصٖ ثؼشٍي داسد

ٕٞسٙيٗ صثشي .  ايدبد وشدRvk ٚ وٕششيٗ سغييش سا ثش سٚي دبسأشش Rpkزٛة ثيـششيٗ سغييش سا ثش سٚي دبسأشش 

 .ػغص ٕٟٟ٘ٛ٘بي سيٕبس ؿذٜ ثب اػشبيشٖ ثذِيُ اكلاش ػغطي كٛسر ٌشفشٝ افضايؾ يبفشٝ اػز

 ، اػشبيشٖ، صثشي ػغطي  ؿيٕيبيي، ا٘يذسيذ اػشيه، ا٘يذسيذ دشٚديٛ٘يهسيٕبس: ٍاطُ ّبي کليذي

   

 

 

                                            
1
 - Weight Percentage Gains 

2
 - Stylus method 
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هقذهِ - 1-1:   فصل اٍل
زٛة ثٝ ػّز داسا ثٛدٖ ػبخشٕبٖ عجيؼي ٚ ٔٙبػت ثشاي سغزيٝ ٚ اػىبٖ ثؼيبسي اص ا٘ٛاع لبسزٟب ٚ      

. ضـشار ٔي سٛا٘ذ ثٝ ػشػز سخشيت ٌشدد ٚ اص اسصؽ الشلبدي ٚ وبسثشدي ايٗ ٔبدٜ ٌشا٘جٟب وبػشٝ ٌشدد

خٟز ثٟيٟٙؼبصي ايٗ ٔبدٜ اسصؿٕٙذ ا٘ٛاع سٚؿٟبي ضفبظز ٚ اكلاش زٛة دسػغص خٟبٖ ٌؼششؽ يبفشٝ 

ثغٛسيىٝ ػبلا٘ٝ دٟٞب ٔبدٜ ؿيٕيبيي ثشاي ضفبظز زٛة، سِٛيذ ٚ ثٝ ثجز ٔيشػٙذ أب ٔـىّي ثضسي . اػز

ديؾ سٚي ٔطممبٖ ٚ كبضجبٖ وبسخبٟٟ٘بي اؿجبع زٛة دس خٟبٖ ٔـىلار صيؼز ٔطيغي ٘بؿي اص ٔٛاد 

 دس ٔٛسد ثٟجٛد خٛاف فيضيىي ٚ ثيِٛٛطيىي زٛة ػبِٟبي صيبدي اػز وٝ زٛة سا ،ضفبظشي ثٛدٜ اػز

 ثب ثب ا٘ٛاع ٔٛاد ؿيٕيبيي اكلاش ٔيىٙٙذ وٝ اص خّٕٝ آٟ٘ب اػششيفيىبػيٖٛ اص عشيك خبيٍضيٙي ٌشٟٚٞبي اػيُ

[. 64]ٌشٟٚٞبي ٞيذسٚوؼيُ ديٛاسٜ ػِّٛي زٛة اػز 

ا٘يذسيذ اػشيه ٚ ا٘يذسيذ دشٚديٛ٘يه دٚ ا٘يذسيذ خغي ٔيجبؿٙذ وٝ خٟز اكلاش ؿيٕيبيي زٛة ٚ ديٍش 

اص ا٘يذسيذ اػشيه ثغٛس ٌؼششدٞشش ٚ اص ا٘يذسيذ دشٚديٛ٘يه وٝ عَٛ . دٖٔٛاد ِيٍٙٛػِّٛضي اػشفبدٜ ٔيـٛ

 .[59]ص٘ديش آٖ وٕي ثّٙذسش اص ا٘يذسيذ اػشيه اػز ثغٛس ٔطذٚدسش اػشفبدٜ ؿذٜ اػز 

دس ثيٗ ٔٛاد ؿيٕيبيي اكلاش وٙٙذٜ، اػشبيشٖ ٔٛ٘ٛٔشي اػز وٝ ضفشٜ ػِّٛي سا دش ٔيىٙذ ٚ ثذٖٚ ضلاَ 

[. 57]ٚاوـيذٜ وٙٙذٜ ٚاسد ديٛاسٜ ػِّٛي ٕ٘يـٛد ٚ دس ٕٞب٘دب دّيٕش ٔيـٛد 

صثشي ػغص زٛة يىي اص ػٛأُ ٟٔٓ سؼييٗ ويفيز ػغص زٛة ٔيجبؿذ وٝ دسوبسثشدٞبي زٛة ٔبػيٛ 

-٘مؾ ٟٕٔي سا ايفب ٔيىٙذ ٚ ػلاٜٚ ثش ايٗ دس ػبخز دبّٟ٘بي زٛثي، دس فشآيٙذ زؼجٙذٌي ضبئض إٞيز ٔي

.  ، دا٘ؼيشٝ ٚ سعٛثز آٖ اػز(اثؼبد اِيبف، دٟٙبي ضّمٝ ػبِيب٘ٝ)دسخٝ صثشي ػغص سبثغ آ٘بسٛٔي زٛة، . ثبؿذ

ٚ  [27]دس اثش اكلاش ثب ا٘يذسيذٞبي خغي زٛة ضديٓ ٔيـٛد ٚ سعٛثز دزيشي آٖ وبٞؾ ٔييبثذ 

دس اثش سيٕبس ثب اػشبيشٖ ديٛاسٜ ػِّٛي . [47]ٞبي ثبلا، دا٘ؼيشٝ ٕٔىٗ اػز افضايؾ يبثذ WPGٕٞسٙيٗ دس 
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وّيٝ ايٗ سغييشار ٔيشٛا٘ٙذ ثش . [70 ٚ 24] ٚاوـيذٜ ٕ٘يـٛد ٚ فمظ ضفشٜ ػِّٛي اص ٔٛاد دّيٕشي دش ٔيـٛد

 .سٚي صثشي ػغص زٛة سبثيشٌزاس ثبؿٙذ

  

 

اّذاف تحقيق - 1-1-1
ا٘ذاصٜ ٌيشي ٚ ٔمبيؼٝ صثشي ػغص ٕٟٟ٘ٛ٘بي زٛثي كٙٛثش دِشٛئيذع لجُ ٚثؼذ اص سيٕبس ثب ا٘يذسيذ - 1     

. اػشيه يب ا٘يذسيذ دشٚديٛ٘يه ٚ سيٕبس ثب اػشبيشٖ ٔي ثبؿذ

 .ٔمبيؼٝ اثش ا٘يذسيذٞب ٚ دسكذ افضايؾ ٚصٖ ثش سٚي صثشي ػغص ٔي ثبؿذ- 2

 

 فشضيبت تحقيق- 1-1-2

فشم ثش ايٗ اػز وٝ اكلاش زٛة ثب ا٘يذسيذ اػشيه ٚ ا٘يذسيذ دشٚديٛ٘يه صثشي ػغص سا سغييش ٔي - 1   

 .دٞذ
اػشبيشٖ ضفشٜ ػِّٛي سا دش ٔي وٙذ ، ثٝ ٘ظش ٔي سػذ وٝ سيٕبس زٛة ثب اػشبيشٖ ، صثشي ػغص سا  اصآ٘دبئيىٝ- 2

 .سغييش ٔي دٞذ
  

 

 

 کليبت- 1-2

 ٍيظگی ّبي گًَِ هَسد تحقيق- 1-2-1
ايٗ دسخشبٖ سا ثب فٛاكُ وٓ .  دسكذ دسخشىبسي غيش خٍّٙي سا سـىيُ ٔي دٞٙذ80كٙٛثشٞب ثيؾ اص      

دس ايٗ ٍٞٙبْ لغش ثشاثش .  ػبٍِي ثٝ ػٗ ثٟشٜ ثشداسي ٔي سػٙذ20 سب 10دس وٙبس يىذيٍش ٔي وبس٘ذ ٚ دس 

سؿذ ضدٕي ايٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ا٘ٛاع ٔخشّف آٖ، ؿشايظ آة ٚ ٞٛايي، .  ػب٘شي ٔشش اػز25 سب 20ػيٙٝ آٖ ٞب 



كٙٛثش ٞب سغبثك اوِٛٛطيىي ثؼيبس وٓ ٘ظيشي داس٘ذ ٚ ٔي سٛاٖ آٖ ٞب . خبن ٚ ٘يض ٔيضاٖ آثيبسي ثؼشٍي داسد

[. 1]سا دس اغّت الّيٓ ٞب وبؿز 

 

هـخصبت گيبُ ؿٌبػی چَة صٌَثش -  1-2-1-1

ٚ اص صيش سدٜ  (Salicales)، اص ساػشٝ ثيذٞب (Salicacea) اص خب٘ٛادٜ ثيذ ٌٛ٘ٝ كٙٛثش     

(Dillenidae) اػز وٝ داساي دٚ خٙغ ثيذ(Sallix)  كٙٛثش300ثب ضذٚد ٚ ٌٝ٘ٛ (Populus)  40ثب 

ثٛدٜ ٚ  دؼٙذ ٘ٛس. كٙٛثشٞب دسخشب٘ي دٚ دبيٝ، داساي اسسفبع ثّٙذ ٚ ثشي ٞبي خضاٖ وٙٙذٜ ا٘ذ. ٌٛ٘ٝ ٔي ثبؿذ

خبن ٞبي ٔشعٛة، ػٕيك ٚ ٔخّٛط ثب وٕي سع ثشاي سؿذ آٖ . ضشي سطُٕ ػبيٝ ٞبي خب٘جي سا ٘يض ٘ذاسد

[. 4ٚ 1]ٞب ٔٙبػت اػز ِٚي ثٝ خبن سشؽ ٚ آة ٞبي ساوذ ضؼبػيز صيبدي داسد 

 

هـخصبت هبکشٍػکَپی صٌَثش -  1-2-1-2

زٛة كٙٛثش ثٝ ػّز سٌٝ ٞبي ٔبيُ ثٝ لٟٜٛ اي، ٘ٛػي زٛة دسٚ٘ي ؿذٖ سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ ِٚي دس      

زٛة كٙٛثش ثؼيبس ٍٕٞٗ، ساػز سبس، دا٘ٝ سيض ٚ ػجه . كٙٛثش ِشصاٖ ايٗ ٔـخلٝ ديذٜ ٕ٘ي ؿٛد

دس ٔمغغ ػشضي، ضذٚد . ضبِز زٛة وٕي دسخـٙذٜ اػز ٚ ِىٝ ٞبي ٔغضي دس آٖ ديذٜ ٔي ؿٛد.اػز

اثش آٚ٘ذٞب ٚ اؿؼٝ زٛثي دس ٞير يه اص ثشؽ ٞب . دٚايش ػبِيب٘ٝ ثٝ ػّز دبسا٘ـيٓ دبيب٘ي سمشيجب ٔـخق اػز

[. 2]ثب زـٓ ٔؼِٕٛي ديذٜ ٕ٘ي ؿٛد ٚ ثبفز زٛة وبٔلا يىٙٛاخز اػز 

 

هـخصبت هيکشٍػکَپی -  1-2-1-3

ٔؼٕٛلا ٔدضا ِٚي ٌبٞي . دس ٔمغغ ػشضي ايٗ زٛة، آٚ٘ذٞب دس دٚايش ػبِيب٘ٝ سمشيجب لغش يىؼب٘ي داس٘ذ     

دبسا٘ـيٓ دبيب٘ي ثٝ كٛسر ٘ٛاسثبسيىي دس ضذٚد دٚايش ػبِيب٘ٝ ٚ ٕٞسٙيٗ . دس خٟز ؿؼبػي سديف ؿذٜ ا٘ذ

. ثبفز دبسا٘ـيٓ ثٝ كٛسر دشاوٙذٜ ٘يض ديذٜ ٔي ؿٛد ٚ دس ايٗ ٔمغغ اؿؼٝ زٛثي ظشيف ٚ يه سديفٝ اػز
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دس ثشؽ ؿؼبػي ػٙبكش آٚ٘ذي دسيسٝ ػبدٜ داس٘ذ ٚ اؿؼٝ زٛثي آٖ ٍٕٞٗ ٚ وٛسبٜ اػز دس ٔطُ سلالي 

اؿؼٝ زٛثي آٚ٘ذٞب ٔٙبفز ثيضي ؿىُ خيّي فشاظ ديذٜ ٔي ؿٛد ٚ ٔٙبفز سٚي ديٛاسٜ آٚ٘ذي زٙذ ضّؼي ٚ 

.  اص ٘ٛع ٞبِٝ داس اػز

. سٕبْ آٚ٘ذٞب داساي دسيسٝ ٔٙفشد ػبدٜ، دٛ٘ىشٛاػيٖٛ آٚ٘ذي ثضسي ٌشد سب ثيضي ٚ ٌبٞي ٌٛؿٝ داس ٞؼشٙذ

 ٔيىشٚٔشش، ثب آسايؾ ٔشٙبٚة ٚ سؼذادؿبٖ وٓ اػز، ثبفز فيجشي ٔٙطلشا اص 12 سب 8لغش دٛ٘ىشٛاػيٖٛ اص 

[. 4 ٚ 2]فيجش سشاوئيذ ثب ديٛاسٜ ٘بصن سـىيُ ؿذٜ اػز وٝ اغّت طلاسيٙي ؿذٜ ا٘ذ 

 

هکبًيکی - خَاف فيضيکی- 1-2-1-4

ٕٞىـيذٌي ايٗ زٛة .  سغييش ٔي يبثذ55/0 سب 35/0زٛة كٙٛثش ػجه ٚ ٚصٖ ٔخلٛف آٖ ثيٗ      

زٛة كٙٛثش ٘ؼجز ثٝ ٚصٖ ٔخلٛف ػجىؾ . ٔشٛػظ ِٚي ثب سٛخٝ ثٝ ػجىي آٖ سب ضذٚدي صيبد اػز

ثخلٛف دبيذاسي دس ثشاثش ؿىبفخٛسي آٖ صيبد ٚ دس ضبِز ٔشعٛة . ثؼيبس ٔطىٓ ٚ ثب اػشمبٔز اػز

 [.2]ضشيت سشدي آٖ ٔـبثٝ زٛة ثّٛط اػز 

 

هَاسد هصشف - 1-2-1-5

زٛة كٙٛثش ٔلبسف ػذيذٞبي داسد ثٝ عٛسيىٝ زٛة ٞبي ٌشد آٖ ثشاي سٟيٝ سخشٝ لايٝ ٚ سٚوؾ      

ثؼيبس اػشفبدٜ ٔي ؿٛد ٚ دس ضبِز سبصٜ ثذٖٚ ٘يبص ثٝ دخشٗ ٌشدٜ ثيٙٝ ٞب لبثُ سجذيُ ٞؼشٙذ وٝ اص ٘ظش 

زٛة ٞبي سجذيُ ؿذٜ كٙٛثش ثشاي وّيٝ ٔلبسف ٚ وبسثشدٞبي داخّي . الشلبدي ثؼيبس ثب كشفٝ ٔي ثبؿذ

ػبخشٕبٖ ٚ ٕٞسٙيٗ ثٝ ػّز ػجىي ٚ دسػيٗ ضبَ اػشمبٔز دس ثشاثش ٘يشٚٞب ثشاي داسثؼز ٞبي ػجه لبثُ 

ٕٞسٙيٗ اص ايٗ زٛة ٔي سٛاٖ . سٛكيٝ ٘يؼز، ٍٔشآ٘ىٝ ثب سٚؽ ٞبي ضفبظشي دٚاْ عجيؼي اٖ سا افضايؾ داد

[. 3]ثشاي سٟيٝ خٕيشوبغز ٚ وبسسٗ ٚ دس ٔلبسف ثؼشٝ ثٙذي، سٟيٝ خلاَ د٘ذاٖ ٚ وجشيز ػبصي اػشفبدٜ وشد 
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 - Wood modification 



 وٝ ٔٙدش  اػز، فيضيىي، ؿيٕيبيي ٚ يب ثيِٛٛطيىي ثش سٚي زٛةسغييشاراكلاش زٛة دس ٚالغ ؿبُٔ      

ثغٛس وُ ٔبدٜ اكلاش ؿذٜ ٘جبيذ ٔبٞيز ػٕي . ثٝ ثٟجٛد ثؼضي اص خٛاف ٔغّٛة ٚ ٔٛسد ٘ظش آٖ ٔيٍشدد

ٚ دس ٍٞٙبٔيىٝ ٞذف اص اكلاش ثٟجٛد  (ٚلشي دس عجيؼز آصاد ٔيـٛد ٘جبيذ ٔبدٜ ػٕي آصاد وٙذ)داؿشٝ ثبؿذ 

اص ٘ظش . ٔمبٚٔز ثٝ دٛػيذٌي زٛة ٔيجبؿذ، ٔمبٚٔز ثٝ دٛػيذٌي ثب يه ٔىب٘يؼٓ غيش ػٕي ثٟجٛد يبثذ

اص . ٔي ثبؿٙذ (آثذٚػز)ػبخشبسي، زٛة ٚ ٔٛاد ِيٍٙٛػِّٛضي ػٕٛٔب داساي ٔبٞيشي ٞيٍشٚػىٛديه 

آ٘دبئيىٝ سعٛثز ٔي سٛا٘ذ ٘مؾ سؼييٗ وٙٙذٜ اي دس وّيٝ خٛاف فيضيىي ٚ ٔىب٘يىي ايٗ ٔٛاد ثش ػٟذٜ 

داؿشٝ ثبؿذ، وٙششَ دسكذ آٖ ٔي سٛا٘ذ يىي اص اػبػي سشيٗ اٞذاف دس ٔطلٛلار زٛثي ٚ يىي اص ساٜ ٞبي 

ٔٛثش ضفبظز زٛة ٚ ٔٛاد ِيٍٙٛػِّٛضي دس ثشاثش آػيت ٞبي فيضيىي ٚ يب ضّٕٝ ػٛأُ ثيِٛٛطيىي، 

[. 62ٚ 33]خلٛكب لبسزي ثبؿذ 

ػبخشبس دّي ٔشي ديٛاسٜ ػَّٛ زٛة اغّت ؿبُٔ ػِّٛض، ٕٞي ػِّٛض ٚ ِيٍٙيٗ اػز وٝ ايٗ سشويجبر داساي 

دس ؿشايظ . ٌشٜٚ ٞبي ٞيذسٚوؼيُ ٞؼشٙذ وٝ ٘مؾ اػبػي دس ٚاوٙؾ ثيٗ آة ٚ زٛة ثبصي ٔي وٙٙذ

ٔشعٛة، ثب ايدبد ديٛ٘ذٞبي ٞيذسٚط٘ي ثيٗ ٌشٜٚ ٞبي ٞيذسٚوؼيُ ٚ ِٔٛىَٛ ٞبي آة ديٛاسٜ ػَّٛ دزبس 

[. 36(]1-1)ٚاوـيذٌي ٔي ؿٛد ثب ثىبسٌيشي زٙذ فشآيٙذ ٔي سٛاٖ اص ايدبد ايٗ فشآيٙذ خٌّٛيشي وشد ؿىُ

دش وشدٖ ضفشٜ ػِّٛي ثذٖٚ سغييش ديٛاسٜ ػِّٛي  -  1

ثب دش ؿذٖ ضفشٜ ػِّٛي ٚ ديٛاسٜ ػِّٛي، ثذيٗ ٚػيّٝ ٔؼيشٞبي ٚسٚد آة ٔؼذٚد ٔيـٛد ٚ ٚسٚد آة -  2

. سا وٙذ ٔيىٙذ

 .دس فشآيٙذ اكلاش ػبخشبس ِٔٛىِٛي دّي ٔشٞبي ديٛاسٜ ػَّٛ سغييش ٔي يبثذ-  3 

 



 
 اثش تيوبسّبي هختلف ثش سٍي هکبًيؼن چَة- 1-1ؿکل 

تقؼين ثٌذي اصلاح چَة - 1-2-3
[. 33]اكلاش زٛة ثٝ سٚؽ ٞبي ٔخشّف ا٘دبْ ٔي ؿٛد 

 اكلاش ضشاسسي- 1

 اكلاش ػغطي- 2

 اكلاش ثٝ سٚؽ اؿجبع- 3

 اكلاش ؿيٕيبيي- 4
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 - Thermal modification 

7
 - Surface modification 

8
 - Impregnation modification 

9
 - Chemical modification 


