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در تمام کشورهاي استوایی و نیمه که بیشتر  ،بادام زمینی که به اسامی گوناگون نظیر پسته شامی و بادام کوهی معروف است
. باشدما می کشور در خصوص به جهان مناطق از بسیاري در مهم از مسائل خاك تدریجی شدن شور .شوداستوایی کشت می

صیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی ارقام بادام زمینی، تحت تنش شوري، در این تحقیق به منظور بررسی خصومطالعه 
سطح  4با  در شرایط کشت گلدانی تکرار 3به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با  1392دانشگاه گیلان در سال 

و  ICGV96177گیلان، رقم بادام زمینی محلی  3در  وحاصل از کلرید سدیم  مولارمیلی 150و  100، 50، 0شوري 
ICGV03060 طول  ،زنیجوانهو درصد  سرعت شوري بر روي صفات در اثر متقابل رقم نتایج نشان داد که . انجام شد

، پراکسیداز، کاتالاز، بنیه بذر وزن تر گیاهچه، چه،چه و ساقهمجموع ریشه چه،چه به ساقهچه، نسبت طول ریشهریشه
و  b، کلروفیل aکلروفیل و عملکرد در سطح یک درصد و در صفات   F0  ،Fmددیسموتاز، آسکوربات پراکسیداز، سوپراکسی

بررسی . دار بودچه غیر معنیو در صفات کاروتنوئید، وزن خشک و طول ساقه بوددار درصد معنی 5در سطح  a+bکلروفیل 
گیلان و   نشان داد که بیشترین مقدار خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی، در سطح صفر و رقم محلی نتایج این

لذا رقم محلی . میلی مولار بدست آمد 150هاي آنزیمی نیز در رقم محلی گیلان و سطح شوري اکسیدانبالاترین مقدار آنتی
  .باشدبررسی شده می بت به تنش شوري نسبت به ارقام دیگرسن حساسیت کمترگیلان 

  

   هاي آنزیمیهاي فتوسنتزي، فلورسانس کلروفیل، آنتی اکسیدانبادام زمینی، شوري، رنگدانه: هاي کلیديواژه

            زمینیهاي آنزیمی سه رقم باداماکسیدانبررسی تاثیر سطوح مختلف شوري روي برخی آنتی

)Arachis hypogaea L.(  

  بنت الهدي دمسی
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Peanut has various names such as pistachios dinner and the famous mountain peanut, mostly 
cultivated in all tropical and subtropical countries. Gradual soil salinization is a major 
problem in many regions of the world, particularly in our country. In order to investigate 
morphological characterization and physiological activities of peanut cultivars, under salt 
stress, research has been carried out as factorial arrangement based on completely randomized 
design with three replications in pott with four salinity levels (0, 50, 100 and 150 Mm) of 
sodium chloride using  three cultivars of peanut (Guilan local, ICGV96177 and ICGV03060) 
at the university of Guilan In 1392.The results indicated that interaction effects of cultivar and 
salinity regarding the characteristics of germination percent and speed, length of root and  root 
length/shoot length, total root and shoot, seedling fresh weight, seed vigor, peroxidase, 
catalase, ascorbate peroxidase, superoxide dismutase, F0, Fm and quantity yield at the level 
one percent and the traits of chlorophyll a, chlorophyll b and chlorophyll a + b at the level the 
five percent were significant and the traits of carotenoids, seedling dry weight and shoot 
length were not significant. The results showed that the most amount of  morphological 
characteristics and physiological activities at zero level in  local cultivar of Guilan and use of 
the highest amount of enzymatic antioxidants at salinity level of 150 mM, observed in local 
cultivar of guilan. There fore, the local cultivar of Guilan is the less sensitivity cultivar under 
salinity stress. 
 

Keywords: Peanuts, Salinity, Photosynthetic pigments, Chlorophyll fluorescence, 

Antioxidant enzyme. 

 

The effect of different levels of salinity on some enzymatic antioxidant of 

three genotype of (Arachis hypogaea L.) 
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 2                                                                                                                      مقدمه                      
 
  :مقدمه - 1

  :بادام زمینی  -1- 1

معمولاً در تمام کشورهاي استوایی و نیمه . معروف استبادام کوهی  و بادام زمینی که به اسامی گوناگون نظیر پسته شامی

ترین نباتات زراعی جهان بادام زمینی از خانواده بقولات و یکی از عمده. شودیاستوایی به منظور استفاده خوراکی کشت م

 ). 1368حمدي، ا(است 

  
  :زمینیبادام تاریخچه -2- 1

اي به نام گران چاکو در قاره آمریکاي جنوبی بوده و منشاء اصلی این گیاه به عقیده دانشمندان، از آمریکاي جنوبی و در منطقه

توابع شهر رشت، خورشیدي از لبنان وارد ایران شد و به طور آزمایشی در روستایی به نام آتشگاه از  1289اولین بار در سال 

گزارش باستان شناسان ). 1390عبدزاد گوهري و همکاران، (کاشته شد و از آن پس به سایر نقاط استان گیلان انتقال پیدا کرد 

رسد که گیاهان بومی به نظر می. شده استسال قبل از میلاد بادام زمینی کشت می 2500تا  300حاکی از آن است که بین 

رائو در سال . اندهاي وحشی و یا به وسیله تلاقی به شکل پر محصول درآمدهجنوبی، با انتخاب گونهتوسط بومیان آمریکاي 

آرژانتین، بولیوي، برزیل، پاراگوئه (کشور در آمریکاي جنوبی  5به طور طبیعی در  Arachisهاي گزارش کرد که جنس 1987

  .(Smartt, 1994)شند بازیر گونه می  70اند و شامل تطابق پیدا کرده) و اروگوئه

  
  :تولید بادام زمینی در ایران و جهان -3- 1

بر (Reddy et al., 2003) بیش از نیمی از نواحی زیر کشت بادام زمینی در مناطق خشک و نیمه خشک جهان قرار دارد 

میلیون تن و تولید  228/37میلیون هکتار و تولید میوه آن  427/23سطح کشت جهانی این گیاه  2005اساس آمار فائو در سال 

 3/25کشور جهان حدود  108سطح زیر کشت بادام زمینی در  (FAO, 2007) میلیون تن بوده است  483/5روغن از آن 

میلیون تن  5/25آسیا با تولید . شودمیلیون تن محصول بادام زمینی از آن بر داشت می 37هکتار است که سالانه بیش از  میلیون

کاشت بادام زمینی در . (Murata, 2003) درصد تولید این محصول را به خود اختصاص داده است 70بادام زمینی حدود 

هاي گیلان، گلستان و بوده و امروزه کشت آن فقط در استانبه مناطق داراي خاك آبرفتی و آب و هواي معتدل  ایران محدود

 2000حدود  کشت بادام زمینیزیر  سطح 1361در سال   (Abdzade and Noorhosseini, 2010).خوزستان رایج است

در استان گیلان حدود  بادام زمینی  سطح زیر کشتهم اکنون  .)1386خواجه پور، (هکتار با میانگین حدود یک تن دانه بود 
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باشد بیشترین سطح زیر کشت و تولید بادام زمینی مربوط به شهرستان تن می 8/8691و میزان تولید نیز  هکتار بوده 2583

  )1389سازمان جهاد کشاورزي گیلان، (باشد انه اشرفیه میآست

  
  :سازگاري بادام زمینی -4- 1

به طور کلی تغییرات آب و . هاي روغنی یکساله، با دامنه وسیعی از شرایط اقلیمی سازگاري داردبادام زمینی مانند سایر دانه

  ,Maiti and Ebeling)  واع رونده حداقل تاثیر را دارددهد و بر انهوا، انواع تیپ ایستاده را بیشتر تحت تاثیر قرار می

درجه سانتی 25 - 30دماي . گراد استدرجه سانتی 13زنی بذر بادام زمینی حدود حداقل درجه حرارت براي جوانه  2002)

همچنین دماي . دازدانگراد رشد گیاه را به تعویق میدرجه سانتی 20گراد دماي مطلوب براي بادام زمینی است و دماي کمتر از 

هاي رونده، گراد نیز تاثیر منفی بر تولید گل دارد، با این وجود دیده شده است که در بسیاري از واریتهدرجه سانتی 35بیش از 

بادام زمینی، هنگامی که مستقر شود در برابر خشکی نسبتاً . نژادهایی وجود دارند که در برابر خشکی و دماي بالا مقاومند

متر میلی 500 -  1000بارندگی به میزان (Ntare, 1999). نیز تحمل کند  هاي بالا راتواند درجه حرارتت و میمقاوم اس

متر باران با توزیع میلی 450 -  550زمینی  به حداقل  دیمکاري بادام. سازدمیپذیر تولید تجاري بادام زمینی دیم را امکان 

از ). 1378، صفرزاده ویشکائی، .1386خواجه پور، (نیاز دارد ) خیر و تعرقبسته به پتانیل تب(یکنواخت در طی فصل رشد 

به عبارت دیگر . شود، فراوانی باران مطلوب نیست، زیرا موجب افت کیفیت دانه مییطرفی، در مراحل انتهایی رشد بادام زمین

ي بادام زمینی دوره خواب بسیار کوتاهی دارند هابهتر است باران نبارد، زیرا دانه برخی از واریته ،ها رسیدندهنگامی که غلاف

خاك ). 1378صفرزاده ویشکائی، (اي جوانه بزنند که با ریزش باران بذرها ممکن است قبل از برداشت به صورت روي بوته

متوسط  آل براي بادام زمینی باید کاملاً زهکشی شده، سبک، داراي بافت لومی شنی با کلسیم کافی و مواد آلی به مقدارایده

تر بوده و نیز در و آب باران به داخل آنها راحت و سبک این است که نفوذ ریشه، پگ هاي شنیدلیل استفاده از خاك. باشد

ها در حین بیرون شود، زیرا اگر مقدار رس زیاد باشد، بسیاري از غلافزمان برداشت، میوه به راحتی از خاك بیرون کشیده می

هایی که مواد آلی زیادي دارند براي تولید بادام زمینی مطلوب نیستند، خاك. ماننددر خاك باقی می شکنند و یاآوردن بوته می

هاي با بادام زمینی خاك. شودهاي بادام زمینی نیز تیره میها زیاد بوده و رنگ غلافزیرا شیوع آفات و امراض در این خاك

pH  دهند، اما را ترجیح می) 6- 5/6(کمی اسیديpH  هاي شور براي بادام زمینی خاك. استمناسب نیز  5/5- 7دامنه در

به طور کلی نمک باعث کاهش اندازه و . مناسب نیستند و از این نظر این گیاه در گروه گیاهان حساس به شوري قرار دارد
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 ,.Smartt, 1994; Beasley et al)شود ها و نیز کاهش خروج از خاك گیاهچه و رشد گیاه بادام زمینی میتعداد غلاف

2002( .  

  
  :اهمیت اقتصادي بادام زمینی -5- 1

بادام زمینی بیشتر به خاطر دانه آن که از نظر . شودهاي روغنی اصلی جهان و از گیاهان غذایی محسوب میبادام زمینی از دانه

ادام زمینی، تقریباً به طور کلی هر صد گرم قسمت خوراکی ب. شودها غنی است، کشت میروغن و پروتئین و کربوهیدرات

. گرم خاکستر است 3/2گرم فیبر و 5/2گرم کربوهیدرات،  7/11گرم چربی،  7/47گرم پروتئین،  4/30گرم آب،  4/5شامل 

وزن . است Eو  Bبادام زمینی منبع خوبی از ویتامین هاي . کیلوژول است 2457میانگین میزان انرژي در هر صد گرم معادل با 

هاي بادام زمینی به دلیل دارا بودن روغن و پروتئین دانه. گرم متغییر است 115و  25ازاي هر صد عدد بین  دانه بادام زمینی به

درصد است که با تیپ، رقم، محل، سال و  30تا  22اي بین هاي آن در دامنهمیزان پروتئین خام در دانه. زیاد با ارزش هستند

از کل اسیدهاي آمینه  درصد 45اسید آسپارتیک، اسید گلوتامیک، و آرژنین حدود  میزان. نمایدبلوغ فیزیولوژیکی بذر تغییر می

اي میزان روغن دانه بادام زمینی در دامنه. بادام زمینی از کمبود لیزین، ترئونین و متیونین برخوردار است. بر آورد شده است

هاي اسپانیایی میزان روغن کمتري نسبت به تیپارقام تیپ ویرجینیا داراي . درصد است 50درصد با میانگین  65و  44بین 

اند اختصاص درصد اسیدهاي چرب آن به اسیدهاي اولئیک و لینولئیک که از جمله اسیدهاي چرب اشباع نشده 80. است

هر . است 04/0تا  01/0غلظت اسیدهاي چرب عمومی دیگر از  درصد است و دامنه 10اسید پالمیتیک به میزان بیش از . دارد

ر نسبت اسید اولئیک به اسید لینولئیک در روغن بادام زمینی بیشتر باشد، به همان نسبت روغن پایدارتر است و نسبت به قد

قام زراعی را. باشد 3تا بیش از  1اي از تواند در دامنههاي رسیده میاین نسبت در دانه. اکسیداسیون حساسیت کمتري دارد

بادام زمینی در طب قدیم ایران ). 1383سعیدي ، (ارقام تیپ ویرجینیا است  نسبت به هاي کمتريتیپ اسپانیایی داراي نسبت

هاي گوارشی، بر طرف کردن سرفه براي تقویت ریه و طحال، افزایش کلسترول خوب خون، کاهش درد معده و ناراحتی

به علاوه، برخی خواص دیگر  .است شدهخشک، ازدیاد شیر در مادران شیرده، به عنوان ملین وتقویت قواي دماغی استفاده می

  این گیاه دارویی نیز مورد توجه و مطالعه قرار گرفته است که از جمله آنها بررسی خواص آنتی اکسیدانی در پوسته آن را 

  .(Lou et al., 2004)توان نام برد می
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  :زمینیبادام شناسیگیاه -6- 1

، زیر قبیله Aechnomeneae، قبیله Papilionoidaeزیر تیره  Fabaceaeزمینی متعلق به تیره بادام

Stylosannthinae جنس ،Arachis  و گونهhypogaea کلمه . باشدمیArachis  از کلمهarachis  به معنی تک ساقه

به معنی زیر زمین  hupo-geنیز از کلمه  hypogaeaکلمه . هاي عمودي اشاره دارداستخراج شده است و به عدم ساقه

ها در زیر کند، به طوري که غلافدارد که به سمت پایین خاك رشد می) ساقه گل یا پگ(ست و اشاره به ژینوفر گرفته شده ا

  .(Murata, 2003; Pandy et al., 2002)کنند خاك رشد و توسعه پیدا می

  
  :دانه بادام زمینی -6-1- 1

پوسته بذر . تستا یا پوسته بذر نازك و کاغذي است. نددهها تفاوت زیادي از نظر اندازه، شکل و رنگ از یکدیگر نشان میدانه

لایه بیرونی به . (Smartt, 1994)باشد لایه تک سلولی، اپیدرم یا اسکلرانشیم، پارانشیم میانی و پارانشیم بیرونی می 3شامل 

). 1383سعیدي مهرورز، (شود اي تیره دیده میاي مایل به زرد و قهوههاي متفاوتی از سفید تا صورتی، ارغوانی، قهوهرنگ

هاي درشت براي دانه. گیردزمینی مورد استفاده قرار میبندي زراعی باداماندازه دانه همراه با وزن دانه به میزان زیادي در طبقه

شوند، در حالی که بیشتر انواع ریز و متوسط در صنعت روغن کشی پزي ترجیح داده میاهداف آجیلی و در صنعت شیرینی

متر میلی 7تا  4متر طول و میلی 18تا  8وحشی بسیار کم بوده و از  Arachisاندازه دانه در جنس . گیرندتفاده قرار میمورد اس

 .(Smartt, 1994)قطر دارند 

  
  :ریشه بادام زمینی -6-2- 1

سانتیمتري  35تا  5ق بیشتر تراکم ریشه در عم. ساله با ریشه سطحی و تقریباً گسترش یافته استبادام زمینی  گیاه علفی یک

. کندشود و به طور سریع و عمودي به سمت پایین رشد میزنی ریشه اصلی ظاهر میدر روز دوم بعد از جوانه .خاك است

. باشدمتر در شرایط مناسب میسانتی 130الی  90تا  ،هاي نامناسب و سنگینمتر در خاكسانتی 55تا  50طول ریشه اصلی از 

اي شامل یک ریشه سیستم ریشه .(Smartt, 1994)ی به رقم، خاك و رطوبت قابل دسترس دارد طویل شدن ریشه بستگ

متر، فاقد تارهاي کشنده و داراي گرهک 2هاي جانبی زیاد، قادر به نفوذ به خاك تا عمق بیش از اصلی کاملاً نمو یافته با ریشه

هاي جانبی و داراي یک ریشه اصلی مشخص با ریشه بادام زمینی). 1383سعیدي مهرورز، (هاي تثبیت کننده ازت است 

ها نرم و کشیده بوده و فاقد تارهاي ریشه. شودهاي هوایی منشعب میهاي نابجاي فراوان است که از هیپوکوتیل و ساقهریشه
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ا بافتی مشابه همیوه. گیردها انجام میبه طوري که جذب آب و مواد غذایی مستقیماً توسط بافت خارجی ریشه ،موئین هستند

  ).1368احمدي، (تارهاي موئین دارند و آشکارا قادرند مواد غذایی را از محلول خاك جذب کنند 

  
  :ساقه بادام زمینی -6-3- 1

و گرد  توخالیها وقتی که گیاه رشد کرد، ساقه. باشددار، کرکدار، محکم و در مراحل ابتدایی داراي مغز میها زاویهعموماً ساقه

 Arachisاي از چوبی شدن درهیچ نشانه. ریزندهاي پایینی میها به خصوص در میان گرهبیشتر کركشوند و می

hypogaea  هاي اپیدرمی هاي آنتوسیانین در سلولرنگدانه. تواند چوبی شودهاي وحشی ساقه میشود، اما در گونهدیده نمی

هاي رنگ. شودها تعیین میر و یا تفاوت شدت رنگدانهرنگ ساقه به وسیله حضو. سازندهاي متفاوتی را میساقه رنگ

هاي ارغوانی، صورتی و قرمز از و چندین ترکیب از رنگ) عدم آنتوسیانین(ارغوانی، صورتی، قرمز تیره، قرمز روشن یا سبز 

دو . بی استبادام زمینی داراي یک ساقه مجزا و مستقل و چندین شاخه جان. (Smartt, 1994)هاي معمولی ساقه است رنگ

 شناخته شده است) بانچ ایستاده و بانچ(و ایستاده ) رونده یا خوابیده روي زمین(خزنده  ساقه به شکل شکل مجزاي رشد

میان این دو شکل اصلی وجود دارد که تحت تاثیر اثرات متقابل عوامل ژنتیکی و سیتوپلاسمی  زیادي تنوع). 1385رستگار، (

کند سیتوپلاسمی که نوع عادت رشد را تعیین می - رسد که اثر متقابل ژنتیکیبه نظر می. باشدمیو همچنین اثر متقابل با محیط 

  .(Smartt, 1994) هاي گیاهی و توقف تولید آنها نقش دارددر مسیرهاي بیوسنتز تولید هورومون

 
  :زمینیبادام برگ -6-4- 1

. (Smartt, 1994)اي هستند برگچه 3که   Trifoliolataeهاي متعلق به بخش باشند، بجز گونهاي میبرگچه 4ها برگ

متر، سانتی 7تا  3متر، دمبرگ به طول سانتی 3تا 2و عرض  7تا  3مرغی، متقابل، به طول ها داراي دو جفت برگچه تخمبرگ

ین و بالشتک در قاعده دمبرگ و در قاعده هر برگچه موجب حرکات مشخص شبانه شده به طوري که دمبرگ به طرف پای

ها یک صفت مهم براي تفاوت رنگ برگ). 1383سعیدي مهرورز، ( ها به سمت بالا خمیده شده تا آنها را لمس کندبرگچه

هاي سبز هاي سبز تیره، در مقابل برگداراي برگ  hypogaea زیر گونه. هاي بادام زمینی استقائل شدن در بین زیر گونه

باشند هاي نرم میمرغی وارونه و داراي کركها به شکل تخمبرگچه .(Smartt, 1994)است  fastigiataروشن زیر گونه 

وجود بافت خرطومی در زانوئی دمبرگ اصلی . متر استسانتی 7تا  3طول دمبرگ اصلی . متر دارندسانتی 5تا  3که طولی بین 
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ها همزمان با رسیدگی محصول و از برگ. ددهنها میها و خواب شبانه را به برگها اجازه باز و بسته شدن برگچهو دمبرگچه

  ).1385، رستگار، .1378صفرزاده ویشکائی،(کنند پایین به بالاي بوته شروع به ریزش می

  
  :دهی بادام زمینیگل و گل -6-5- 1

هاي کاسه، جام و لوله پرچمی به وجود آمده است و راس آن ها بدون پایک، شامل یک کلاهک گل که از اتصال بخشگل

    میله پرچم کوتاه با بساك  10و) قرمز- زرد کمرنگ تا نارنجی(کاسبرگ و گلبرگ  5هاي نمو یافته متشکل از راي لوبدا

خامه منتهی به یک . تخمک، واقع در قاعده لوله هیپانتیوم است 6تا  2اي، بدون پایک، با تخمدان فوقانی، تک حجره. باشندمی

یک ساختار پایک مانند به نام پایک یا پایه تخمدان با یک مریستم میان  ،ه، پس از لقاحها شدکلاله چماقی شکل در میان بساك

روز بعد از سبز شدن آغاز و  35گلدهی در بادام زمینی از ). 1383سعیدي مهرورز، (یابد اي در قاعده تخمدان امتداد میگره

هاي هاي جانبی به صورت منفرد یا گروهر که روي شاخهمتمیلی 11ها کوچک و به طور تقریبی گل. یابدتا دو ماه ادامه می

زمینی گل بادام. دمگل کاملاً کوتاه، سبز و کرکدار است. رویندها میعددي و در نزدیکی انتهاي ساقه و شاخه 4تا  2کوچک 

هاي کوچک متکه داراي قس دهندمتر تشکیل می 3تا  2اي را به طول داراي پنج کاسبرگ است که به هم پیوسته و لوله

  درصد آنها به صورت نیام کامل رشد  20تا  15هاي تولیدي بسیار زیاد است، اما معمولاً کمتر از تعداد گل. نامنظم هستند

تعداد نهایی غلاف در بوته . ریزندمیهاي تشکیل شده نیز حدود ثلث نیام. دهی زیادتر استها در آغاز گلریزش گل. کنندمی

. هاي تشکیل شده روي هر بوته نداردرقم و شرایط محیط رشد بستگی داشته و ارتباط زیادي به تعداد گل به پتانسیل ژنتیکی

رسد درصد می 2میزان دگرگشنی به فعالیت حشرات بستگی داشته و حداکثر تا . گیاه خودگشن است غالبآًبادام زمینی 
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میوه یا غلاف رسیده به . داري دارنددهند، تفاوت معنیکنند و غلاف تشکیل میهایی که به خاك نفوذ مینسبت پایک ارقام در

 8تا  7/2اي از اندازه غلاف در دامنه. دانه در غلاف نیز ثبت شده است 6یا  5گاهی گاه. دانه در خود دارد 4طور طبیعی تا 

لایه اسفنجی خارجی، یک لایه میانی فیبري، یک لایه چوبی و یک لایه داخلی است که  پوسته شامل یک. متر قرار داردسانتی

جنین در طی . کندتدریجاً تا گلدهی و رشد پیوسته بعد از تلقیح رشد می هاتخمک. شوددر زمان رسیدگی نازك و کاغذي می

زمانی که پایک به بیشترین عمق خود . ندکروز بعد از گسترش پایک شروع به نمو می 4تا  3طویل شدن پایک خواب است و


