
  
  دانشگاه پیام نور

 دانشکده فنی و مهندسی 
   فناوري اطلاعاتمهندسی کامپیوترو گروه 

 
 کاوي با استفاده از ماشین خودکار محدودیت  ي مدلی براي جنبهارائه

  
  :نگارش

  بهنوش امینی
  

  :استاد راهنما
  شیرازي دکتر حسین
  

  :استاد مشاور
  دکتر طاهره یعقوبی

  
  نامه پایان

  براي دریافت درجۀ کارشناسی ارشد 
  افزار گرایش نرم -کامپیوتر  در رشتۀ مهندسی

 

  1391 بهمن ماه 



  أ
 

  
 

  
  
  
  

 
 
 

 
 
 



  ب
 

 
 

  قدردانی

هاي استاد وسیله لازم می دانم از زحمات و راهنماییدانش و صاحبان آن، بدین به پاس احترام به

از دانش، بزرگواري و مهربانی  کارشناسی ارشد، که در طول دوره شیرازي جناب اقاي دکتربزرگوارم، 

چنین از زحمات سرکار خانم دکتر یعقوبی در جهت و هم مند شدم قدردانی نمایمایشان بهره

  .ن پروژه تشکر نمایمراهنمایی ای

براي ارائه راهنمایی  پوروطنارجمندم جناب آقاي دکتر  لازم می دانم تا از زحمات استاد چنینهم

همچنین از اعضاء خانواده ام  و کلیه عزیزانی . در طول انجام این پایان نامه قدردانی نمایم ههاي ارزند

  .اند تشکر می کنمکه به نحوي در انجام این پایان نامه مرا یاري نموده 

   



  ت
 

  تقدیم به 

 مهربان و همسر عزیزمو مادر بزرگوار پدر 

   



  ث
 

  اعلان منحصر به فرد بودن پایان نامه

بدینوسیله اعلان می گردد که مطالب مندرج در پایان نامه تا کنون براي دریافت هیچ گونه مدرکی 
  .توسط اینجانب و فرد دیگري ارائه نشده است

  
  بهنوش امینی 

  امضاء                                                                                                                
   



  ج
 

  چکیده
روش در  نیا یاما ناتوان باشد،یم افزارينرم هايستمیس يتوسعه کردیرو نیمتداولتر ییگرایش

گرا جنبه يتکنولوژ. باشدیم گرایش هايستمیس یتمام یمتقاطع، مشکل اصل هايکانسرن بنديمانهیپ
- جنبه یاصل هاياز بحث یکی. ساخته است ایواحد به نام جنبه مه کیامکان را با فراهم نمودن  نای

 چیه یارائه شده است ول تاکنون ياریبس کاويجنبه هايدگاهیگرچه د. است کاويجنبه ندیفرآ ،گرایی
 يریبه درگ ازیمتقاطع را به صورت خودکار و بدون ن ياهنتوانستند کانسرن هادگاهید نیاز ا کی

 جیحذف نمودن نتا يبرا اریو اتلاف زمان بس گذاريبه قواعد نام یوابستگ. ندینما ییشناسا سنویبرنامه
موارد  نیا يهمه يمطالعه. موجود است هايدگاهیمشکلات د گریاشتباه توسط ابزار از د يشنهادیپ

است  نیپژوهش ا نیا در يشنهادیهدف روش پ. دیگرد نامهانیپا نیدر ا دیجد یروش جادیساز ا نهیزم
نموده که به طور خودکار و بدون  هئارا وياکجنبه يمطلوب برا يمناسب جهت مدلساز يکه راهکار

و سپس آن  ییمتقاطع را شناسا يهابتواند کانسرن گذاريمستقل از قواعد نام کاربر و يریبه درگ ازین
در روش پیشنهادي اول  .ي سه روش انجام گرفتکه این کار در قالب ارائه دیکانسرن را استخراج نما

ي الگوریتمی به پیدا نمودن کانسرن متقاطع در صورت یکسان بودن نام متغیر هاي دو ماشین  با ارائه
افتن کانسرن مشترك در ي ورودي پرداخته گردید که این الگوریتم قادر به یخودکار محدود شده

صورتی که رفتار کانسرن مشترك مساوي، اما نام متغیرهاي کانسرن مشترك در دو ماشین متفاوت 
ي الگوریتمی به ترفیع ي روش پیشنهادي اول، در روش پیشنهادي دوم، با ارائهلذا با توسعه. باشد نبود

زمانی بالا در یافتن کانسرن  مشکل روش پیشنهادي اول پرداخته شد که با مشکل داشتن مرتبه
ي الگوریتم بنابراین در روش پیشنهادي سوم، روش پیشنهادي بهینه، با ارائه. مشترك مواجه بود

هاي پیشنهادي روشسپس، . ي زمانی در یافتن کانسرن مشترك پرداخته شدجدیدي به کاهش مرتبه
ابزار شبیه سازي شده، داده و کانسرن اي از مثال تجربی به در محیط جاوا شبیه سازي شده و نمونه

جهت اعتبار سنجی نتایج به دست آمده، این نتایج با نتایج حاصل .  مشترك آن استخراج گردیده است
در پایان جهت تایید بهینه بودن روش . از اجراي الگوریتم به صورت دستی مقایسه گردیده است

ش با روش پیشنهادي تکمیل یافته مقایسه ي زمانی نتایج این روپیشنهادي سوم، از لحاظ مرتبه
  .  گردیده است

  
  کلمات کلیدي

  ویخودکار محدود شده، ر نیماش ،کاويجنبه، متقاطع هايکانسرن 
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 مقدمه  - 1-1
  

هاي ارائه یکی از ابتدایی ترین روش. است بسیاري همراه بودهتغییرات همواره با  ،افزاري نرمتوسعه
. داردتأکید  مسئلهروي فرآیند یا الگوریتم حل بر اي رویهنویسی برنامه. استاي نویسی رویهبرنامهشده 

 ي مسئلهیک  و شودحل می 2و پایین به بالا 1نییپابالا به  يها روشبا استفاده از  مسئلهدر این روش 
-مذکور حل می ي مسئله ،هاپی رویهدربا اجراي پیو سپس  شودتر تقسیم میکوچک مسائلبزرگ به 

گرا به شینویسی برنامه عناصر .رسید اينویسی رویهبرنامهنوبت به  ،گرانویسی شیبرنامهپس از . شود
سیستم شامل اشیاء در حال  ،گراشینویسی برنامهدر . کننداستفاده می اءشیاز ا ،تابعو جاي رویه 

در این روش اشیاء . 3دننمایمی محافظتها را ها و عملیات روي آن دادهتعامل است که این اشیاء داده
 اي از خصوصیات است که هر کلاس شامل مجموعه. شوندبندي میکلاس دسته مراتب سلسلهدر 

ها و دادهمحافظت نمودن . دنماینمیها و عملیاتی است که رفتار این کلاس را تعریف شامل داده
چنین امکان و هم شدهایجاد تغییرات  در زمانها منجر به اثرات جانبی کمتر عملیات روي این داده

ارائه  4گراجنبه نویسیبرنامه ،گرا یشنویسی بعد از برنامه. نمایدمیتر آسانرا مجدد از اشیاء  ي استفاده
 گرا،نویسی جنبهبرنامه. اي استگرایی و رویهشی يها زبان يتوسعه یافته گرانویسی جنبهبرنامه. شد
محافظت شوند، فراهم توانند در رویه یا کلاس که نمیسیستم از  یمشخصات 5بنديبراي پیمانه یروش
هاي اخیر اگرچه در سال. کاوي استي جنبه گرایی، جنبهیکی از مباحث اصلی در زمینه. نمایدمی

- ام داراي محاسن و معایبی میدکاوي پیشنهاد شده است ولی هر کهاي بسیاري براي جنبهتکنیک
هیچ یک از خود دارند اما  یقبل دگاهید جیدر بهبود نتا یارائه شده سع هايدگاهیاز د کی و هر باشند

به صورت خودکار را  متقاطع هايکانسرن یتمامارائه نمایند که  روشینتوانستند  هاي ارائه شدهدیدگاه
 يبرا اریان بسو اتلاف زم گذاريبه قواعد نام یوابستگ. ندینما ییشناساو بدون نیاز به در گیري کاربر 

 يمطالعه. موجود است هايدگاهیمشکلات د گریاشتباه توسط ابزار از د يشنهادیپ جیحذف نمودن نتا
ي هدف این پژوهش ارائه .دیگردپژوهش حاضر در  دیجد یروش جادیساز ا نهیموارد زم نیا تمامی

که در ادامه ابتدا به  است پیشینهاي در جهت رفع مشکلات دیدگاهکاوي روشی خودکار براي جنبه
 .شودپراخته می 6از کانسرنتوضیح تعریف کلیدي 

  
  
  

                                                 
1 Top Down 
2 Buttom Up 
3 Encapsoulate 
4 Aspect Oriented Programing 
5 Modularity 
6 Concern 
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  مسالهتعریف  - 1-2
 

اخت نرم افزار بوده که تشخیص خودکار عناصر برنامه از پیچیده ترین فعالیتهاي طراحی و س
هاي باشد، ولی تعریف آنها به مهارتهایی در مهندسی نرم افزار همراه میگرچه با توصیه تشخیص آنها

هایی از جمله این مهم زمانی مسئله ساز خواهد بود که ویژگی. فردي سازنده نرم افزار بستگی دارد
ی، سهولت در پشتیبانی و یا دیگر عوامل کیفی نرم افزار به حدي حائز اهمیت باشند که انتخاب کارآی

ي فردي، ضامن نیل در این حالت تکیه بر مهارتها. ساخت محصول موثر باشد در بستگیهمسطحی از 
عناصر برنامه به طور خودکار  ریاضیي روشی با ارائه ژوهشدراین پ. به محصول با کیفیت نخواهد بود
  .هاي فردي پایان بپذیردو خلاقیت هارین شیوه و مستقل از تواناییتتعریف شده تا طراحی به مطلوب

  :اندسوالات زیر مطرح در این راستا
 تشخیص جنبه ها نیاز سازندگان نرم افزار ها را پاسخگو هستند؟ هاي موجود برايآیا روش -1
 آیا روشی خودکار و عام براي تشخیص جنبه ها وجود دارد؟ -2
- این کانسرنالگویی براي تشخیص جنبه ها باشند، چگونه  هاي متقاطعکه کانسرندر صورتی -3

 ؟شوندشناسائی  بایستی ها
 گرا چیست؟نبه نویسی جروشهاي مدل سازي مطلوب براي برنامه -4
 سود برد؟ هاي متقاطع توان از روشهاي فرمال و ریاضی براي تشخیص کانسرنچگونه می -5
را با استفاده از  آیا میتوان الگوریتمی ارائه نمود تا به بهترین حالت کانسرن هاي متقاطع  -6
 هاي ریاضی تشخیص دهد؟روش
 استخراجواحد حاوي آن را به طور خودکار  هاي متقاطع،توان پس از تشخیص کانسرنآیا می -7
  نمود؟

ي پژوهش در قبل از ادامه. گویی سوالات بالا پرداخته شودلذا تلاش شده که در این پژوهش به پاسخ
  .پردازیمده که در ادامه ابتدا به این تعاریف میشابتدا لازم است که با مفهوم کانسرن و جنبه آشنا 

 Kiczales, et [یا مهم باشد 8یا ذینفعانی بحرانی 7است که براي ذینفع مسئله ازاي جنبه رنکانس

al., 2009[ .جزء اصلی که در این تعریف براي  باید دو شودها صحبت میهنگامی که در مورد کانسرن
  :ه شوندنظر گرفت هر کانسرن ارائه شده است در

  مسئلهاي از یک جنبه .1
 )آنان 9عنی هدفی(ي ذینفعان علاقه .2

سیستم نرم در  xبه نام  یآیا زیر سیستم. گرددی ارائه میمثال، تعریفاین روشن شدن براي 
  یک کانسرن است؟ ،افزاري داده شده
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  دهد؟را نشان می مسئلهیک جنبه از  x آیا زیرسیستم  .1
 .نیست مسئلهخود  افزاري است وحل نرمخشی از راه ب x زیرسیستم  ،خیر -
 باشد؟یت نزد برخی از ذینفعان سیستم میداراي اهمو مورد علاقه   xسیستم  زیر آیا .2
راي اهمیت نزد حداقل یک ذینفع دا زیرا هر بخشی از راه حل سیستم مورد علاقه وبله،  -

 .باشدمی
 10داد که یک مصنوع به این نکته تعمیمتوان این نتیجه را می. ک کانسرن نیستیx زیرسیستم  پس

  .]Kiczales, et al., 2009 [د باشنمی سیستم کانسرني در توسعه
 .]Filman, 2001[د اگرچه این دو با یکدیگر متفاوتن ،شوندها با نیازها اشتباه گرفته میکانسرناغلب 
برخی  .نمایندي نرم افزاري را بیان میتوسعه ي مسئلههایی از یک جنبهمقداري از ها اغلب نیازمندي

براي مثال وقتی که یک نرم افزار  .شوندافزار مطرح میعمر نرم يدر طول چرخه مسئله يها جنبهاز 
کن است مم غیره سازي وپیاده، طراحی ،در سطوح مختلف تحلیل یمسائل شود،میداده توسعه  گراشی

- که این خود می نماید بیانطراحی را  مسئلهتواند یک تحلیل می ي مسئلهراه حل یک  .پیش آیند
به خصوص  هاي مختلف این مسائلجنبه. سازي شودپیاده ي مسئلهتواند باعث مطرح شدن یک 

با اند هاي سیستم منعکس نشدهسازي به طور حتم در نیازمنديپیادهو هاي مسائل طراحی جنبه
  ].Filman, 2001[دکدام یک کانسرن هستنآنها هر کهوجود این

، بهره يمحاسبه، هاي مدیریت حسابکانسرن. هاست کانسرناي از افزاري مجموعهسیستم نرم
هاي دسترسی به سرویس شناسیز مجا، 11هاي موجودیتماندگاري همه، هاي درون بانکیتراکنش
هاي یک هایی از کانسرننمونه 15قابلیت دركو  14قابلیت نگه داري، 13قابلیت ردیابی، 12مختلف

هاي اصلی که کارکرد اصلی کانسرن: شوندمیها  به دو گروه تقسیم کانسرن. هستند سیستم بانکداري
سطح سیستم  هاي سیستمی که نیازهاي جانبی و نیازهاي درو کانسرن شوند یمرا شامل  16پیمانهیک 

  .]O'Regan, 2004[د شون یمتوزیع  پیمانههستند که بین چندین 
باشد که ها میها با هدف فراهم نمودن جداسازي بهتر کانسرناي از تکنولوژيگرایی مجموعهجنبه

بندي کند که به پیمانهشود و به ما کمک میها نیز شناخته میي کانسرنبه عنوان جداسازي پیشرفته
گرایی رقابت هاي موجود، مانند شیتکنیکگرایی با جنبه. افزار دست یابیمي نرمبهتري در توسعه

ي هاي متقاطع و بهبود توصیف نحوهبندي کانسرنروي آنها بنا شده است و با پیمانهر کند بلکه بنمی
  ].Laddad, 2003[د باشهم مکمل آنها میها برآن کانسرن ریتأث
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                    دمعرفی شکیزالس و گروهش توسط آقاي گریگور 1997سال ر گرا دبرنامه نویسی جنبه

] Kiczales, et al., 2009[. گرا نویسی شیاین رویکرد در حقیقت به عنوان یک مکمل براي برنامه
نویسی در واقع هدف برنامه. عرضه شد تا ضعفی که در قسمت قبل به آن اشاره شد را برطرف نماید

فکر . باشدهاي متقاطع میاي کانسرنسازي پیمانهتمرکز بر پیاده بندي سیستم باگرا بهبود پیمانهجنبه
 صرفاًنویس شوند که برنامهاي میها به نحوي پیمانهنویسی این است که کانسرناصلی پشت سر برنامه

وکار اصلی کارکرد یک برنامه موضوع  درك ساز. سازي هر کانسرن در هر پیمانه باشدمتمرکز بر پیاده
شود زیرا بسیار سخت انجام می معمولاًپیچیده با آن هاي درهماست که با وجود کانسرن بسیار مهمی

هاي دیگر آمیخته شده است که علاوه بر مشغول ساختن ذهن تمام کد اصلی برنامه با کد کانسرن
شود تا درك روند کاري اصلی که نیز براي زدایی باعث میبرنامه نویس و کند کردن فرآیند اشکال

اما راه حل گروه کیزالس براي این موضوع چه بود؟ . ی که سعی در فهم آن دارد بسیار مشکل شودکس
بحث د ي جداگانه موردر یک پیمانها توانست هر کانسرن متقاطع ري که آنها عرضه داشتند میراه کار

این عملیات را ي که علاوه بر عملیات اصلی که باید انجام دهد، شرط و محل اجراي ا مانهیپ. دهدر قرا
ر یا یک روش د(گرایی ساختن یک کلاس براي امنیت راه حل ما در مدل شی مثلاً. ردیگ یمنیز در بر 

پس از ساخت یک ماژول براي بررسی کاربر، . استر براي بررسی دسترسی کاربر مورد نظ )سیک کلا
. کنیمبرنامه، کار را تکمیل میهاي مختلف هاي فراخوانی آن در قسمتها و عبارتبا اضافه کردن شرط

گرا کد مربوط به کانسرن در برنامه نویسی جنبه. گرا متفاوت استاما راه حل برنامه نویسی جنبه
ها و محل فراخوانی سپس در همان پیمانه شرطو ي جداگانه نوشته یک پیمانهر را د مورد نظرمتقاطع 

ر مواردي انجام شود که یک روش امن د 17تسی هویه عنوان مثال، بررب(کنیم این کد را نیز بیان می
هاي متقاطع از سازوکار اصلی برنامه مجزا بدین ترتیب تمام روند کاري کانسرن). شودفراخوانی می

. هایی را براي سیستم به ارمغان بیاوردچه مزیت تواند یممشخص است که این تکنیک  کاملاً. شودمی
کد اصلی و کد (توان این دو بخش کد را ارهاي بزرگ مینرم افزر به عنوان مثال به خصوص د

هاي نویسی واگذار کرد یا حتی درباره خود کانسرنرا به دو گروه مختلف برنامه )عهاي متقاطکانسرن
بخش بررسی کردن امنیت را به متخصصان  مثلاً. هر بخش را به متخصص آن سپرد توان یممتقاطع را 

ممکن است به نظر برسد . را به متخصصان آن واگذار نمود 18داده گاهیپاهاي امنیت یا بخش تراکنش
گرا نیز قابل انجام است البته درست است اما باید توجه داشت که در که تمامی این کارها با مدل شی

ي یک کانسرن متقاطع از نکات زیر آگاهی داشته حین توسعهر نویس باید دگرا برنامهیک مدل شی
  :باشد 

هاي متقاطع سازي کانسرنهایی که براي پیادهنویس باید از وجود کلاسبرنامه .1
  .ساخته شده است خبر داشته باشد
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 .باید مشخصات دقیق آن کلاس را بداند تا بتواند استفاده کند .2
تحت چه شرایطی فراخوانی و باید بداند که متدهاي آن کلاس را کجاي کد اصلی  .3

 .نماید
به خصوص در قسمت آخر که فراموشی . رخ دادن خطا وجود داردتمام این سه مرحله امکان ر د

اما با استفاده از برنامه . ترین اشتباهات استبرنامه نویس براي فراخوانی تمام متدهاي لازم از شایع
هاي برنامه میان این دو بخش و تمرکز آنها بر توسعه و تست هر شدن نمونها گرا با جدنویسی جنبه

داري، به علاوه قابلیت فهم، نگه. شوند ینممطرح  اصولاًاگانه چنین مشکلاتی کانسرن به صورت جد
نویسی مشهورترین زبان برنامه ].Laddad, 2003[ شود ي مجدد از کد بیشتر میکنترل و استفاده

یکی از مباحث اصلی  .پردازیمبه آن نمیبه دلیل محدودیت این پایان نامه است که  Aspectjگرا جنبه
کاوي است که شرح کامل آن در فصل دوم آورده شده است و پژوهش ي جنبه گرایی، جنبهدر زمینه

  .اصلی ما نیز در این راستا انجام شده است
  

 ضرورت انجام تحقیق - 1-3

  
در باشد اما ناتوانی هاي نرم افزاري میي سیستمتوسعه هايترین رویکردمتداولیکی از گرایی شی
یک  مییگو یمی وقت .باشدگرا میهاي شیمشکل تمامی سیستم، 19هاي متقاطعبندي کانسرنپیمانه
غالب سیستم را قطع  20بنديپیمانه، این بدان معناست که آن کانسرن است ن از نوع متقاطعرکانس
 )یگرایشی درها مانند کلاس(هایی افزاري با استفاده از مولفهنرم یک برنامه و سیستم. نمایدمی

 يهها که تعدادشان نیز زیاد است با آن نحوسازي انواع بسیاري از کانسرنپیاده. شودبندي میپیمانه
. شوندمی 22و پراکندگی 21یدگیچیدرهم پي به دو پدیده در نتیجه منجر بندي تطبیق ندارند وپیمانه

پراکنده شده است ، نرسازي یک کانسپیاده. شوندهاي متقاطع نامیده میکانسرن، هاییچنین کانسرن
گاه که یک کانسرن با کد کانسرن دیگري ن هرچنیهم. گاه که آن بین چند پیمانه پخش شده باشدهر

درهم پراکندگی و . پیچیده شده استهم ها درکانسرنسازي آن پیاده مییگو یم، آمیخته شده باشد
 پیمانهیک  توانند درنمی معمولاًها کانسرن این. باشد یمهاي متقاطع علائم وجود کانسرن یدگیچیپ

ماهیت . را در نظر بگیرید 23براي مثال اعمال یک سیاست امنیت. شوند محافظتبه طور کامل 
هم چنین . کنداي پیمانه بندي کاربرد را قطع میکانسرن امنیت به نحوي است که بسیاري از واحده

کند بر هر افزایش یابد و رشد میسیستم تکامل میکنواخت هنگامی که سیاست امنیت باید به طور ی
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د وشمیمختلف کاربرد اعمال  يها مانهیپسیاست امنیت که در ، گذشته از این. سیستم اعمال شود
-سازي کانسرنپیاده. نیز به هنگام شوند ها مانهیپیابد و بدین ترتیب باید تمامی آن خود نیز تکامل می

مثال (24ینویسی سنتدر یک زبان برنامه يا مانهیپطرز هایی مانند یک مکانیزم بر قراري امنیت به 
بندي واحدهاي طبیعی پیمانه، هایی مانند امنیتکانسرن. باشدتعد خطا میدشوار و مس )ییگراشی

-در این زبان. باشندها میگرا کلاسنویسی شیهاي برنامهها در زبانکنند این واحدسیستم را قطع می
 ها کانسرنشوند زیرا کدي که این تی به صورت کلاس پیمانه بندي نمیهاي متقاطع به راحها کانسرن

پیچیده همو با کد کانسرن نظیر هر کلاس در سیستم پخش شده يها ر کلاسد، نمایدحقق میرا م
ي رارث ب قابل پالایش و ،باشداي متقاطع قابل استفاده مجدد نمیهسازي کانسرنپیادهلذا  ،شود یم

 نظم پخش شده است و به طور خلاصه پرداختن به آنها وسراسر برنامه به صورت بی درو باشد نمی
-سازي کانسرنپیاده .باشدس سیستم بزرگ است دشوار میداري آنها به خصوص هنگامی که مقیانگه

سازي پیاده زیرا دندهمدي به ما نمیگرا جواب کارآاي است که دیگر مدل شیهاي متقاطع مرحله
د به خوبی تواننگرایی میشی يها يمتدلوژ. شودهاي اصلی ترکیب مینرهاي متقاطع با کانسنرکانس

هاي کانسرنبندي نمودن پیمانهدر  ها يمتدلوژکنند اما این  بنديپیمانهرا هاي اصلی کانسرن
عنی جریان سازي یک فضاي یک بعدي است یپیادهشوند زیرا فضاي سیستمی با شکست مواجه می

-پیادههاي اصلی است و سازي کانسرنپیادهاش روي هاست پس تمرکز اصلیاز فراخوانی يا وستهیپ
درهم ي پراکندگی کانسرن و پدیده، در اثر آن و شودآنها ترکیب می هاي متقاطع باازي کانسرنس
بندي موجود اي پیمانههشیوه .آن را در ادامه خواهیم گفت دهد که تبعاتها رخ مینرکانس یدگیچیپ

سازي کنیم اما پیادهها را جداي از یکدیگر نرکنند که کانسبه ما کمک می ها و مولفهها مانند کلاس
و همراه شاهد  هاي متقاطع ناکافی هستندبندي کانسرني موجود در رابطه با پیمانههاتمام این روش

، 26، ماندگاري25واقعه نگاريهاي زیادي از سیستم شامل تکه کدهاي مربوط به این هستیم که قسمت
  .باشدو امثال اینها می 28، هم گام سازي27کنترل خطا، یشدگ عیتوز

ها به خوبی نرسازي کانسپیادهي آن است که هها نشانپراکندگی و درهم پیچیدگی کانسرن
ر را ارائه نکرده است و د 30خوش تعریفی يها 29طواقع واسر چنین کانسرنی د. نشده استبندي پیمانه

در . هاي سیستم به وضوح تعریف نشده استسازي آن و سایر پیمانهپیادهنتیجه ارتباط متقابل بین 
- پیادههاي کدي که آن را ها و ارتباط بین قسمترن به صورت ضمنی از طریق وابستگیواقع آن کانس

- پیادهتعریف بین هاي خوشنبود واسطه. ها محقق گشته استسازي سایر پیمانهپیادهو  کند یمسازي 
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