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 دانشکده کشاورزي

 بخش علوم باغباني

 باغباني گرايش ارشد رشته مهندسي کارشناسي درجه دريافت براي تحصيلي نامه پايان
  کاري ميوه

جاسمونات روي تغييرات فيزيکي، بيوشيميايي و  سين و متيليتاثير پوتر
  م والنسيا طي انبارمانيپرتقال رق ميوهساختارهاي ترشحي 
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  سهيلا محمدرضاخاني

  :١استاد راهنما

  کيش دکتر زهرا پاک

  :٢استاد راهنما 

  دکتر وحيدرضا صفاري

  استاد مشاور:

  دکتر فرخنده رضانژاد
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  اين پايان نامه به عنوان يکي از شرايط درجه کارشناسي ارشد به

  بخش علوم باغباني

 يدانشکده کشاورز

  باهنرکرمان دانشگاه شهيد

  شود. تسليم شده است و هيچگونه مدرکي به عنوان فراغت از تحصيل دوره مزبور شناخته نمي

  دانشجو : سهيلا محمدرضاخاني 

  کيش : دکتر زهرا پاک ١استاد راهنما 

  : دکتر وحيدرضا صفاري٢استاد راهنما 

  استاد مشاور : دکتر فرخنده رضانژاد

  ج توسليان: دکتر اير ١داور 

  : دکتر مسعود خضري ٢داور

  سرچشمه پور ي: دکتر مهديليلات تکمينده تحصينما

 معاونت پژوهشي و تحصيلات تکميلي دانشکده : دکتر مجيد رحيم پور

  

  .حق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر کرمان است
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  تقديم به پدر و مادر عزيزم:

 رسيدن عظمت خواستن، جسارت دانستن، رورغ و لذت بودن، باور ناب لحظات که فرشتگاني مهربان
  .آنهاست سبز حضور مديون زندگيم، زيباي و يکتا هاي تجربه تمام و

 باد. پاينده وجودشان مهر پر سايه

 

  تقديم به برادران مهربانم:

ماتم ها را نثارم کردند. همواره در طول تحصيل متحمل زح رياترين محبت که هميشه و در همه حال بي
  .گاه من در مواجهه با مشکلات و وجودشان مايه دلگرمي بودند و تکيه

 

  تقديم به:

 .کردند هجي برايم زيبا چه را عشق الفباي آنانکه آموزگارانم مهربانترين و اولين
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 :قدرداني و تشکر

 افروخته رفانع چراغ کمالش تجلي و جمال هاي جلوه از که منان خداي بيکران سپاس و پايان بي حمد
 آفرينشگر بر پايان بي شکر. يافت زوال بي فروغ دانش نور به هستي عالم جلالش پرتو از و گشت
 و دانش و علم تحصيل به موفق او تأييدات و برکات ها، ياري با که آفرين علم داناي يگانه و آسمان
  .گشتم نامه پايان اين تنظيم و تدوين

 الگوي عنوان به را ايشان منش و شخصيت که کيش زهرا پاک خانم دکتر استادعزيزم از تشکر با
 هاي حمايت همواره دوره اين طول در. داشت خواهم خاطر در مهرباني، هميشه و فعاليت پشتکار،

 از اساتيد ارجمند و بزرگوارم .داشت اي ارزنده نقش نامه پايان اين رسيدن ثمر به در ايشان ي  شائبه بي
در انجام و  دريغشان هاي بي هاي ارزنده و محبت به خاطر راهنماييري آقاي دکتر وحيدرضا صفا

به واسطه زحمات و  خانم دکتر فرخنده رضانژاد مشاورم نامه و همچنين استاد تصحيح اين پايان
هاي علمي و اخلاقي که از  هاي مدبرانه ايشان و نيز به خاطر تمام آموخته تلاشهاي بي شائبه و راهنمايي

آقايان دکترايرج از اساتيد گرانقدرم،  رفتم، کمال تشکر قدرداني و تشکر را دارم.ايشان فرا گ
نامه اينجانب را تقبل فرمودند کمال تشکر  که زحمت داوري پايان توسليان و دکتر مسعود خضري

از تمام اساتيد بخش باغباني که با آموختن علم مرا مديون خود ساختند کمال تشکر و  و امتنان را دارم.
 از نمايم و براي همگي اين عزيزان از خداوند بزرگ آرزوي توفيق و سلامتي دارم. قدرداني را مي

از . نمايم مي سپاسگزاري و تشکر اميري مهندس آقاي و اصغري مهندس آقاي صميمانه هاي همکاري
ند، تمامي دوستان عزيزم بخصوص دوستانم در آزمايشگاه تکوين که در طول اين دوره مرا ياري داد

دريغ پدر، مادر و برادران عزيزم که  هاي بي نمايم. در پايان با تمام وجود از محبت صميمانه قدرداني مي
سپاسگزارم و از درگاه حضرت  ،هستند راهنمايي دلسوزگاهي مطمئن و  در تمام مراحل زندگي تکيه

گويم که  سپاس مي باز هم او را ها خواستارم. حق سلامت، سعادت و توفيق روزافزون را براي آن
 وسعت کرمش به وسعت اقيانوسي است در برابر قطره ناچيز وجودم.
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، بيوشيميايي و ساختارهاي يکجاسمونات روي تغييرات فيزي و متيل پوتريسينتاثير 
 .Citrus sinensis L. var(طي انبارماني پرتقال رقم والنسيا ميوه ترشحي 

Valencia(  

 چکيده

بطور کلي به شرايط آب و هوايي در  که باشد ن محصولات تجاري در ايران ميتري پرتقال يکي از مهم
سرما  هاي صدمههاي پرتقال به  حساسيت ميوه .برخي از نواحي ايران مانند جيرفت سازگار شده است

آنها را در دماي پايين براي مدت طولاني محدود  يانبارمانترين فاکتورهاي است که  يکي از مهم
طي  ها ميوه در راجاسمونات مقاومت به سرما  ها و متيل  آمين هاي شيميايي مانند پلي کند. تيمار مي

و  پوتريسينکند. در پژوهش حاضر به بررسي اثرات  نگهداري در دماي پايين تحريک مي
هاي پرتقال والنسيا  هاي سرمازدگي و کيفيت پوست و گوشت ميوه جاسمونات روي صدمه متيل

و  ۱۰، ۰جاسمونات ( مولار) و متيل ميلي ۵و  ۵/۲، ۰( پوتريسينهاي پرتقال با  هپرداخته شده است. ميو
. ماه ذخيره شدند ۴درصد براي مدت  ۸۵با رطوبت نسبي  ٥±١ميکرومولار) تيمار و در دماي  ۲۰

، کل مواد جامد محلول، دها، کاهش وزنيپيون ليداسيپراکسپارامترهايي مانند خسارت سرمازدگي، 
آب اکسيژنه، ترکيبات فنولي، آنتوسيانين و  ويتامين ث، پوسيدگي،، يآل يدهاياستيتر،  اسيديته قابل

 يها سهيکفنول اکسيداز و پراکسيداز و ساختارهاي  هاي پلي کاروتنوئيد، ميزان آب ميوه، فعاليت آنزيم
مولار و ترکيب آن با  ميلي ۵ پوتريسينترشحي بررسي شدند. نتايج نشان دادند، که کاربرد 

هاي پرتقال کاهش دادند. پروکسيداسيون  هاي سرما را در ميوه ميکرومولار صدمه ۱۰جاسمونات  متيل
کاهش پيدا کرد و ميزان  يآل يدهايو اس اکسيژنه، درصد پوسيدگي ليپيدها، کاهش وزن، ميزان آب

، ويتامين ث، هاي شاهد بود. کل مواد جامد محلول هاي تيمار شده کمتر از ميوه ترکيبات فنولي در ميوه
هاي  هاي پروکسيداز و پلي فنول اکسيداز و ميزان آب در ميوه آنتوسيانين، کاروتنوئيدها، فعاليت آنزيم

هاي شاهد  داري با ميوه هاي تيمار شده تفاوت معني ميوه در pHهاي شاهد بود.  تيمار شده بيشتر از ميوه
هاي تيمار شده  ي ساختارهاي ترشحي در ميوهداري رو جاسمونات تاثير معني و متيل پوتريسينتند. شندا

مولار و  يليم ۵ن يسيپوتري نتايج نشان دادند که کاربرد . بطور کلنداشتند يانبارماندر طي مدت 
   باشد. يمموثرترين تيمار کرومولار يم ۱۰جاسمونات  ليب آن با متيترک

  جاسمونات  خسارت سرمازدگي، متيل ،پوتريسين ، پرتقال،يمان: انبارکلمات کليدي
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 مقدمه ۱-۱

در کشور ما سابقه تاريخي و طولاني دارد. پرتقال، يکي از محصولات کشاورزي است و توليد آن     
توان به  ترين محصولات باغباني ايران، مي دانند. در بين مهم بسياري از محققان، ايران را کشور باغباني مي

کننده، مقام هشتم را به  انار، انجير، خرما، پسته و پرتقال اشاره کرد که پرتقال در ميان کشورهاي توليد
تواند، باشد.  کننده مرکبات مي کشور توليد ۱۲۵ست و اين جايگاه خوبي در بين ايران اختصاص داده ا

هاي درختان ميوه   شرايط اقليمي متنوع ايران موجب شده است، که تنوع بسياري زيادي در ارقام و گونه
 هاي توليد شده از کيفيت مناسبي برخوردار باشند. در بين محصولات باغباني وجود داشته باشد و ميوه

متداول بوده است (فتوحي اي خيلي دور در ايران  کاشت و پرورش مرکبات بخصوص پرتقال، از گذشته
  ). ۱۳۸۵قزويني و فتاحي مقدم، 

کنند و اين آمار همه  در ايران افراد زيادي به طور مستقيم يا غير مستقيم از مرکبات امرار معاش مي       
نفتي نشان  اي ارزي حاصل از فروش صادرات غيرساله در حال افزايش است. نگاهي به درآمده

  هاي کشاورزي اختصاص دارد. اي از اين درآمدها به محصولات يا فرآورده دهد که بخش عمده مي

با توجه به اين که ادامه حيات سياسي و اقتصادي کشور، بدون درآمد حاصله از فروش نفت ميسر        
ذشت زمان رو به اتمام است، از اين رو بايد توجه بيشتري را نيست و منابع و مخازن نفتي کشور هم با گ

به دليل توجه به مرکبات و افزايش سطح زير کشت  ۱۳۷۰زيرا از سال  ،نفتي کرد معطوف صادرات غير
و توليد، صادرات مرکبات شروع به افزايش نمود و کشورهاي حاشيه جنوبي خليج فارس و درياي 

هاي ايران در مقايسه با  کننده مرکبات ايران هستند. کيفيت ميوه ردوا عمان و کشورهاي آسياي ميانه
هاي طبيعي دارند، بسيار  مشابه آنها در اروپا و حتي غرب آمريکا، که از بسياري جهات به ايران شباهت

  .)۱۳۸۴ اشکوري، اميني و شيخي( بالاتر است

 ۸/۸۲ كه شده است برآورد هكتار هزار ۲۹۱ حدود ۱۳۸۷ سال در كشور مركبات كشت زير سطح    
 سطح هكتار هزار ۲۴۱ حدود از .باشد مي نهال بقيه درصد ۲/۱۷ و مركبات بارور درختان آن درصد
 و گيلان هاي استان در فقط بقيه درصد ۷/۱۴ و آبي آن درصد ۳/۸۵ كشور مركبات درختان بارور

 مركبات بارور اراضي از صددر ۶/۳۴ با مازندران استان. است شده برآورد ديم صورت به مازندران
 و گيلان كهنوج، و جيرفت منطقه هرمزگان، فارس، هاي استان و است دارا را سطح بيشترين كشور،
 ششم تا دوم هاي مقام مركبات بارور اراضي از درصد ۵/۵ و ۱/۶ ،۳/۱ ،۴/۱۲ ،۸/۲۳ با ترتيب به كرمان
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 سطح درصد ۷/۹۳ مجموع در بورمز استان شش و اند داده اختصاص خود به را محصول اين كشت
  ).۱۳۸۹آمارنامه وزارت جهاد کشاورزي، ( اند بوده دارا را كشور مركبات بارور

 شده حاصل آبي اراضي از آن درصد ۳/۸۶ و شده برآورد تن ميليون ۴ حدود كشور مركبات توليد
 استان در صولمح اين توليد كل از درصد ۱/۴۵ با مركبات توليد بيشترين ها، استان بين در. است

 ترتيب به كرمان و گيلان هرمزگان، كهنوج، و جيرفت منطقه فارس، هاي استان. است بوده مازندران
 شش. دارند قرار بعدي هاي رتبه در كشور مركبات توليد در سهم درصد ۱/۲ و ۵/۲ ،۴/۹ ،۷/۹ ،۵/۲۷

  .اند كرده توليد را كشور مركبات درصد ۴/۹۶ مجموع در مزبور استان

 عملكرد كمترين و بيشترين. است هكتار در كيلوگرم ۶/۱۶۹۳۱ كشور در آبي مركبات توليد انراندم
توليد  متوسط. دارد تعلق لرستان و مازندران هاي استان به كيلوگرم ۷/۴۸۳ و ۲/۲۱۸۳۲ با ترتيب به آبي
 كيلوگرم ۲/۲۱۶۶۲ توليد با مازندران استان. باشد مي كيلوگرم ۳/۱۵۵۶۱ كشور، ديم مركبات هكتار در
 را ديم عملكرد كمترين، هكتار در كيلوگرم ۲/۶۸۹۰ توليد با گيلان استان و بيشترين هكتار در

  ).۱۳۸۹اند (آمارنامه وزرات جهاد کشاورزي،  داشته

 

 
  .۱۳۸۷ سال كشوردر كل به نسبت ها استان مركبات بارور سطح . توزيع۱-۱شکل
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 .۱۳۸۷ سال كشور در كل به نسبت ها استان مركبات توليد ميزان .توزيع۲-۱شکل

 

امروزه بزرگترين خطري که بازارهاي داخلي و خارجي مرکبات بخصوص پرتقال ايران را تهديد   
هاي توليد و پايين بودن راندمان آن در واحد سطح است و عدم توجه مناسب  کند، بالا رفتن هزينه مي

پسندي پرتقال مزيد بر  اهش راندمان و بازاربه انبارماني و عمر پس از برداشت اين محصولات در ک
هاي کشاورزي به خصوص تغذيه مطلوب  علت است. محدويت آب و عدم استفاده بهينه از نهاده

گياهي و بالا بودن املاح معدني در آب کشاروزي، موجبات کاهش شديد محصول را در اغلب نقاط 
که پرتقال و ساير مرکبات سرشار از آورد. بنابراين، از آنجايي  خيز کشور فراهم مي مرکبات
باشند، ارزش غذايي آنها را بسيار بالا برده است و  هاي محلول در آب خصوصا ويتامين ث مي ويتامين

داري روي کيفيت  از اين رو شرايط قبل از برداشت و بهينه نمودن شرايط بعد از برداشت، تاثير معني
  ).Chang, 1992( ميوه خواهد داشت

بسيار مهم است که به مسايل پس از برداشت يا به عبارت ديگر به انبارماني پرتقال بيشتر توجه بنابراين، 
نمود، زيرا سالانه ميزان زيادي از محصولات باغي در کشور، بر اثر عدم توجه صحيح به نکات 

ماه،  ۳-۴براي گراد  درجه سانتي ۲- ۷هاي شيرين مانند والنسيا در دماي  روند. پرتقال انبارماني از بين مي
 .باشند ها نسبتا حساس به دماي پايين مي بسته به نوع رقم و محل توليد قابل نگهداري هستند. اين ميوه
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ها و  گراد منجر به فرورفتگي در سطح ميوه درجه سانتي ۲-۳از  تر پايين دماي در ها نگهداري ميوه
 ). Singh, 1971شود ( همچنين منجر به کاهش وزن و پوسيدگي مي

ها و بنابراين، افزايش کيفيت  ها، کاهش رشد قارچ دماي پايين، باعث کاهش سرعت توليد متابوليت
شود و در مقابل اگر اصول صحيح انبارماني رعايت نشود نه تنها کيفيت محصول حفظ  ميوه مي

ال آن، يابد که به دنب زا، افزايش مي هايي نظير سرمازدگي و حمله عوامل بيماري شود بلکه خسارت نمي
و اگر  دارند يت انبارمانيماه قابل ۳تا ۲ يمرکبات برا يوه هاي.اکثر مگردد ضرر زيادي متوجه باغدار مي

هاي سرما  دهي باشد، صدمه هاي متفاوتي مانند پوشش اين انبارماني همراه با تيمارهاي شيميايي و روش
 ). Ladaniya, 2008رساند ( را به حداقل مي

به منظور افزايش عمر انبارماني پرتقال نقش مهمي بر عمر پس از برداشت آن زمان کاربرد تيمارها 
 Zhangدهند ( سرمازدگي را کاهش مي  شوند و صدمه دارد، گاهي قبل يا در طي انبارماني استفاده مي

et al., 2000(اي است که در جهان و ايران مورد مصرف عموم مردم  . از آنجايي که، پرتقال ميوه
 نابراين در حفظ و افزايش عمر انبارماني آن بايد تحقيقات بيشتري صورت گيرد.باشد، ب مي

باشد، از جمله هاملين، والنسيا، يافا، سالوستيانا، مارس، واشنگتن ناول،  پرتقال داراي انواع متنوعي مي 
 به نيااسپا از که است آور سال و پرمحصول، ديررس ارقام پرتقال رقم والنسيا از هاي خوني و پرتقال

 با نارس هاي ميوه شدن مواجه و زمستان سرماي دليل به ايران شمال در. است شده منتقل دنيا نقاط همه
 عملکرد جيرفت ناحيه در بخصوص جنوب در ولي. ندارند را برداري بهره امکان صفر زير دماي

اسيد کم، مورد  اين پرتقال به دليل داشتن آب ميوه فراوان، بوي مطبوع و است. داشته بخشي رضايت
درصد  ۸۰. در منطقه جيرفت بيش از )Jackson, 1991( باشد علاقه بسياري از مردم کشور ايران مي

بنابراين، توجه به مسائل بعد از برداشت دارد. هاي زير کشت مرکبات به اين نوع پرتقال اختصاص  زمين
 آمارنامه( باشد ميت ميپرتقال والنسيا در جهت کاهش ضايعات و حفظ کيفيت ميوه آن حايز اه

  ).۱۳۸۹ کشاورزي، جهاد وزرات

 اين که گيرند مي صورت هم دنبال به که است تغييرات سري يک شامل محصولات کردن انبار
 که است، ها گل در پژمردگي و سلولي ديواره تخريب و سبزيجات و ميوه شدن نرم با همراه ها يندآفر

 نمو فرآيند نمودن متوقف جهت( باشد مي لاتمحصو دروني و ظاهري کيفيت کاهش با همراه
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 پائين دماهاي از معمولا آنها، انباري عمر افزايش جهت ها، ميوه رسيدن ميزان کاهش و محصولات
 نتيجه در و محصولات رسيدگي سرعت ينيپا دماي در انبار در نگهداري چه اگر شود، مي استفاده

 دماي در نگهداري به نسبت ماندگاري عمر شافزاي موجب و دهد مي کاهش را آن از ناشي عوارض
 است، مشکلات سري يک با همراه نگهداري جهت ينيپا دماهاي از استفاده عمدتا اما شود، مي معمولي

 Mirdehghan( باشد مي آن از ناشي عوارض و سرمازدگي ينيپا دماهاي در نگهداري مشکل ترين مهم

et al., 2007b .(ميزان افزايش باعث انبار در محصولات گيري رارق که دهند مي نشان ها بررسي 
 دفاعي مکانيسم يک افزايش اين که است نشده مشخص هنوز ولي شود مي ميوه دروني هاي آمين پلي
 براي مختلفي هاي روش باشد، مي ها تنش به ها بافت واکنش كه اين يا است، سرمازدگي خسارت عليه

 اتمسفر، کنترل انبارهاي از استفاده که شامل است، شده گزارش انبار در سرمازدگي خسارت کنترل
  .)Mirdehghan et al., 2007a( باشد يم ها آمين پلي کاربرد و گرما در متناوب دادن قرار

بنابراين، هدف از اجراي اين پژوهش، افزايش عمر انبارماني پرتقال رقم والنسيا با تيمارهاي پوتريسين   
ات فيزيکي، بيوشيميايي و ساختارهاي ترشحي در ميوه پرتقال رقم و متيل جاسمونات و بررسي تغيير

  باشد.  والنسيا طي مدت انبارماني مي
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  فصل دوم

  هاي پیشین مروري بر پژوهش
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   تاريخچه و خاستگاه- ۲-۱

و  مالزي، فيليپين کشورهاي شامل آسيا شرقي جنوب پژوهشگران، از بسياري نظر به مرکبات خاستگاه
 نواحي و هند شرقي شمال شايد مناطق اين بين است. در بوده ونزياند تا هيماليا جنوب از همچنين

 شواهدي .)Davies and Albrigo, 1994شوند ( مي محسوب مرکبات اصلي مرکز و موطن برمه شمال
 پرندگان، طريق از بذرها زيادي موارد در ندارد، اگرچه وجود دنيا در مرکبات وحشي هاي گونه از

 وحشي طور به برگ نارنج سه است.کرده  پيدا گسترش طولاني فواصل در انساني عوامل و آب جريان
 هاي ميوه است ممکن که کردند بيان )۱۹۹۱( ١جکسونيافته است.  پرورش چين شمال و مرکز در

 در مرکبات از گونه چندين کشت و معرفي باشند، آمده بوجود برمه و هند شرقي شمال در مرکبات
 قرار واقعي هاي گونه جز را فروت گريپ و )، لمون۱۹۷۷( ٣اپوتچ و ٢کوپر .است مرسوم بوده چين
 چين در مرکبات هاي گونه ديگر احتمالا و نارنگي و هند در ابتدا در بالنگ پرورش و کشت .دهند نمي

است  شده کشف نيشيپ يها در سال يونان در مرکبات وحشي ايه گونه تنوع .است آمده بوجود
)Gumitter and Hu, 1990.( 

 مدارک استناد به .شود مي در جهان مرکبات پراکندگي باعث ها يوناني حرکت و ها رودخانه يانجر 
 تردد لحاظ به صفويه زمان از باشد. مي دنيا مناطق ساير به آسيا از مرکبات خروج دروازه ايران تاريخي،

 سپس .شد کشت و گرفت قرار جنوب مردم اختيار در پرتقال ايران، بذور جنوب در پرتغال هاي کشتي
 شهرستان آباد خرم محله در و شد آورده کشور شمال به قبل سال ۳۰۰ حدود در جنوب از آن بذور

 از مختلفي ارقام و ها گونه شمسي، ۱۳۰۰ سال اوايل از ويژه به بعد به آن از .گرديد کشت تنکابن
 کشت باغات برخي در يا و مرکبات تحقيقات هاي ايستگاه در شد و ايران بطور تدريجي وارد مرکبات

 شرق نواحي در ها ميوه ترين مهم از يکي بعنوان مرکبات .)۱۳۸۵ مقدم، فتاحي و قزويني فتوحي( شد
 مربوط سپس و متحده ايالات به مربوط مرکبات توليد در رتبه اولين. اند شده توليد آفريقا شمال و آسيا

 نواحي در .باشد مي مرکبات کننده صادر ترين مهم اسپانيا بهرحال،. باشد مي ژاپن و اسپانيا برزيل، به
 توليد درصد ۸ و ۱۷،۲۰ ،۱۳ بترتيب فروت گريپ و لمون پرتقال، نارنگي، توليد آفريقا شمال و شرقي

  ).Spreen, 2001( باشد مي جهان در
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