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  تْيِ ضذُ تحت عٌَاىٓ دفبع اس پبيبى ًبمٓجلس  پبيبى ًبهِ ٍ ضزوت درّٓيئت داٍراى پس اس هطبلع

ٌ َای پلاسمًوی با استفادٌ از معادلات اوتگرالی» تَسط  «بررسی امًاج الكتريمغىاطیسی در گً

 صحت ٍ وفبيت تحميك اًجبم ضذُ را ثزاي اخذ درجِ دوتزي در رضتِ، مجیذ رسًلی دیسفاویآلبي 

 .دٌّذ هَرد تبئيذ لزار هي عالیرتجِ  ثب مخابرات گزايص مُىذسی برق

 
 



 

 داًطىذُهخبثزات  گزايص ثزقهٌْذسي  داًطجَي دٍرُ دوتزي مجیذ رسًلی دیسفاویايٌجبًت 

داًطگبُ صٌعتي خَاجِ ًصيزالذيي طَسي گَاّي هي ًوبين وِ تحميمبت هٌْذسي ثزق ٍ وبهپيَتز 

ٌ َای پلاسمًویثب عٌَاى  رسبلِارائِ ضذُ در ايي    بررسی رفتار امًاج الكتريمغىاطیسی در گً

تَسط  ثب راٌّوبيي جٌبة آلبي دوتز هحوذ صذق اثزيطويبى،  با استفادٌ از معادلات اوتگرالی

 ثبضذ ضخص ايٌجبًت اًجبم ضذُ ٍ صحت ٍ اصبلت هطبلت ًگبرش ضذُ هَرد تبئيذ هي

علاٍُ گَاّي ُ ة. ٍ در هَارد استفبدُ اس وبر ديگز هحممبى ثِ هزجع هَرد استفبدُ اضبرُ ضذُ است

وٌَى ثزاي دريبفت ّيچ ًَع هذرن يب اهتيبسي تَسط  ًبهِ تب ًوبين وِ هطبلت هٌذرج در پبيبى هي

ًبهِ چبرچَة هصَة داًطگبُ  ّيچ جب ارائِ ًطذُ ٍ در تذٍيي هتي پبيبى ايٌجبًت يب فزد ديگزي در

 . وزدُ امرعبيت را ثِ طَر وبهل 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



اٍ را ثز . ستبيص خذاي راست وِ پيًَذ دٌّذٓ ستبيص ثِ ًعوت است ٍ ًعوت ثِ ستبيص

ًعوتْبيص هي ستبيين چٌبًىِ ثز ثلايص، ٍ اس اٍ ثز ًفس خَد هذد خَاّين وِ در آًچِ ثبيذ وبّل 

است ٍ ثز آًچِ ًجبيذ عبجل، ٍ خَاّبى ثخطص اٍ ّستين در آًچِ علوص آى را در ثزگزفتِ ٍ در 

 گَاّي هي دّين وِ پزستص ضًَذُ اي جش خذاي هب ًيست، يىي است ثي ضزيه، . ضوزدُوتبثص ثز

  1.ٍ هحوذ ثٌذٓ اٍست ٍ پيبهجزش، وِ درٍد خذا ثز اٍ ٍ خبًذاى پبوص ثبد

اس سحوبت دلسَساًِ جٌبة آلبي دوتز هحوذ صبدق اثزيطويبى وِ داًطوٌذاًِ ٍ ثب سعِ صذر در 

ّوچٌيي اس پزٍفسَر . اًجبم ايي رسبلِ صويوبًِ هزا راٌّوبيي وزدًذ، ووبل تطىز ٍ لذرداًي را دارم

Pierre Berini اس داًطگبُ اتبٍا وبًبدا وِ اس اثتذاي پزٍصُ ثِ عٌَاى هطبٍر ايي رسبلِ دوتزي ثب 

ٍالع در  HPCVLّوفىزي ٍ راٌّوبيي ّبي خَد ٍ فزاّن آٍردى اهىبى استفبدُ اس هزوش تحميمبتي 

 . وطَر وبًبدا در اًجبم ايي رسبلِ هزا يبري فزهَدًذ، سپبسگشاري هي وٌن

ّوچٌيي سپبسگشار پذر ٍ هبدر ّوسزم ّستن وِ هي داًن ًجَدُ است جش ثِ دعبي خيز ايطبى، اس 

 . اثتذاي سًذگي

 . ٍ سپبسگذار توبم دٍستبًي ّستن وِ ثِ ّز گًَِ هزا يبري ًوَدًذ

 



 

 چکیده

ٍ ای بسیبر وًچه تر از ابعبد طًل مًج است وٍ  از خصًصیبت مُم سبختبرَبی پلاسمًوی متمروس وردن وًر در وبحی

مًجب ضدٌ است تب سبختبرَبی پلاسمًوی بٍ عىًان جبیگسیىی برای فه آيری میىريالىتريویه ي فبئك آمدن بر 

ٍ َب .  محديدیت َبی سرعت ي ابعبد مطرح ضًود ٍ َب ي گًض از پبرامترَبی مُم در تمروس پلاسمًن َبی سطحی تبثیر لب

بب وسدیه . در ایه سبختبرَبست وٍ ومص بٍ سسایی در ضىل گیری مدَب ي پراوىدگی امًاج الىتريمغىبطیسی دارود

ضدن بٍ سبختبرَبی وًن تیس، رفتبر تىیه در میدان َبی الىتريمغىبطیسی دیدٌ می ضًد وٍ برای دستیببی بٍ افسيوگی 

حسگرَب، زيوبتًرَب ي لیسرَب مًرد تًجٍ لرار بسیبر ببلای میدان َبی الىتريمغىبطیسی ي وبربردَبی گًوبگًوی وظیر بیً

ٍ اود بب ایه يجًد تحمیمبت در ایه زمیىٍ تب بٍ حبل محديد بٍ خصًصیبت مدی گًٌ َبی پلاسمًوی بًدٌ ي در . گرفت

ٍ َبی وًن تیس پلاسمًوی مطبلعٍ جبمعی صًرت وگرفتٍ است . مًرد رفتبر میدان َبی الىتريمغىبطیسی در وسدیىی لب

حسگرَبی بسیبر حسبس، وبوًرزيوبتًرَب بب ضریب ویفیت در حبلی وٍ ضىبخت دلیك از آن، راٌ را برای تحمك بیً

 .  اورشی در ابعبد وبوًمتری فراَم می آيردیبب لببلیت تمروس ببلابسیبر ببلا ي سبختبرَبیی 

ٍ َبی ممبسی میدان َبی  در ایه رسبلٍ از ريش معبدلات اوتگرالی فًق تىیه برای بررسی چگًوگی رفتبر مًلف

الىتريمغىبطیسی در گًٌ َبی پلاسمًوی استفبدٌ ضدٌ است ي تبثیر پبرامترَبیی وظیر طًل مًج میدان تببطی، زايیٍ 

 Meixnerَمچىیه بر اسبس وتبیج حبصل، محديدٌ اعتببر  تئًری . گًٌ ي زايیٍ تببص مًرد مطبلعٍ لرار گرفتٍ است

وٍ بٍ عىًان ريضی تمریبی برای مطبلعٍ میدان َبی الىتريمغىبطیسی در گًٌ َبی دی الىتریه استفبدٌ می ضدٌ است، 

 Meixnerوتبیج حبصل وطبن دَىدٌ معتبر بًدن تئًری . برای استفبدٌ در سبختبرَبی پلاسمًوی تعییه ضدٌ است

 . تحت ضرایط خبصی از زايیٍ تببص، تلفبت مبدٌ ي زايیٍ گًٌ است

َمچىیه بر اسبس رفتبر امًاج الىتريمغىبطیسی در سبختبرَبی تىیه، سبختبری بٍ ضىل لطرٌ اضه از جىس ومرٌ بٍ 

 وبوًمتر بر ياحد 1900، حسبسیت حجمی 3400عىًان بیًسىسًر ي وبوً رزيوبتًر ارائٍ ضدٌ است وٍ ضریب ویفیت 

ضریب ضبیستگی بدست آمدٌ در .  از خصًصیبت سبختبر پیطىُبدی است1700ضریب ضىست ي ضریب ضبیستگی 

 .  برابر بیطتر از دیگر وبوً سبختبرَبی مىفرد پلاسمًوی وظیر وبوًورٌ َب است100ایه سبختبر، بیص از 
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E ذاٖئ دأٙٝ  -10-2  ؿىُ


 SIE ٚ HIE.  [103]. ................................................... 32 یٞب سٚؽ دس TM ٔذ 
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  ٚ یتبثـ ذاٖئ ٔٛج عَٛ .ٞٛا ، آٖ لغجؾ TE ٚ TM ٚ ٚتبثؾ ٝیصا 

180
inc
  42 ............................................................................................ .اػت ؿذٜ فشم 



4   

 

 ؿذٜ پشاوٙذٜ یٞب ذاٖئ دأٙٝ  -3-3  ؿىُ
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 51 ........................................ تّف ثذٖٚ ٚ داس تّف یپلاػٕٛ٘ ٌٜٛ دس یىیاِىتش ذاٖئ ییٚاٌشا تیضش -13-3  ؿىُ

 52 ................................... دسخٝ 60 ٝیصاٚ ثب یپلاػٕٛ٘ ٌٜٛ دس ؿذٜ پشاوٙذٜ یؼئغٙبع ذاٖئ دأٙٝ  -14-3  ؿىُ
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y
E       ٚ scatE      ِثٝ ؿذٜ ضٜي٘شٔب E0  ذیتـذ ٔذ ٗياِٚ دس 

 ذیتـذ ذیتـذ ٔذ ٗيدٚٔ دس ٚ یخغ غیتٛص (د )ٚ (ج) ٚ یتٕیٍِبس غیتٛص (ة) ٚ (اِف) (٘ب٘ٛٔتش 2/2039 ٔٛج عَٛ)

 64 ...................................... یخغ غیتٛص (ح) ٚ (ص) ٚ یتٕیٍِبس غیتٛص (ٚ) ٚ (ٜ) (٘ب٘ٛٔتش 6/1126 ٔٛج عَٛ)

 6/1126 (ة ٘ب٘ٛٔتش، 2/2039 (اِف ذیتـذ یٞب ٔٛج عَٛ دس (ىشٚٔتشئ) ػبختبس یساداس ٔمغغ ػغح -24-3  ؿىُ
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 پلاسمىنيك -1
-1-1 پلاسمًویک ي کاربردَای آن  

آٚسی حدٓ صیبدی اص  ٞبی ػغحی ٚ وبسثشدٞبی ٘ٛیٗ اٟ٘ب دس ٘ب٘ٛ فٗ ٞبی اخيش پلاػٕٖٛ دس ػبَ

ٞبی   ا٘ذ. دس حبِی وٝ ٔيىشٚاِىتشٚ٘يه ٔذسٖ اص ٘ظش ػشػت ٚ سٚؽ تحميمبت سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ

ؾ پشداصؽ اعلاػبت ثٝ ٔشص خٛد سػيذٜ اػت ٚ ایدبد تحَٛ اػبػی دس آٖ ٘ظيش افضایؾ ػشػت ٚ وبٞ

ٞبی ػغحی ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ  پزیش ٘يؼت، پلاػٕٖٛ آٚسی ثٝ وبس سفتٝ دس آٟ٘ب أىبٖ اثؼبد ٔذاسٞب ثب فٗ

ػبصی ٔذاسٞب ٞؼتٙذ. اص خّٕٝ خلٛكيبت ٟٔٓ ػبختبسٞبی پلاػٕٛ٘ی، ٔتٕشوض وشدٖ  ٕٔىٗ دس ٔدتٕغ

  ٘بٔيذٜج اػت وٝ حذ تفشق ٔٛ ای ثؼيبس وٛچىتش ٘ؼجت ثٝ عَٛ  أٛاج اِىتشٚٔغٙبعيؼی دس ٘بحيٝ

ػبصی لغؼبت وبٔلا  ٚ ثب ثٝ وبسٌيشی ػبختبسٞبی پلاػٕٛ٘ی أىبٖ وٛچه وشدٖ ٔذاسٞب ٚ پيبدٜ ؿٛد ٔی

  [1] . ذآی فشاٞٓ ٔی٘ٛسی 

ا٘ذ ٚ أىبٖ ٌزس اص حذ تفشق ٚ  ٘ب٘ٛرسات فّضی ٘مـی وّيذی سا دس تحٛلات فٙبٚسی اخيش ایفب وشدٜ

فّضات  تشیٗ اص ٟٔٓ [26] -[2]  ا٘ذ. فشاٞٓ وشدٜٞبی ٔختّف سا  ثٝ وبسٌيشی ػبختبسٞبی ٘ب٘ٛٔتشی دس صٔيٙٝ

٘ٛسی ایٗ فّضات تٛاٖ ثٝ علا ٚ ٘مشٜ اؿبسٜ وشد وٝ خٛاف  ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػبخت ٘ب٘ٛرسات فّضی ٔی
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ؿٛد. دس ٚالغ تؼبُٔ ٔيبٖ ٘ٛس ٚ ٘ب٘ٛرسات فّضی  آٟ٘ب تؼييٗ ٔی 2ٞبی ثب٘ذ ٞذایت تٛػظ اِىتشٖٚ 1خٙثی

ثبسٞبی آصاد ثش سٚی   ٞبی ػغحی ٔتٕشوض ٚ یب ٘ٛػبٖ چٍبِی پلاػٕٖٛ تـذیذتٛػظ دٚ خلٛكيت 

  [27] ؿٛ٘ذ.  ٔی  ػغٛح ثؼتٝ تٛخيٝ

تٛاٖ ثٝ ػٝ ػبُٔ  اص خّٕٝ ػٛأُ ٔحشن دس تٛػؼٝ تحميمبت دس ٘ب٘ٛػبختبسٞبی پلاػٕٛ٘ی ٔی

ٞبی  ٞبی ِيتٌٛشافی ٚ ؿيٕيبیی ٚ أىبٖ ػبخت ادٚات ٘ب٘ٛٔتشی پيچيذٜ، پيـشفت فٙبٚسی تٛػؼٝ سٚؽ

 ػبصی پيـشفتٝ ثشای ؿٙبخت دليك خلٛكيبت ٞبی تحّيُ، ٔذَ ػبصی ٚ ؿجيٝ ٌيشی ٚ اسائٝ سٚؽ ا٘ذاصٜ

فيضیىی ػبختبسٞبی ٘ب٘ٛٔتشی اؿبسٜ ٕ٘ٛد وٝ دس ػيش تحٛلات چٙذ ػبَ اخيش ایٗ فٙبٚسی ٘مؾ لبثُ 

 ا٘ذ.  وشدٜتٛخٟی سا ایفب 

ٞبی  اص اٚایُ ػذٜ ٌزؿتٝ ثشای دا٘ـٕٙذاٖ ؿٙبختٝ ؿذٜ ثٛد أب دس ػبَ ػغحی ٞبی پلاػٕٖٛ

دس ایٗ ػبختبسٞب  ]3[اػت.  ٔيؼش ؿذٜ فّضات دس ٘ب٘ٛٔتش اثؼبد دس اخيش تٛا٘بیی ػبخت ػبختبسٞبی

 ٔتشی، ٘ب٘ٛ اثؼبد دس ػبیك ٚ فّض ٔـتشن فلُ ؿٛ٘ذ ٚ دس ٔی تحشیه ٘ٛس ثب ٞبی ػغحی  پلاػٕٖٛ

ػبختبسٞب خٛاف ٘ٛسی ٔتفبٚت ثب ٔٛاد ایٗ [28]  دٞٙذ.  ٔتفبٚتی سا اص خٛد ٘ـبٖ ٔی ٘ٛسی خٛاف

دٞٙذ وٝ دس وبسثشدٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٘ظيش  ٔٛخٛد دس عجيؼت ٘ظيش ضشیت ؿىؼت ٔٙفی اص خٛد ٘ـبٖ ٔی

 [22]  ا٘ذ. ِٙضٞبی ثب لذست تٕشوض ثبلا ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ

ػلاٜٚ ثش ٔٛخجشٞبی پلاػٕٖٛ ػغحی وٝ لبثّيت ا٘تمبَ ا٘شطی اص عشیك وٛپّيًٙ پلاػٕٟٛ٘بی 

، ػبختبسٞبی تٙبٚثی ٔٛخجشی ٘يض ثٝ ػٙٛاٖ [8] -[6]  ػغحی ٚ تٕشوض ٘ٛس دس صیش حذ تفشق سا داسا ٞؼتٙذ

سٚؿی ثشای تحمك ػبختبسٞبیی ثب ضشیت ؿىؼت صیبد دس ایدبد وٛپّيًٙ پلاػٕٟٛ٘بی ػغحی ٔغشح 
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ٞبی ٘بصن فّضی ثٝ  ٞبی ػغحی دس ػبختبسٞبی اص خٙغ ٚسق ٕٞچٙيٗ پلاػٕٖٛ [5] -[1]  ا٘ذ. ؿذٜ

 [10] -[9]  . ا٘ذ ػٙٛاٖ ٔٛخجش اػتفبدٜ ؿذٜ

اثؼبد ٘ب٘ٛٔتشی سا داسا ٞبی ػغحی ٔتٕشوض تٛا٘بیی پشاوٙذٌی، خزة ٚ تٕشوض ٘ٛس دس  پلاػٕٖٛ

ٞبی اِىتشٚٔغٙبعيؼی دس ػبختبسٞبی  ثبلای ٔيذاٖ 1ٞؼتٙذ ٚ اص ایٗ پذیذٜ دس دػتيبثی ثٝ افضٍٚ٘ی

تٛاٖ ثٝ تٕشوض  ؿٛد. دیٍش وبسثشدٞبی ٔشتجظ ثٝ ٘ب٘ٛػبختبسٞب ٔی ٘بٔتشی ٚ ٔيىشٚٔتشی اػتفبدٜ ٔی

دس  2پزیشی ٙبَ ٚ تفىيهٞب ثشای وبسثشدٞبی پضؿىی، افضایؾ لذست ػيٍ ٔيذاٖ ٚ پلاػٕٖٛ

 بی ٘ٛسی اؿبسٜ وشد. ٞ وٙتشَ ا٘تمبَ ٚ ػٛیيچيًٙ ػيٍٙبَٚ ٞبی ٘ٛسی ٔيذاٖ ٘ضدیه ٔيىشٚػىٛح

 [25]   

دِيُ تٛا٘بیی آٟ٘ب دس تٕشوض ا٘شطی دس اثؼبد ٞبی اخيش ثٝ  ٘ب٘ٛرسات ٚ ٘ب٘ٛػبختبسٞبی فّضی دس ػبَ

وٙؾ ٘ٛس ٚ ٘ب٘ٛػبختبسٞبی فّضی تحت تبثيش  صیش عَٛ ٔٛج ٔٛسد تٛخٝ ثؼيبسی لشاس ٌشفتٝ اػت. ثشٞٓ

ایٗ  [28] -[27] ٞبی ٔتٕشوض ػغحی ٚ ثبسٞبی ػغحی سٚی ػغح ػبختبس لشاس داسد.  پلاػٕٖٛ

-[29] ٞب biosensorخلٛكيت خبِت ٘ب٘ٛرسات ٚ ٘ب٘ٛػبختبسٞبی فّضی دس وبسثشدٞبی ٔتٙٛػی ٘ظيش 

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت وٝ وبسثشد آٟ٘ب ثش اػبع   [45] -[36] ٞب تـذیذٌشٚ ٔيىشٚ ٚ ٘ب٘ٛ [35] 

ػی ٔتفبٚت ٞبی ٞٙذ ؿٛد. ثش ٕٞيٗ اػبع ؿىُ  ؿىُ ٚ اثؼبد ػبختبس ٚ ٔحيظ پيشأٛ٘ی آٖ تؼييٗ ٔی

تب  [38] -[37]  5بٞ ٚ دیؼه [52] -[50]  4ٞأ ، ٞؼتٝ[44] ,[42]  3ٞب ، حّمٝ[49] -[46]  ٞب اػتٛا٘ٝاص 

ٔٛسد ثشسػی لشاس  [56] -[55]  2ٞب ٚ ٌٜٛ[54]   1ٞب ، ػتبسٜ[53]  6ٞب ػبختبسٞبی ٘ٛن تيض ٘ظيش ٔىؼت
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ٞب ثٝ عٛس ٔؼتميٓ تٛػظ تٛپِٛٛطی  پلاػٕٖٛ تـذیذا٘ذ. دس تٕبٔی ػبختبسٞبی ٔٛسد اؿبسٜ فٛق،  ٌشفتٝ

ٚ تغييشات دس  تـذیذؿٛد. دس حبِی وٝ وٙتشَ ثش سٚی خلٛكيبت  ٚ اثؼبد ػبختبس تؼييت ٔی

تٛا٘ذ دس وبسثشدٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی  ٔی 3فب٘ٛ تـذیذخلٛكيبت پشاوٙذٌی ػبختبسٞبی پلاػٕٛ٘ی ثٝ دِيُ 

تيض ٚ  تـذیذفب٘ٛ ٘تيدٝ تذاخُ ػبص٘ذٜ یب ٔخشة ٔيبٖ یه  تـذیذ[63] -[57]  ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌيشد. 

ؿٛد تب ثتٛاٖ  ایٗ پذیذٜ ٔٛخت ٔی [65] -[64] پٟٗ ٚ یب ٔذٞبی ٔختّف ػبختبس اػت.  تـذیذیه 

ٞبیی ثب ضشیت ويفيت ثؼيبس ثبلا دػت تـذیذٌشٞبی پلاػٕٛ٘ی ثؼيبس تيض سا ایدبد ٕ٘ٛد ٚ ثٝ  تـذیذ

 [62]  ,[57] یبفت. 

ٞب، ٔٛخجشٞب، تٕشوض ثيٛحؼٍشوبسثشدٞبی ثؼيبسی ٘ظيش  یٞبی ػغحی ثشا دس حبِی وٝ پلاػٕٖٛ

ا٘ذ، أب ٕٞچٙبٖ  ٞبی اِىتشٚٔغٙبعيؼی دس اثؼبد وٛچه ٚ ٔذاسٞبی ٘ٛسی ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ ذأٖي

ٞبی ٘ٛن تيض ٞؼتٙذ، یه چبِؾ  ٞبی ػغحی دس ػبختبسٞبی تىيٗ وٝ داسای ِيٝ ٘حٜٛ ا٘تـبس پلاػٕٖٛ

ی ٞب ٞبی تئٛسی ٚ آصٔبیـٍبٞی ٔتٙٛػی ثشای تحمك تٕشوض ٔيذاٖ ایذ. سٚؽ اػبػی ثٝ حؼبة ٔی

ا٘ذ وٝ اص ایٗ ٔيبٖ  اسائٝ ؿذٜدس اثؼبد وٕتش اص عَٛ ٔٛج ٞبی ػغحی  اِىتشٚٔغٙبعيؼی ٚ پلاػٕٖٛ

سا داس٘ذ ثيـتش ٔٛسد  4ػبختبسٞبی تىيٗ وٝ تٛا٘بیی پـتيجب٘ی اص ٔذٞبی پلاػٕٛ٘ی ػغحی ٔتٕشوض

ٞبی ػذدی  ثٝ وبسٌيشی سٚؽ 5ا٘ذ. دس چٙذ ػبَ اخيش سٚیىشد تحّيُ ػبختبسٞبی تىيٗ تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ

ػبصی ػبختبسٞبی ٘ٛن تيض ٚ خلٛكيبت  ٞبی ػذدی دس ٔذَ ثٛدٜ اػت. دس حبِی وٝ ثب تٛخٝ ثٝ  سٚؽ

ٞبی اِىتشٚٔغٙبعيؼی دس فٛاكُ  ٞبیی ٘ظيش پبیذاسی ٔحبػجبت دس ثشسػی ٔيذاٖ داسای ٔحذٚدیت آٟ٘ب

ٞبی ػغحی ٚ تٛخيٝ  لاػٕٖٛوؼت اعلاػبت اص ٘حٜٛ ا٘تـبس ٚ تٕشوض پ٘ضدیه ثٝ ٘ٛن ٞؼتٙذ ٚ 
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ٔيؼش ٘جٛدٜ ٞبی ػذدی  ثٝ تٟٙبیی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽٞب  ٞبی فيضیىی ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس آصٔبیؾ پذیذٜ

ٞبی ػّٕی سا لاصٔٝ تٛػؼٝ اػتفبدٜ اص  اػت ٚ دا٘ـٕٙذاٖ ثٝ وبسٌيشی سٚؿٟبی تئٛسی دس وٙبس سٚؽ

ٟبی ا٘ذ. ثشای ٔثبَ ثب اػتفبدٜ اص سٚؿ تٝٞب ٚ ِٙضٞب دا٘ؼثيٛحؼٍشػبختبسٞبی تىيٗ دس وبسثشدٞبیی ٘ظيش 

تئٛسی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ػّت تٕشوض ٔيذاٖ دس ثشخی ػبختبسٞبی ٘ٛن تيض وبٞؾ ػشػت 

دس حبِی وٝ وؼت چٙيٗ اعلاػبتی اص   [24] بسی ثب ٘ضدیه ؿذٖ ثٝ ٘ٛن تيض اػت ی ا٘تـٞب پلاػٕٖٛ

  پزیش ٘يؼت.  ٞبی ػذدی أىبٖ ػبختبس ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ
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 پلاسمىنی الکتریك و  دیهای  گىه -2
-1-2 مقدمٍ  

وٛچه ػبصی  دس ٞب ٌٛؿٝٚ ٞب  ٞبی ػغحی تبثيش ِجٝ یىی اص پبسأتشٞبی ٟٔٓ دس تٕشوض پلاػٕٖٛ

 یٕٞب٘ٙذ ػبختبسٞبدس ػبختبسٞبی پلاػٕٛ٘ی ٘يض  .[12]  اػتٚ ٔدتٕغ ػبصی ادٚات ٘ٛسی 

ٌيشی ٔذٞب ٚ پشاوٙذٌی أٛاج  تبثيش ثٝ ػضایی دس ؿىُ تيض ٞبی ٘ٛن ٚ ٌٛؿٝٞب  ِجٝ ،یٚ فّض یىتشیىِا دی

ٖٛ ػغحی دس ٔٛخجشٞبی ٔؼتغيّی . ایٗ ٔٛضٛع دس تحّيُ ٔذٞبی پلاػٕداس٘ذاِىتشٚٔغٙبعيؼی 

اِىتشیىی ٚ  ٔٛخجشٞبی ٔدتٕغ دی  [13] ؿىُ Wٞبی  ٔذٞبی پلاػٕٛ٘ی دس چبٜ، [13] [12]  فّضی

ثؼيبس  [15]  ػبصی ػبختبسٞبی ٘ٛسی ای پلاػٕٛ٘ی ٚ ٔدتٕغ لایٝبی ٞ ثبصتبة وٙٙذٜ، [14]  پلاػٕٛ٘ی

ٟ٘بیت ثٛدٖ اثؼبد  ضٕٗ آٖ وٝ دس ثؼيبسی اص ٔمبلات ٔٙتـش ؿذٜ، ثب فشم ثی ٔٛسد تٛخٝ ثٛدٜ اػت. 

دس  ٞب فشم اػت دسحبِی وٝ ایٗ تيض كشف ٘ظش ؿذٜ ٞبی ٘ٛن اص ثشسػی تبثيش ٌٛؿٝ ػبختبسٞب، ػٕلا

ٞب  تيض ٚ ِجٝ ٞبی ٘ٛن ٞب لبثُ لجَٛ ٘جٛدٜ ٚ تحّيُ تبثيش ٌٛؿٝ م ٞب فش ػبصی ٚ آصٔبیـبت ایٗ ٌٛ٘ٝ پيبدٜ

 اختٙبة ٘بپزیش اػت. 


