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 دانشگاه تربيت مدرسدستورالعمل حق مالكيت مادی و معنوی در مورد نتايج پژوهشهای علمی 

 

هاي پژوهشی دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه  با عنايت به سياست: مقدمه

شکوفايی علمی و فنی است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيات 

مورد نتايج پژوهشهاي علمی که تحت عناوين علمی، دانشجويان، دانش آموختگان و ديگر همکاران طرح، در 

 :نامه، رساله و طرحهاي تحقيقاتی که با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد ذيل را رعايت نمايند پايان

هاي مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و هرگونه  رساله/ ها  حقوق مادي و معنوي پايان نامه -1ماده 

 .هاي مصوب دانشگاه باشد ها و دستورالعمل نامه  با ذکر نام دانشگاه و رعايت آيين برداري از آن بايد بهره

رساله به صورت چاپ در نشريات علمی و يا ارائه در / انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان نامه  -2ماده 

 .بايد به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما مسئول مکاتبات مقاله باشد مجامع علمی 

/ نامه در مقالاتی که پس از دانش آموختگی بصورت ترکيبی از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان: تبصره

 .بايد نام دانشگاه درج شود شود نيز  رساله نيز منتشر می

رساله و تمامی طرحهاي تحقيقاتی دانشگاه بايد با مجوز کتبی / انتشار کتاب حاصل از نتايج پايان نامه  -3ماده 

 . شود ادره از طريق حوزه پژوهشی دانشگاه و بر اساس آئين نامه هاي مصوب انجام میص

المللی که حاصل نتايج  اي و بين هاي ملی، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فنی و يا ارائه در جشنواره -4ماده 

ی استاد راهنما يا مجري طرح بايد با هماهنگ هاي تحقيقاتی دانشگاه  رساله و تمامی طرح/ مستخرج از پايان نامه

 .از طريق حوزه پژوهشی  دانشگاه انجام گيرد

در شوراي پژوهشی دانشگاه به تصويب  95/4/4834 ماده و يک تبصره در تاريخ 5اين دستورالعمل در  -5ماده 

انونی قابل رسيده و از تاريخ تصويب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين دستورالعمل، از طريق مراجع ق

 .پيگيري می شود

 

 

 نام و نام خانوادگی

       امضاء

 

 



 
 

 

 

 

 
  های دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس( رساله)نامه  آيين نامه چاپ پايان

بخشی از فعاليتهاي   ، مبين هاي تحصيلی دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس( رساله)نظر به اينکه چاپ و انتشار پايان نامه 
،دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به  دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهی و رعايت حقوق دانشگاه پژوهشی -علمی 

 :شوند رعايت موارد ذيل متعهد می
دانشگاه «  دفتر نشر آثارعلمی»ي خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به ( رساله)در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 4ماده 

 .اطلاع دهد
 :عبارت ذيل را چاپ کند(  پس از برگ شناسنامه)در صفحه سوم کتاب  :9ماده 

 4829  در سالکه   ستا مكانيک سنگ-مهندسی معدن  رشته در رضا اشجاریرساله دکتري اب حاضر، حاصل کت»

مشاوره جناب آقاي   ،مرتضی احمدی دكترآقاي   دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايی جنابفنی و مهندسی   در دانشکده

 «. از آن دفاع شده است زادهمصطفی شريف دكترجناب آقاي  و مشاوره كامران گشتاسبی دكتر
را به (  چاپ در هر نوبت)، تعداد يک درصد شمارگان کتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشی از هزينه: 8ماده 

 .تواند مازاد نياز خود را به نفع مرکز نشر درمعرض فروش قرار دهد می دانشگاه. دانشگاه اهدا کند«  دفتر نشر آثارعلمی»
، تأديه  مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت بهاي شمارگان چاپ شده را% 55، 8در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 
 .کند

خسارت مذکور را از  تواند اه می، دانشگ دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 
،  استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه دهد به منظور طريق مراجع قضايی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می

 .، تامين نمايد نگارنده براي فروش  را از محل توقيف کتابهاي عرضه شده 4معادل وجه مذکور در ماده 
تعهد فوق وضمانت اجرايی دکتري   مقطعسنگ مکانيک-مهندسی معدن دانشجوي رشته رضا اشجاري  اينجانب: 6ماده 

 . ، به آن ملتزم می شوم آن را قبول کرده
 

 : نام و نام خانوادگی
 

 :تاريخ و امضا
 
 

 

 

  



 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 



 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اي وطن اي مادر تاريخ ساز

 اي مرا بر خاک تو روي نياز

  

 اي کوير تو بهشت جان من

 عشق جاويدان من، ايران من

 

 اي ز تو هستی گرفته، ريشه ام

 نيست جز انديشه ات، انديشه ام
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 :تقديم به دو وجود مقدس
 ...آنان كه ناتوان شدند تا من به توانايي برسم

 ...موهايشان سپيد شد تا روسفيد شوم
 ...و عاشقانه سوختند تا گرمابخش وجودم و روشنگر راهم باشند

 

 پدر عزيزم
 و          

 مادر مهربان و فداكارم
 
 

 و تقديم به 
 يافتنند نه اهل بافتنآنانكه اهل 

 اند نه كل حقيقت را اند حقيقتي را يافتهو آنانكه متواضعانه معترف



 
 

  تقدير   و تشكر
سلام و . سپاس خدای را كه سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمتهای او ندانند و کوشندگان، حق او را گزاردن نتوانند

 محمّد و خاندان پاك او، طاهران معصوم، هم آنان كه وجودمان وامدار وجودشان استدورد بر 
گاه و منزلت معلم، اجّل از آن است كه در مقام قدرداني از زحمات بي شائبه ی او، با زبان قاصر و دست ناتوان،  بدون شک جای

کند و سلامت امانتهايي هدف و غایت آفرینش را تامین مياما از آنجايي كه تجلیل از معلم، سپاس از انساني است كه  .چیزی بنگارم
ازپدر و مادر عزيزم، این دو معلم « من لم يشكر المخلوق لم يشكر الخالق »را كه به دستش سپرده اند، تضمین؛ بر حسب وظيفه و از باب 

های زندگي يار و ياوری بي اند و در تمام عرصهگذشته بزرگوارم كه همواره بر کوتاهي و درشتي من، قلم عفو کشيده و کریمانه از کنار غفلتهايم
چشم داشت برای من بوده اند؛ از استاد فرهیخته و فرزانه جناب آقای دکتر مرتضي احمدی كه با کرامتي چون خورشيد، سرزمین دل را 

يد مشاور جناب آقايان دکتر كامران شان بارور ساختند؛ از اسات روشني بخشيدند و گلشن سرای علم و دانش را با راهنماییهای سازنده
زاده كه در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتني، از هیچ کمکي در این عرصه بر من دريغ ننمودند؛ کمال تشكر گشتاسبي و دکتر مصطفي شريف

های حكيمانه خود با گفتههمچنین برخود واجب ميدانم از زحمات جناب آقای دکتر عبدالهادی قزوینيان كه همواره  .و قدرداني را دارم
معلم سال اول )دانم كه يادی از سركار خانم عرب زادهلازم مي. باشند تشكر و قدرداني نمايمراهنما و راهگشای دانشجويان مي

 .باشد كه این خردترین، بخشي از زحمات آنان را سپاس گويد. نمايم كه الفبای علم و انسانيت را به من آموخت( ابتدايي



 
 

دانم از زحمات جناب آقای مهندس برخود لازم مي. انجام شد (شرکت تابليه)رساله در آزمايشگاه بتن تونل صدرنيايشبخشي از 
 . سلحشور و پرسنل آزمايشگاه بتن تونل صدرنيايش كه در مرحله طراحي مصالح مصنوعي بدون هیچ چشمداشتي بنده را ياری نمودند تشكر نمايم

ااني  خاك وزارت راه انجام شدبخش اصلي آزمايشهای این رساله ه جناب یژلذا از مسئولین این آزمايشگاه بو.  در آزمايشگاه فني و ك
اان استفاده از تجهیزات آن آزمايشگاه را مهيا  مهندس نظرنژادو  مهندس اسماعيلي ،مهندس مسكني  ،مهندس قاليباف انآقاي كه اك

انجام این . انجام این رساله موجب شد كه با دوستان عزيزی آشنا شوم كه هميشه در خاطرم خواهند بود. نمايمنمودند تشكر و قدرداني مي
ااني  خاك و بخش سنگیت وقت مدير  محمودیتهای جناب آقای مهندس عليها و حمای کمک رساله بدون  شناسي آزمايشگاه فني و ك

همچنین از كليه پرسنل بخش سنگ شناسي این آزمايشگاه كه با سعه صدر مرا . يسر نبودجناب آقای قورچياني از تكنسينهای این آزمايشگاه م 

 .نمايمتحمل نمودند قدرداني مي
 بندهبدین وسيله از جناب آقای مهندس فرهاد شیخاني كه در تمام مراحل انجام آزمايشها همچون برادری مهربان كمك و راهنمايي خود را از 

 .قدرداني را دارمدريغ ننموده کمال تشكر و 
 نمايمنمودند صميمانه تشكر ميدر انتها از كليه دانشجويان بخش معدن كه همواره مشوق بنده بوده و مزاحمتهای بنده را با آرامش تحمل مي

 (2931بهار )رضا اشجاری 
 
 بر منتهای همت خود كامران شدم            شكر خدا كه هر چه طلب کردم از خدا 



 
 

 چكيده

-می ، محيط زيست و انرژيعمران، سنگ ناپيوسته يکی از مباحث مهم در مهندسی معدنجريان سيال در توده

نفوذپذيري  توسطسنگ شبکه ناپيوستگی مسيرهاي اصلی جريان را تشکيل داده و نفوذپديري توده. باشد

-اساس درک رفتار هيدروليکی و مکانيکی توده تکی هايدرزهمطالعه آزمايشگاهی . شودناپيوستگيها کنترل می

تابعی از تنش خارجی، امتداد )بازشدگی وابسته به تنش درزهتوسط جريان سيال در يک درزه . باشدسنگ می

، مسيرهاي (همچنين مواد پرکنندهو فشار سيال، خصوصيات هندسی درزه  ،نسبت به امتداد درزهبارگذاري 

ع و ايجاد گوژ در اثر برش، زبري، سطح تماس، سختی درزه، امتداد ناپيوستگی و در درزه، اتسا( پيچ و خم)جريان

ی توان به دو مولفه نرمال و برشتنش اعمالی بر ناپيوستگی را می. شودمیکنترل  باربرداري درزه-رفتار بارگذاري

به  نيروي برشی در مجموع، اثرات اين دو مولفه بشدت بهم وابسته بوده و تغييرشکل حاصل از. تجزيه نمود

مساحت نسبی سطح درزه کاهش يافته و  بازشدگیتنش نرمال با افزايش . وابسته است نيروي نرمالبزرگی 

. يابدبا افزايش جابجايی برشی، درزه اتساع نموده و گذردهی هيدروليکی افزايش می. يابددرزه افزايش میتماس 

در اين شرايط مقادير گذردهی . ديابنتغيير میي جريان ها دچار آسيب شده و مسيرهادر طی برش درزه، دندانه

لذا نياز است به منظور استفاه از قانون مکعبی در . خواهند بودحاصل از قانون مکعبی داراي بيش تخمينی 

در اين رساله تلاش . تعيين شود( هيدروليکی)محاسبه نفوذپذيري درزه، بازشدگی اصلاح شده و بازشدگی معادل

ر هيدرومکانيکی درزه در طی جابجايی برشی بررسی شده و اثر توسعه آسيب بر رابطه شده است رفتا

اثر آن بر رفتار با توجه به پيچيدگی فرآيند توسعه آسيب و . بازشدگيهاي مکانيکی و هيدروليکی مطالعه شود

ا درنظر گرفتن ب رزه در طی جابجايی برشی، تلاش شدهيدرومکانيکی درزه، پيش از مطالعه رفتار هيدروليکی د

پارامترهاي هندسی سطح درزه، ميزان جابجايی برشی، تنش نرمال و مشخصات مقاومتی درزه، فرآيند آسيب در 

آزمايشهاي برش مکانيکی بررسی و کمیّ سازي شده و سپس ارتباط بازشدگيهاي هيدروليکی و مکانيکی با 

مطالعه ها، يب بر رفتار هيدرومکانيکی درزهبه منظور بررسی اثر آس. استفاده از پارامتر آسيب تعيين شود

آزمايش برش  455بدين منظور . هاي کششی انجام شدآزمايشگاهی برروي رفتار مکانيکی و هيدرومکانيکی درزه

مستقيم مکانيکی تحت شرايط بار نرمال ثابت و در جابجاييهاي برشی و نيروهاي نرمال مختلف انجام شده و 

در . بينی رشد آسيب برحسب پارامترهاي هندسی و مکانيکی درزه ارائه شدپيشاي جهت براساس آن رابطه

آزمايش هيدروليکی تحت نيروهاي نرمال مختلف و محاسبه بازشدگی هيدروليکی معادل و  2بخش بعد با انجام 

 مکانيکی تلاش شد، رابطه بين اين دو پارامتر برحسب مشخصات هندسی سطح درزه و پارامتر آسيب شدگیباز

علاوه بر بررسيهاي فوق براساس نتايج بدست آمده در بخش آزمايشهاي مکانيکی، معياري جهت . تعيين شود



 
 

براساس مطالعات انجام شده مشخص شد که مقاومت برشی درزه به . محاسبه مقاومت برشی درزه ارائه شد

اي، پارامترهاي ارتفاعی نيز زاويههندسه درزه وابسته بوده و در ارائه معيار مقاومت برشی علاوه بر پارامترهاي 

-گذردهی افزايش يافته و تغييرات گذردهی با زبري درزه در ارتباط میدر طی جابجايی برشی، . بايد لحاظ شود

بازشدگی هيدروليکی به بازشدگی  جريان و با افزايش بازشدگی مکانيکی، نسبت-در طی آزمايش برش. باشد

هاي درزه و توليد مواد گوژي و در نتيجه مسدود شدن  مسيرهاي جريان هبه دليل آسيب دندان (eh/em)مکانيکی

به سمت عدد  eh/emو افزايش پيچ و خم مسير جريان کاهش يافته و در مقادير بالاي بازشدگی مکانيکی، نسبت 

س براساس تحقيق انجام شده مشخص شد که در ناحيه پ. کندباشد ميل میثابتی که به هندسه درزه وابسته می

از مقاومت برشی حداکثر، استفاده از پارامتر بازشدگی متوسط جهت محاسبه نفوذپذيري درزه مناسب نبوده و 

بدين منظور پارامتر آسيب درزه در محاسبه بازشدگی اعمال شده و . نياز است از پارامترهاي ديگري استفاده شود

پارامتر آسيب توسط تنش )تر آسيببازشدگی معادل برحسب حاصلضرب بازشدگی متوسط مکانيکی و پارام

بيان شده و معياري جهت تعيين بازشدگی ( نرمال اعمالی بر درزه و جابجايی برشی اوج نرمالسازي شده است

بينی بازشدگی هيدروليکی معيار ارائه شده به طور مناسبی توانايی پيش. ارائه شد( بازشدگی هيدروليکی)معادل

 . باشدهاي برشی مختلف دارا میرا در نمونه هاي مختلف و جابجايي

بازشدگی هيدروليکی، بازشدگی  جريان، -درزه، مقاومت برشی، جابجايی برشی، دستگاه برش :های كليدیواژه
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