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  همنشینی دو فضیلت دست نیافتنی؛ شهادت و گمنامی گمنام یعنی شهید

  :تقدیم به

ي تقدیم به محضرایشان باشد به هرچند ناچیزتر از آن است که شایسته
نوشتار را هاي پاك و مطهر شهداي گمنام این سرزمین، این پاس خون

شان فضاي کنم به محضر شهداي گمنامی که حضور قدسیپیشکش می
شان تا ابدسرافرازي، عزت و دانشگاه را معطر ساخته و خروش روحانی

  .آور شده استآزادي را براي این سرزمین پیام
  



  ت
 

  تقدیر و تشکر 

  . همتا را که توفیق انجام این پژوهش را به من عنایت فرمودسپاس خداوند بی

ي کنم او که با حضور دائمش همواره  در همهي  مادرم قدردانی میشائبهاز زحمات  بی
  .گاه من استامورتکیه

شک  ي ایشان، که بیهاي ارزندهآزاد  به پاس راهنماییازاستاد راهنما دکتر سهیلا غلام
  .شد، نهایت تشکر و قدردانی را دارماي حاصل نمیبدون راهنایی ایشان نتیجه

از استاد مشاور دکتر ابراهیم ریحانی  که با رهنمودهاي  ارزشمند خویش در تهیه و 
 . گذارمسپاس  ،سزایی داشتندتدوین این رساله نقش  به

ي اکبري که  مسئولیت  مطالعه و داوري از اساتید گرامی  دکتر زهرا گویا  و دکتر منیره
  . کنماین پایان نامه را به عهده داشتند تشکر می

آموزان خوبم د رسال دوم  دبیرستان مطهره و پور و همچنین از  دانشهاي  دوست خوبم شقایق شریفراهنمایی از
  .کار میدانی  این پژوهش  صمیمانه همکاري کردند  کمال تشکر را دارم  سلمه  که در انجامدبیرستان ام

  



  ث
 

  چکیده
ما از  براي این منظور . دهیمما  اهمیت نقش تعریف در یادگیري ریاضی را نشان می پژوهشدر این     

آموزان از تعاریف مختلف مفهوم و دلایل آنها براي هاي دانشبراي تعریف، انتخابهاي تولید شده مفهوم مثال
قش تعریف در یادگیري مساله و اثبات، براي بررسی ني استفاده از تعریف مفهوم در حلها و نحوهاین انتخاب

آموزان سال دوم متوسطه در ما در سه مرحله و سه پرسشنامه در اختیار دانش. کنیممفهوم استفاده می
هاي حاصل از داده. دهیمي ریاضی قرار میآموزان سال دوم متوسطه در رشتهي تجربی یا دانشرشته

هاي داده. ایجاد کردند اي تعریف عدد زوجآموزان برهایی است، که دانشي اول، شامل عبارتپرسشنامه
آموزان از تعاریف مختلف عدد زوج و همچنین دلایل آنها براي هاي دانشي دوم، انتخابحاصل از پرسشنامه

آموزان در بکارگیري ي سوم عملکرد دانشدهد، و پرسشنامهپذیرش یا رد یک تعریف عدد زوج را نشان می
ها مدل شناختی تال و چارچوب کلی تحلیل داده. دهدا اثبات را نشان میمساله یتعریف عدد زوج در حل

مبتنی بر ي، تعریف ي اول، چارچوبی با شش ردهها به پرسشنامهوینر است، علاوه بر این در بررسی پاسخ
هاي عددزوج، تعاریف مثال، تعریف مبتنی بر بیان ویژگی چگونگی ساخت عدد زوج، تعریف مبتنی بر بیان

ایجاد شد، که در تحلیل این پرسشنامه بکار گرفته  هاي نامفهوم، تعریف مبتنی بر رسم شکل و گزاره سمیر
ي مفهوم، قابلیت تشخیص ي قابلیت ارائههمچنین این پژوهش، یک مدل از فرایند یادگیري با سه مولفه. شد

ي تعریف یک ین مطالعه نقش ارائهنتایج ا. مساله و اثبات ایجاد کردمفهوم، قابلیت کاربرد مفهوم در حل
   .دهدي مفهوم را نشان میآموزان دربارههاي دانشمفهوم در درك و کاربرد آن و همچنین بعضی بدفهمی

  تعریف مفهوم  ، تصور مفهوم،ریاضییادگیري  نقش تعریف در : کلمات کلیدي
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  مقدمه1-1

حتی اگر امکان (وار بیشتر از آنکه به معنی تبدیل هر چیزي به نمادها و معادلات تفکر ریاضی 
ي آن ي ارائهنحوهبا ریاضیات معمولا رسمیت  لذا. باشد، نیازمند بیان کلامی دقیق است) داشته باشد

می در رس اتاول در یادگیري ارتباط ي    مرحله از این رو. باشدمیقالب تعریف، قضیه، اثبات مرتبط در 
اساسی از دانش ریاضی و  ي    یک مولفه ،لذا تعریف .)1999 ،١جیمسون(ریاضی، یادگیري تعاریف است 

 کهریاضی تعاریف در ساختار اصل موضوعی  .اساسی آموزش ریاضی است ي    مساله ،یادگیري تعریف
اغلب به عنوان ابزاري براي درك موثر یک مفهوم  و ،ساسی دارنداهمیت ا ،کندریاضیات را مشخص می

مقایسه با زندگی روزمره، نقش تعاریف در ریاضی رد البته باید توجه داشت که .درون  معین بکار می
مفاهیم  بندينتیجه مرز در ،شوندنمی تعبیراي یگانه بطور مره همیشهمفاهیم روزچرا که  ،اساسی است

به عنوان . شوندحالیکه مفاهیم ریاضی بطور صریح در تعاریف رسمی مشخص میدر. قطعی نیست
   :مثالی براي این قطعیت که همیشه تمایز آن روشن نیست تصویرزیر ارائه می شود

  

                                                             
1 Jamison 

 

روسکین و (شوند مثلث محسوب نمی در ریاضیکه مره ي روزدر زمینه از مثلث هاییمثال :1- 1شکل 
 )2007رولکا، 



  
 

سطح  در گیري مشکلاتیو شکل ظرفیت ذهن ما ،بندي فوري هر دو شکل به عنوان مثلثدهر     
گیري مفهوم شکلچگونگی بنابراین ). 2007 ،2و رولکا 1روسکین(کند ت رسمی را توصیف میریاضیا

و  4ورسکی(شود میهدایت  ٣هارهیافتو بیشتر از طریق تفکر انسان تفاوت دارد   با فرایندریاضی 
براي روشن کردن نقشی که ساختار مفهومی  ).2007 شده در روسکین و رولکا،؛ نقل1974 ،5کیمن

- شکلتعامل بین  .دادندارائه را  ٨و تعریف مفهوم ٧مدل تصور مفهوم) 1991( ٦تال و وینر ،شخص دارد
با بکارگیري این مدل مورد بحث قرار این مفاهیم  و تعاریف رسمی از ،ریاضی گیري ذهنی مفاهیم

آموزان تواند براي تحلیل درك دانشچگونه این مدل می ،دهیمدر پژوهش حاضر ما نشان می .گیردمی
 شده در شیر و زاسلاوسکی،نقل، 1990( ٩قول زیر از ویلسونقلن .از یک مفهوم خاص بکار رود

کنیم استفاده می گرچه ما دائما از تعاریف«: کندبیان میرا تا حدي  حاضري ي مطالعهانگیزه ،)2001
ي آنچه یک تعریف خوب توافق کمی دربارهو  ایم،تامل داشتهي طبیعت تعاریف به ندرت دربارهولی 

 نقش تعریف در یادگیريبررسی دنبال به  حاضرپژوهش ین راستا ادر .»وجود دارد ،دهدتشکیل می
 .عدد استویژگی زوجیت  ،شوداي که براي این منظور در نظرگرفته میزمینه .باشدمیریاضی 

اي با هاي اولیه آموزش مدرسهاز سالآموزان شناسایی اعداد زوج و فرد مهارت مهمی است که دانش
  . به آن نیاز دارند، روزمرهآن آشنا شده و در تحصیل ریاضی و حتی زندگی 

  
  عنوان تحقیق 1-2

  نقش تعریف در یادگیري ریاضی  

  بیان مسئله  1-3

آموزان ترین مشکلات که در آموزش ریاضی شناسایی شده است درك ضعیف دانشیکی از قدیمی
و ١٢شده در ادوارد، نقل1994 ،11؛ مور1986، 10هارت(و مفاهیم ریاضی و تعاریف آنهاست  / از منطق یا
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آموزان دبیرستانی و در آموزش ریاضی بطور مکرر نشان داده است که دانش تحقیقات ).2008، ١وارد
 مناسب مشکلاتی دارند و همچنین از التحصیلان براي درك تعاریف جدید و کاربرد تعاریف بطورفارغ

و  ز؛ ادوارد3،1997و هاوسمن 2دالبرگ( ها آگاهی ندارندمساله و ایجاد اثباتتعاریف درحل  نقش
درك محدود مفاهیم ). 2008 ،7و لیکین 6؛ به نقل از زاسکین2005 ،5و شیر 4؛ زاسلاوسکی2004وارد،

- دانش اتورتص "و "مفهومرسمی تعریف "اهنگی بین ناهم )1981( وینرتال و بطور عمده به آنچه 
اینکه چگونه مفاهیم بطور سنتی با درنظر گرفتن . شودمیمربوط  ،نداه، شناسایی کرد"مفهوماز  آموزان

آموز ممکن است براي حفظ کردن یک تعریف، که تعریف مفهوم نامیده اند، یک دانشتدریس شده
یک مفهوم را به یادآورد، آنچه به ذهن  ،کندهنگامی که سعی می از سوي دیگر. تشویق شود ،شودمی

فهوم، معمولا تجارب قبلی با دانش آموز به جاي تعریف م یک. رسد تعریف مفهوم نیستاو می
ي این تجارب تصور مفهوم را همه. آوردهاي وابسته با مفهوم را به یاد میمثال ها ونمودارها، ویژگی

تصور مفهوم بعضی از  ).2010کانینگهام و رابرت، ؛ به نقل از 1999 ،9و جیم8گاتیرز( آوردبوجود می
 تواند درك آنها را تحتشود و اتکا کامل به آن میبه یک تصور نوعی محدود است  مکنآموزان مدانش
زمانی بنابراین ). 2010، 12و کانینگهام 11رابرتس؛ به نقل از ١٠،1980و هرشکوویتز وینر( قرار دهد تاثیر

شوند بر اساس تصور مفهوم، با ي جدید مواجه میآموزان با یک مفهوم قدیمی در یک زمینهکه دانش
اگر تصور . دندههاي قبلی کسب شده است به فعالیت پاسخ میزمینه هاي مبهمی که ازي فرضهمه

 ،تواند به پاسخی منجر شودمی ،اي شکل گرفته باشد که با تعریف رسمی متناقض باشدبر اساس تجربه
گیري تصور مفهوم کمک میبنابراین هرچند تعاریف رسمی به شکل .که با تعریف رسمی مغایرت دارد

مفهوم یا درك  اتزمانی که یادگیرندگان تصور در واقع. کننداما درك مفهوم را ضمانت نمی ،کنند
 آموزان هنگام حلاکثر دانش .شوندضروري میذهنی خود از مفاهیم ریاضی را شکل دادند تعاریف غیر

حتی بعضی دهد که نشان می) 1992( و دیگران 13مطالعات لینچوسکی .برندمساله تعاریف را بکار نمی
گرچه مفاهیم در تدریس ریاضی ). 2006، آتورپس( داننداز دانشجویان معنی تعریف مفهوم را نمی

آموزان مفاهیم اند دانشمطالعات تجربی نشان داده ،شوندمعرفی می يیعنی کاربرد ،بصورت ساختاري
به  ؛1989 ،15اسفارد ؛14،1989وینر و دریفوس(کنند ریاضی را بطور عملی به عنوان فرایند تفسیر می

استفاده از ، افراد از ضرورت هاي فکري روزمرهعادتي غلبهاز طرفی بدلیل ) 2006 ،16نقل از آتورپس
 است، کارسازبه تصور مفهوم  آگاهی ندارند و همچنین در بیشتر موارد تنها ارجاع تعاریف رسمی
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مساله و هاي یک مفهوم معین، حلمثالها و غیرروتین نظیر شناسایی مثالتنها مسائل غیربنابراین 
 وینر،( آموزان را به کاربرد تعریف مفهوم رسمی تشویق کندتواند دانشهاي ریاضی است که میاثبات

آموزان تعاریفی که براي انجام تعداد زیادي از دانش ،رسدنظر میبه  ست کهااین در حالی). 1991
آموزان از دانش ، اغلبمسالهحلدر نتیجه براي . دانندریاضی نظیر اثبات قضایا نیاز دارند را نمیتکالیف 

شود که تعاریف مربوطه را حفظ کنند و گاهی اوقات امتیازاتی در بررسی براي تکرار این خواسته می
به . تنها دانستن تعاریف کافی نیست که ،تحقیقات نشان داده است اما. شودتعاریف به آنها داده می

دریافت که حتی زمانی که تعاریف در  )2004، به نقل از ادواردز و وارد، 1997( زادواردعنوان مثال 
وش ریاضی مشکلاتی در یک ربا کاربرد تعاریف  آنهاقرار دارد تعداد زیادي از  مقابل دانشجویان

تعریف یک از  ،آموزاندانش حاضر به دنبال بررسی دریافتپژوهش  ه اهمیت موضوع،با توجه ب. داشتند
راهنماي ما در  ي مفهوم عدد زوجآموزان دربارهتوضیحات و توجیهات دانش. باشدمی ریاضیمفهوم 

   .بود دخواهبررسی  این

  
  اهمیت و ضرورت تحقیق 1-4

مفاهیم، ابزاري است براي ارتباط بین یک تعریف راهی است براي ایجاد هماهنگی در معنی  
). 2001شیر و زاسلاوسکی، (رود مساله و اثبات به شمار میبراي حل مبناییها و همچنین انسان

. اهمیت اساسی دارند ،کندتعاریف ریاضی در ساختار اصل موضوعی که ریاضیات را مشخص می
یادگیري تعاریف براي . روندمعین بکار میابزاري براي درك موثر یک مفهوم  تعاریف اغلب به عنوان

روشن  بطوررسد نقش تعاریف در آموزش ریاضی باید بنابراین به نظر می ،انجام ریاضی ضروري هستند
هاي رسمی تا نقش تعریف در تفکر ریاضی در زمینه") 1991(ي وینربه هر حال به گفته .آشکار شود

به دلیل بدیهی بودن آن است عمل مطمئن نیستیم که این  در حالیکه ،حدي نادیده گرفته شده است
به نقل (هاي اساسی که به تعاریف نسبت داده می شود  نقش ".پوشی شده استاز آن چشمبه عمد یا 

خواص  بیانمعرفی اشیا نظریه و دریافت اساس مفهوم و  )1( شامل )2005 ،2و شیر 1از زاسلاوسکی
هاي ترکیب مولفه )2( ).1978 ،6ریسلند ؛1993 ،5پیم ؛1997 ،4فیزبنو 3ماریوتی(ي آن کنندهمشخص

 ،10ویلسون ؛1991 وینر، ؛1980 ،9سودر ؛1975 ،8و فلدمن7کلوزمایر( اساسی براي تشکیل مفهوم
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ایجاد ) 4( ؛)2002 ،2وبر ؛1994 ،1مور( مسالهها و حلبراي اثبات مبناییبناکردن ) 3( ؛)1990
                                                                         ).3،1992بوراسی(    مکندمی پذیرهاي ریاضی را امکانآسان ایده که انتقال هماهنگی در معنی مفاهیم،

تعریف مفهوم و تصور مفهوم و درك تعاریف  يایدهي تعاریف، از بین موضوعات مطرح شده درباره    
 ،مفهوم اتکند که تصورادبیات پیشینه روشن می. ریاضی در این تحقیق مورد توجه قرار گرفته است

براي استفاده از تعاریف در  آموزاندانششوند و به تعاریف مفهوم متصل نمی )مناسب  بطور (به خوبی 
) 255تا  248ص  ،1998( زریویلیديهرچند همانطور که . مساله و غیره مشکلاتی دارنداثبات، حل

  :کندبیان می
هاي دیگر نظیر تر از فعالیتاهمیتکم ،یک فعالیت ریاضی است که) تعریف کردن( ساخت تعاریف

بیشتر  که در ،اما عجیب است .کردن، اثبات و غیره نیستسازي، تعمیم، خاصمساله، حدسیهحل
  ".مواقع در تدریس ریاضیات نادیده گرفته شده است

تواند به آنها براي کردن میآموزان در تعریفکردن دانشپیشنهاد درگیر ،کند کهشواهد آشکار می
 ،معتقد بودند ٦و فرودنتال ٥ینکلا همچنین .)2008 ،4وبر و لارسن( غلبه بر این مشکلات کمک کند

را بهتر درك  آن ،ابتدا تا پایان درگیر شوند ازریاضی از جمله تعاریف  آموزان در ایجاددانش اگر
- این در واقع یک روش عالی براي یادگیري ریاضی است بدلیل اینکه دانشاز نظر آنها . خواهندکرد
  .)1996، 8مارتینو و 7ریمی( داشته باشند ،ي از آنچه ریاضی استتوانند تصور بهترآموزان می

  

  تحقیقاهداف   1-5

  اهداف کلی 1-5-1

 ايبررسی جایگاه تعریف در ریاضیات مدرسه           

 بررسی نقش تعریف در یادگیري مفاهیم ریاضی  
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  اهداف جزئی 1-5-2

 آموزان از مفهوم عدد زوج دانش درك بررسی 

  بررسی نقش تعریف عدد زوج در یادگیري این مفهوم 

  سوالات تحقیق  1-6

    اي چیست؟در ریاضیات مدرسهو نقش تعریف جایگاه  - 1سوال 
اي چه نقشی در یادگیري آن مفاهیم ي تعریف مفاهیم ریاضی در آموزش مدرسهارائه -2سوال      

  دارد؟
  
  قلمرو تحقیق  7- 1  

نمودن دقیق و صحیح گیرد، روشني بخصوصی انجام میاز آنجا که هر تحقیق در یک محدوده 
کند که محقق در واقع تعیین محدوده، مشخص می. افزایدمی این محدوده به ارزش و اعتبار پژوهش

  .  )7ص  ،1371 ،نراقیسیفنادري و ( ي چه موضوعی، کجا و در چه زمانی تحقیق کرده استدرباره

  قلمرو موضوعی تحقیق  1-7-1 

 ازآموزان سال دوم دبیرستان تصور مفهوم دانشي بررسی زمینه قلمرو موضوعی این تحقیق، در 
  .استي آن با تعاریف رسمی ارائه شده براي تعریف عدد زوج و مقایسه ،عدد زوجتعریف 

  قلمرو مکانی تحقیق  1-7-2

اي مربوط به این تحقیق قبل از مراحل اجرایی در دانشگاه هاي کتابخانهمبانی نظري و پژوهش
اجرایی میدانی و  مراحل . بهشتی صورت گرفته استتهران و دانشگاه شهید رجاییتربیت دبیر شهید

شهر عالی يدخترانههاي دبیرستانیکی از ي شهر بوشهر و دخترانههاي دبیرستاندر یکی از تحقیق 
- دانش وي تجربی آموزان سال دوم رشتهاین تحقیق شامل دانشکنندگان در شرکت. انجام یافته است
   .دنباشمی 1390 -1391این دو دبیرستان در سال تحصیلی  ریاضیي رشتهآموزان سال دوم 



  
 

  قلمرو زمانی تحقیق  1-7-3

 1390ي اول سال و نیمه 1389ي دوم سال مبانی نظري و تنظیم ابزار گردآوري اطلاعات در نیمه  
 ي تجزیه و تحلیلانجام پذیرفت و مرحله 1390ماه مراحل اجراي تحقیق در آبان و آذر. انجام گرفت

  . پایان یافته است 1390 اسفندماهشروع و در 1390ماه نامه از ديها و تفسیر نتایج و نگارش پایانداده
  

  ها، مفاهیم و متغیرها تعریف واژه  1-8

   تعاریف نظري 1-8-1

 وینر و  .یک تعریف رسمی از یک مفهوم ریاضی است "تعریف مفهوم" :مفهوم تعریف
ي مفاهیم ریاضی به جز مفاهیم اولیه چنین تعریفی همه کنند کهادعا می) 1989(فوس یدر

 .دارند

  هاي فردي براي مفهوم وابسته به ي نمایشترکیبی از همه "ر مفهومتصو": تصور مفهوم
کند از جمله این تصور از اطلاعاتی که مفهوم را براي فرد مشخص می. اسم مفهوم است

نمایش ذهنی  .تشکیل شده استعددي  اطلاعاتهاي کلامی یا نمودارها، نمادها، نمایش
تصور مفهوم . شودهاي مفهوم نتیجه میمثالها و غیراز تجارب او با مثال ،آموز از مفهومدانش

ي ي سادهها تواند شامل وابستگیممکن است غیر کامل یا از نظر ریاضی نادرست باشد و می
ممکن است با تصور  هادر بزرگراه ١مجازسرعت  براي مثالغیر ریاضی با اسم مفهوم باشد، 

- تعداد زیادي از دانش). 2004ادواردز و وارد، ( ، در ریاضی وابسته شده باشد٢مفهوم حد
هایی از هاي خاص مثالاساس درك محدود از تعاریف یا ویژگیناقصی بر اتتصور ،آموزان

 .مفهوم دارند

 یادگیري: 
در  ،که بر اثر تجربهاست، در رفتار  ينسبتا پایدارتغییر  ،یادگیرياز دیدگاه رفتارگرایی، 

  .)1999، ٤؛ به نقل از ویسر1948 ،٣هیلگارد( آید هاي بالقوه فرد بوجود می توانایی
 مناسب ٢يآن در یک طرحواره 1جذب به معنی ،یادگیري چیزي: گراییگاه شناختددی از

  .)1987، ٣اسکمپ( است
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