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 تطکر

فّمٓ آٔمٛقی ـا   ـا ؼـ ٔىیف فّمٓ ٚ ؼا٘مً لمفاـ ؼاؼ ٚ     ٗوپبن ثی وفاٖ پفٚؼٌبـ ثكـي ٚ یىتبیی وٝ ٔ

 . ـٚقیٓ لفاـ ؼاؼ ٚ ٕٞٛاـٜ یبـ ٚ یبٚـْ ؼـ وػتی ٞب ٚ ٍٔىلات ثٛؼ

 

ؼاـْ وٝ ثی ٌه ضضٛـ ٚ  مؽـٌْفا٘ پذر ٍ هادر ٍ ّوسراق غب٘ٛاؼٜ فكیكْ ثٝ غَّٛ  ٚیمٜتٍىف 

پٍتیجب٘ی آٖ ٞب ایٗ ـاٜ وػت ـا ثفای ثٙؽٜ ٕٞٛاـ ٕ٘ٛؼ٘ؽ ٚ ٍٔٛق ٚ پٍتیجبٖ ٔٗ ؼـ عَٛ ؼٚـٜ 

 تطّیُ ثٛؼ٘ؽ.

 

وٝ ؼـ عَٛ ؼٚـٜ  ؼاـْ جٌاب آقای دکتر عثذالعلی علیسادُتٍىف ٚیمٜ اق اوتبؼ ـإٞٙبی اـخٕٙؽْ 

یٙدب٘ت وٍیؽ٘ؽ ٚ ٔٗ ـا ٘ٝ تٟٙب اق ِطبػ فّٕی ثفای اثؽٖٚ ٞیر زٍٓ ؼاٌتی قضٕبت ثىیبـی  ؼوتفی

 . ؼاؼ٘ؽ ٚ اٍِٛیی ثٝ تٕبْ ٔقٙب ثفای ایٙدب٘ت ٔی ثبٌٙؽ پفٚـي افتمبؼی ٚ ا٘ؽیٍٝ ٘یكثّىٝ اق ِطبػ 
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  چکیذُ

 ٔمؽٔٝ ای ؼـ فُّ اَٚ ثٝ عٛـ ٔػتّف ،ٔی ثبٌؽ ؼـ ایٗ ـوبِٝ وٝ ٔطٛـ آٖ وفٚٔٗ ٞب ٚ وٛٔبـیٗ ٞب

 ٚ ثفغی ـٚي ٞبی وٙتك آٖ ٔی پفؼاقیٓ. وفٚٔٗ ٞب ٚ وٛٔبـیٗ ٞبؼـ ٔٛـؼ إٞیت 

ٞبی خٛي  وٛٔبـیٗثفای وٙتك ـٚي ٞبی وٝ ؼـ آٖ  ثػً ٔی ثبٌؽ 2فُّ ؼْٚ ایٗ ـوبِٝ وٝ ٌبُٔ 

ٔقففی  اوتیُ وٛٔبـیٗ-3ثب اوتفبؼٜ اق تفویت  غٛـؼٜ ثٝ ضّمٝ ٞبی ٞتفٚویىّی پیفَٚ ٚ پیفاقَٚ

اٖٚ ٞب تٛوظ ٟٔبخفت ٌفٜٚ -(H2)4-پیفَٚ-c]-3,4[وفٚٔٙٛآویُ -2 ٞبٌٛؼ. عجك ایٗ ـٚي  ٔی

اق ِٔٛىَٛ  تٛوظ ضؿف یه آِؽٞیؽاٖٚ ٞب -(H3)4-پیفاقَٚ-c]-3,4[ؼی آـیُ وفٚٔٙٛ-1,3آویُ ٚ 

 .ثٝ ـاضتی وٙتك ٔی ٌٛ٘ؽ
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ؼـ اؼأٝ ثٝ ٔقففی  ٚ ؼٌٛیؽ ٔقففی ٔی -ؼـ فُّ وْٛ ایٗ ـوبِٝ ویىتٓ ؼٚ وبتبِیكٚـی پی پیفیؽیٗ

ایٗ ویىتٓ وبتبِیكٚـی وٛٔبـیٗ ٞبی ؼاـای اوتػلاف وٛیٙبقِٚیٗ ٚ ویٙٛوىبِیٗ ثب اوتفبؼٜ اق وٙتك 

 .غٛاٞیٓ پفؼاغت
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وٙتك ٌٛؼ ٚ ٔقففی ٔی  اٖٚ -2-ٔتیُ پیفاٖ-6-ٞیؽـٚوىی-4تفویت ٟٔٓ ایٗ ـوبِٝ  زٟبـْؼـ فُّ 

ی ؼاـای ٌفٜٚ ٞبی وفثٛ٘یُ ؼی ٞیؽـٚ پیفَٚ ٚ وفثٛ٘یُ ؼی ٞیؽـٚایٙؽ٘ٛپیفَٚ ؼـ وفثٗ وٛٔبـیٗ ٞب

 تفویت ٟٔٓ ٌفش ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ.ثب اوتفبؼٜ اق ایٗ  3ٌٕبـٜ 
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وفثٛ٘یتفیُ ٔقففی ٔی ٌٛؼ ٚ ثٝ ٔقففی -3ایٕیٙٛوفٚٔٗ-2تفویت ایٗ ـوبِٝ پٙدٓ ؼـ فُّ 

 پفؼاغتٝ غٛاٞؽ ٌؽ.تفویت ثب وتٗ آٔیٙبَ ٞب ٚ تیٛوٕی وبـثبقیؽٞب  ایٗٞبی  ٚاوًٙ
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آـیّٛوىی وٛٔبـیٗ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ خفت -4ـوبِٝ ثٝ وٙتك ٍٔتمبت ایٗ  ٌٍٓؼـ ٟ٘بیت ؼـ فُّ 

 پفؼاغتٝ غٛاٞؽ ٌؽ. (II)وبتبِیكٚـ ٔه  ٔدبٚـتاوىیمٖ ؼـ -ٌؽٖ وفثٗ
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، Massوبغتبـ تٕبْ تفویجبت وٙتك ٌؽٜ وٝ ثٝ آٟ٘ب اٌبـٜ ٌؽ ثب اوتفبؼٜ اق آ٘بِیك فّٙفی، عیف ٞبی 

FT-IR ،1
H-NMR ،13

C-NMR  ؼـ ٔٛاـؼی ثب تٟیٝ وفیىتبَ اق وبغتبـٞب ٚ X-Ray وفیىتبٌِٛفافی

 ثٝ فُٕ آٔؽ تب تبییؽی ثف وبغتبـ تفویجبت وٙتك ٌؽٜ ثبٌؽ.

ٔتیُ -6-ٞیؽـٚوىی-4ویىتٓ ؼٚ وبتبِیكٚـی،وٛٔبـیٗ، وفٚٔٗ، ، وبِیىیُ آِؽٞیؽ: ات کلیذیکلو

ٚاوًٙ ٞبی زٙؽ خكئیآـیّٛوىی وٛٔبـیٗ، -4 اٖٚ،-2-پیفاٖ



 

 

 أ 
 

 فٟفوت ٔغبِت

 صفحِ عٌَاى

 فصل اٍل

 کرٍهي ّا، ترکیثاتی هْن در سٌتس دارٍّا ٍ هَاد فعال تیَلَشیکی

 2 تبـیػسٝ -1-1

 6 زٛة ٞبی وفٚٔٗ ٚ ا٘ٛاؿ ٔػتّف آٖ ٞبوٙتك زبـ -1-2

 8 غیف اٌجبؿ-α،βٚاوًٙ افكایً وبِیىیُ آِؽٞیؽ ثب تفویجبت  -1-2-1

 9 ٙٛٚ٘بٌُوٚاوًٙ تفاوٓ  -1-2-2

 9 وٙتك وٛٔبـیٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ ٔتبتك -1-2-3

 11 وٙتك وفٚٔٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ پتبویه -1-2-4

 12 ]4+2[ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ ضّمٝ قایی وٙتك وفٚٔٗ ٞب  -1-2-5

 13 اوتفبؼٜ اقفَٙٛ ٞب خٟت وٙتك وفٚٔٗ ٞب -1-2-6

 13 ٚ آِىٗ ؼی ویب٘یؽ ٞبٚاوًٙ فَٙٛ ٞب  -1-2-6-1

 14 اوتیّٗ ؼی وفثٛوىیلات ٞب ُثب ایكٚویب٘یؽ ٞب ٚ ؼی آِىیفَٙٛ ٞب ٚاوًٙ  -1-2-6-2

 15 ٚاوًٙ پىٕٗ -1-2-6-3

 15 ؼٚیىجفي-ٚاوًٙ پىٕٗ -1-2-6-4

 16 ٚاوًٙ تفاوٕی ثیٗ فَٙٛ ٞب ٚ اوتفٞبی ویب٘ٛاوتیه اویؽ -1-2-6-5

 16 وٙتك وٛٔبـیٗ ٞب تٛوظ اوتفٞبی آـیُ پفٚپیٛلات -1-2-6-6

 17 ٚاوًٙ خفت ٌؽٖ ثیٗ فَٙٛ ٞب ٚ آِىیُ پفٚپیٛلات تٛوظ پبلاؼیْٛ -1-2-6-7

 18 اٌجبؿیؽٚفَٙٛ ثب اوتفٞبی غیف -ٚاوًٙ ٍٔتمبت اٚـتٛ -1-2-6-8

 18 ٚاوًٙ خفت ٌؽٖ ثیٗ فَٙٛ ٞب ٚ آِىیُ آوفیلات ٞب تٛوظ پبلاؼیْٛ -1-2-6-9

 19 ٚاوًٙ فَٙٛ ٞب ٚ آ٘یىَٛ ٞب ثب آِٗ ٞبی ؼاـای ٌفٜٚ اوتفی -1-2-6-10



 

 

 ة 

 

 فٟفوت ٔغبِت
 

 صفحِ عٌَاى

 20 وٙتك غیف ولاویه وفٚٔٗ ٞب  -1-2-7

 20 1بـثٗ ٞبوٙتك وفٚٔٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق ٔتبِٛو -1-2-7-1

 21 پفٚپبـلیُ ٚیٙیُ اتفٞب ثب اوتفبؼٜ اقوٙتك وٛٔبـیٗ ٞب  -1-2-7-2

 22 وٙتك وفٚٔٗ ٞبی ؼاـای ضّمٝ ٞبی خٛي غٛـؼٜ ٞتفٚویىّی ٚ وفثٛویىّی -1-3

 22 وٙتك ٍٔتمبت پیفِٚیؽیٙٛوٛٔبـیٗ ٞب -1-3-1

 23 یؽوفثبِؽٞ-3-وّفٚوٛٔبـیٗ-4وٙتك پیفیؽٚوٛٔبـیٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ  -1-3-2

 25 آٔیٙٛ وٛٔبـیٗ ٞب-3اٖٚ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق -4-وٛٔبـیٙٛپیفیؽیٗوٙتك ٍٔتمبت  -1-3-3

 25 ٞبِٛثٙكٚئیه اویؽ ٞب-2ٞیؽـٚوىی وٛٔبـیٗ ثب -4ٚاوًٙ  -1-3-4

  فصل دٍم

  سٌتس کَهاریي ّای جذیذ تر پایِ ٍاکٌص ّای حلقِ افسایی

  تخص اٍل

  اٖٚ ٞب-(H2)4-پیفَٚ-c]-3,4[آویُ وفٚٔٙٛ-2وٙتك 

 29 ٔمؽٔٝ -2-1-1

 30 ثفغی اق ـٚي ٞبی وٙتك پیفَٚ -2-1-2

 34 اـائٝ ـٚي وٙتكی خؽیؽ -2-1-3

 35 ثطث ٚ ٘تیدٝ ٌیفی -2-1-4

 40 ٔىب٘یىٓ پیٍٟٙبؼی -2-1-5

 41 ثػً تدفثی -2-1-6

 41 ؼوتٍبٟٞب ٚ ٔٛاؼ ٌیٕیبیی -2-1-6-1

                                                 
1
Metallocarbene 



 

 

 ج 

 

 فٟفوت ٔغبِت

 صفحِ عٌَاى

 41 (a3بْ آقٔبیً )ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ تفویت ـٚي ا٘د -2-1-6-2

 a-j3 42 ؼاؼٜ ٞبی عیفی تفویجبت -2-1-6-3

  تخص دٍم

  اٖٚ ٞب-(H3)4-پیفاقَٚ-c]-3,4[ؼی آـیُ وفٚٔٙٛ-1,3وٙتك 

 50 ٔمؽٔٝ -2-2-1

 51 ثفغی ـٚي ٞبی وٙتكی پیفاقَٚ ٞب -2-2-2

 55 اـائٝ ـٚي وٙتكی خؽیؽ -2-2-3

 56 ثطث ٚ ٘تیدٝ ٌیفی -2-2-4

 60 ٔىب٘یىٓ پیٍٟٙبؼی -2-2-5

 61 ثػً تدفثی -2-2-6

 61 ؼوتٍبٟٞب ٚ ٔٛاؼ ٌیٕیبیی -2-2-6-1

 61 ـٚي فٕٛٔی وٙتك آـیُ ٞیؽـاقٚ٘یُ -2-2-6-2

 62 ـٚي فٕٛٔی وٙتك ٞیؽـاقٚ٘یُ وّفیؽ -2-2-6-3

 62 (a9)ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ تفویت  ـٚي ا٘دبْ آقٔبیً -2-2-6-4

 a-g9 62 ی ثفای تفویجبتؼاؼٜ ٞبی عیف -2-2-6-5

  فصل سَم

  یذ-سٌتس کَهاریي ّای جذیذ تا استفادُ از سیستن دٍ کاتالیسٍری پی پیریذیي

 69 ٔمؽٔٝ -3-1

  اٍلتخص 

-H2-ایل(-4-کیٌَکسالیيa]-1,2[دی ّیذرٍپیرٍلَ-4,5-آلکیل-4)-3سٌتس 

 اٍى ّا-2-کرٍهي
 



 

 

 ؼ 

 

 فٟفوت ٔغبِت

 صفحِ عٌَاى

 74 ویٙٛوىبِیٗ ٞبa]-1,2[ِٛآٌٙبیی ثب پیفٚ -3-1-1

 75 ویٙٛوىبِیٗ ٞبa]-1,2[ثفغی اق ـٚي ٞبی وٙتكی پیفِٚٛ -3-1-2

 78 اـائٝ ـٚي وٙتكی خؽیؽ -3-1-3

 78 ثطث ٚ ٘تیدٝ ٌیفی -3-1-4

 85 ٔىب٘یىٓ پیٍٟٙبؼی -3-1-5

 86 ثػً تدفثی -3-1-6

 86 ٞب ٚ ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ؼوتٍبٜ -3-1-6-1

 86 (a3بیً )ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ تفویت ـٚي ا٘دبْ آقٔ -3-1-6-2

 a-j8 86ؼاؼٜ ٞبی عیفی ثفای تفویجبت  -3-1-6-3

 دٍمتخص 

-(H1)-4-دی ّیذرٍ-2,3-ایل(-3-کرٍهي-H2-اکسَ-2)-2-آلکیل-2سٌتس 

 کَیٌازٍلیٌَى

 97 وٛیٙبقِٚیٖٙٛ ٞب-(H1)-4آٌٙبیی ثب  -3-2-1

 99 ـٚي ٞبی ٔتٙٛؿ وٙتك وٛیٙبقِٚیٗ ٞب -3-2-2

 99 آٔیٙٛ ثٙكآٔیؽ ؼـ وٙتك وٛیٙبقِٚیٗ ٞب-2اوتفبؼٜ اق  -3-2-2-1

 101 آٔیٙٛ پیفیؽیٗ-2وٙتك وٛیٙبقِٚیٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق  -3-2-2-2

 101 وٙتك وٛیٙبقِٚیٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق ٕ٘ه ٞبی ؼی آـیُ یؽٚ٘یْٛ -3-2-2-3

 102 ـٚي وٙتكی خؽیؽ -3-2-3

 102 ثطث ٚ ٘تیدٝ ٌیفی -3-2-4

 108 ىٓ پیٍٟٙبؼیٔىب٘ی -3-2-5

 109 ثػً تدفثی -3-2-6



 

 

 ٜ 
 

 فٟفوت ٔغبِت

 صفحِ عٌَاى

 109 ٞب ٚ ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ؼوتٍبٜ -3-2-6-1

 110 (a7ـٚي ا٘دبْ آقٔبیً )ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ تفویت  -3-2-6-2

 a-h7 110ؼاؼٜ ٞبی عیفی تفویجبت  -3-2-6-3

  فصل سَم

ترخی هطتقات جذیذ استَاستیل کَهاریي در سٌتس -3استفادُ از حذٍاسط 

 کَهاریي

 تخص اٍل

 

 اٍى ّا-2-کرٍهي-H2-]ایل(کرتًَیل-4-پیرٍل-H3-دی ّیذرٍ-1,2)[سٌتس 

 119 ٔمؽٔٝ -4-1-1

 124 ـٚي وٙتكی خؽیؽ -4-1-2

 124 ثطث ٚ ٘تیدٝ ٌیفی -4-1-3

 132 ٔىب٘یىٓ پیٍٟٙبؼی -4-1-4

 133 ثػً تدفثی -4-1-5

 133 ؼوتٍبٟٞب ٚ ٔٛاؼ ٌیٕیبیی -4-1-5-1

 134 (a4 ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ تفویت) 4 وٙتك تفویجبت یـٚي ا٘دبْ آقٔبیً ثفا -4-1-5-2

 a-d4 ،b5 ٚ a6 134ؼاؼٜ ٞبی عیفی تفویجبت  -4-1-5-3

  تخص دٍم

پیرٍل( تا استفادُ از b]-1,2[دی ّیذرٍایٌذًَ-1,2سٌتس کَهاریي ّای دارای گرٍُ )
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 فٟفوت ٔغبِت

 صفحِ عٌَاى

 142 ـٚي وٙتكی خؽیؽ -4-2-2

 143 ثطث ٚ ٘تیدٝ ٌیفی -4-2-3

 148 ٔىب٘یىٓ پیٍٟٙبؼی -4-2-4

 149 ثػً تدفثی -4-2-5

 149 ؼوتٍبٟٞب ٚ ٔٛاؼ ٌیٕیبیی -4-2-5-1

 149 (a8 )ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ تفویت a-g8ـٚي وٙتك تفویجبت  -4-2-5-2

 a-g8 150 تفویجبتؼاؼٜ ٞبی عیفی  -4-2-5-3

  فصل پٌجن

 کرتًَیتریل ّا در سٌتس ترخی ّترٍسیکل ّای جذیذ -3-استفادُ از ایویٌَکرٍهي

  ٔمؽٔٝ -5-1
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 اٍلتخص 

 کرتَتیَآهیذّا-(H3)-2-پیرازٍل-c]-2,3[اکسَکرٍهٌَ-3-آریل-Nسٌتس 

 163 ٔمؽٔٝ ای ثف آـیُ تیٛوٕی وفثبقیؽٞب -5-1-1

 164 ی خؽیؽاـائٝ ـٚي وٙتك -5-1-2

 165 ثطث ٚ ٘تیدٝ ٌیفی -5-1-3

 170 ٔىب٘یىٓ پیٍٟٙبؼی -5-1-4

 172 ثػً تدفثی -5-1-5

 172 ؼوتٍبٟٞب ٚ ٔٛاؼ ٌیٕیبیی -5-1-5-1

 172 (a3 )ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ تفویت ـٚي ا٘دبْ آقٔبیً -5-1-5-2
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 a-g3 172 ؼاؼٜ ٞبی عیفی ثفای تفویجبت -5-1-5-3

 دٍمتخص 

کل یجَش خَردُ تِ ّترٍس a]-1,2[دی ّیذرٍپیریذٍ-1,4-آریل-4سٌتس هطتقات 
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 206 (a2فویت )ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ت 2 ـٚي ا٘دبْ آقٔبیً ثفای وٙتك تفویجبت -6-5-2

 a-f2 207 ؼاؼٜ ٞبی عیفی تفویجبت -6-5-3
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 ٟفوت اٌىبَف

 صفحِ  عٌَاى

 2 ٔقففی وبغتبـ وفٚٔٗ ٚ ایكٚوفٚٔٗ 1-1ضوای 

اق ٟٕٔتفیٗ ؼاـٚٞب ثب اوىّت وفٚٔٗوبغتبـ ثفغی  2-1ضوای   3 

ٚٔٗوبغتبـ ثفغی اق ٟٕٔتفیٗ ؼاـٚٞب ثب اوىّت وف 3-1ضوای   4 

 4 ثبق-وبـثفؼ وفٚٔٗ ٞب ثٝ فٙٛاٖ ٌٙبوبٌف اویؽ 4-1ضوای 

 5 وبغتبـٞبی پیٍٟٙبؼ ٌؽٜ ثفای وٛٔبـیٗ 5-1ضوای 

 6 ثفغی ؼاـٚٞبی ؼاـای وبغتبـ وٛٔبـیٗ 6-1ضوای 

 7 وٙتك وٛٔبـیٗ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ پفویٗ 7-1ضوای 

 8 ٞب¬آِؽٞیؽی غیف اٌجبؿ ٚ وبِیىیُ ٞب¬ؽآِؽٞیوٙتك وٛٔبـیٗ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ ثیٗ  8-1ضوای 

 8 ٞب¬آِؽٞیؽوٙتك وٛٔبـیٗ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ ثیٗ ٘یتفٚآِىٗ ٞب ٚ وبِیىیُ  9-1ضوای 

وٙتك وٛٔبـیٗ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ تفاوٓ ٘ٛٚ٘بٌُ 11-1ضوای   9 

 9 وٙتك وفٚٔٗ ٞب تٛوظ ٚاوًٙ اِٚفیٗ ٔتبتك 11-1ضوای 

 10 وفثٛ٘یُ ٔتبتك-تٛوظ ٚاوًٙ آِىیٗوٙتك وفٚٔٗ ٞب  12-1ضوای 

وٙتك وٛٔبـیٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ اِٚفیٗ ٔتبتك 13-1ضوای   10 

 11 وٙتك وفٚٔٗ ٞب تٛوظ ٚاوًٙ پتبویه 14-1ضوای 

 12 ٔىب٘یىٓ وٙتك وفٚٔٗ ٞب تٛوظ ٚاوًٙ پتبویه  15-1ضوای 

 12  ]4+2[وٙتك وفٚٔٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ  16-1ضوای 

 13  ]4+2[ٔىب٘یىٓ وٙتك وفٚٔٗ ٞب تٛوظ ٚاوًٙ ضّمٝ قایی  17-1ای ضو

وٙتك وفٚٔٗ ٞب تٛوظ ٚاوًٙ فَٙٛ ٞب ٚ آِىٗ ؼی ویب٘یؽ ٞب 18-1ضوای   14 

 14 وٙتك وفٚٔٗ ٞب تٛوظ ٚاوًٙ ایكٚویب٘یؽٞب 19-1ضوای 

 14 ٔىب٘یىٓ وٙتك وفٚٔٗ ٞب تٛوظ ٚاوًٙ ایكٚویب٘یؽٞب 21-1ضوای 

 15 وٛٔبـیٗ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ پىٕٗوٙتك  21-1ضوای 
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 فٟفوت اٌىبَ

 صفحِ عٌَاى
 16 ؼٚیىجفي-وٙتك وٛٔبـیٗ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ پىٕٗ 22-1ضوای 

 16 وٙتك وٛٔبـیٗ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ تفاوٕی فَٙٛ ٞب ٚ اوتفٞبی ویب٘ٛاوتیه اویؽ 23-1ضوای 

 17 ٛلاتوٙتك وٛٔبـیٗ تٛوظ اوتفٞبی آـیُ پفٚپی 24-1ضوای 

 17 وٙتك وٛٔبـیٗ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ ثیٗ فَٙٛ ٞب ٚ آِىیُ پفٚپیٛلات ؼـ ٔدبٚـت پبلاؼیْٛ 25-1ضوای 

 18 یؽٚفَٙٛ ٚ اوتفٞبی غیف اٌجبؿ-وٙتك وٛٔبـیٗ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ ثیٗ اٚـتٛ 26-1ضوای 

 18 یلات ٞب ؼـ ٔدبٚـت پبلاؼیْٛوٙتك وٛٔبـیٗ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ ثیٗ فَٙٛ ٞب ٚ آِىیُ آوف 27-1ضوای 

 19 وٙتك وٛٔبـیٗ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ ثیٗ ٍٔتمبت فَٙٛ یب آ٘یىَٛ ثب آِٗ ٞب 28-1ضوای 

 19 ٔىب٘یىٓ وٙتك وٛٔبـیٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق آِٗ ٞب 29-1ضوای 

 21 وٙتك وفٚٔٗ ٞب تٛوظ ٔتبِٛوبـثٗ ٞب 24-1ضوای 

 21 اق پفٚپبـلیُ ٚیٙیُ اتفٞب وٙتك وٛٔبـیٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ 25-1ضوای 

 23 تٟیٝ پیفِٚیؽیٙٛوٛٔبـیٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق آقٚٔتیٗ ایّیؽٞب 26-1ضوای 

 23 ٔىب٘یىٓ تٟیٝ پیفِٚیؽیٙٛوٛٔبـیٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق آقٚٔتیٗ ایّیؽٞب 27-1ضوای 

 24 تٟیٝ پیفیؽٚوٛٔبـیٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق اثف آٔیٗ ٘ٛؿ وْٛ 28-1ضوای 

 24 ىب٘یىٓ تٟیٝ پیفیؽٚوٛٔبـیٗ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق اثف آٔیٗ ٘ٛؿ وْٛٔ 29-1ضوای 

 25 اٖٚ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق ٍٔتمبت اتیّٗ -4-تٟیٝ وٛٔبـیٙٛپیفیؽیٗ 31-1ضوای 

 25 ٞبِٛثٙكٚئیه اویؽ-اٚـتٛ ثبٞیؽـٚوىی وٛٔبـیٗ -4وٙتك وٛٔبـیٙٛوٛٔبـیٗ تٛوظ ٚاوًٙ  31-1ضوای 

 29 فَٚ ٞبی عجیقی ؼاـای غبِیت ثیِٛٛلیىیوبغتٕبٖ ثفغی اق پی 1-1-2ضوای 

 30 وٙتك پیفَٚ ثٝ ـٚي ٘ٛٚـ 2-1-2ضوای 

 30 وٙتك پیفَٚ ثٝ ـٚي پبَ 3-1-2ضوای 

 31 وٙتك پیفَٚ ثٝ ـٚي ٞبً٘ 4-1-2ضوای 

 31 وٙتك پیفَٚ ثٝ ـٚي ٘ٛٚـ ثٟجٛؼ یبفتٝ 5-1-2ضوای 
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 فٟفوت اٌىبَ

 صفحِ عٌَاى
 32 فبؼٜ اق ٚاوًٙ ٞبی زٙؽ خكئیوٙتك پیفَٚ ثب اوت 8-1-2ضوای 

 33 وٙتك پیفَٚ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ ٞبی خفت ٌؽٖ 9-1-2ضوای 

 34 ٔىب٘یىٓ وٙتك پیفَٚ ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙ ٞبی خفت ٌؽٖ 11-1-2ضوای 

 35 اٖٚ ٞب-(H2)4-پیفَٚ-c]-3,4[آویُ وفٚٔٙٛ-2وٙتك  11-1-2ضوای 

 a3 37تفویت  Massعیف  12-1-2ضوای 

 a3 38تفویت  FT-IRعیف  13-1-2ضوای 

1عیف  14-1-2ضوای 
H-NMR   تفویتa3 38 

13عیف  15-1-2ضوای 
C-NMR  تفویتa3 39 

 d3 40تفویت  ORTEPٕ٘ٛؼاـ  16-1-2ضوای 

 40 ٔىب٘یىٓ پیٍٟٙبؼی ثفای ا٘دبْ ٚاوًٙ 17-1-2ضوای 

 50 وبغتبـ ثفغی اق پیفاقَٚ ٞبی ؼاـای غٛاَ ؼاـٚئی 1-2-2ضوای 

 51 ؼی اِىتفٖٚ ؼٚوت ٞبی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ وٙتك پیفاقَٚ ٞب-1,3ثفغی اق  2-2-2 ضوای

 52 وٙتك پیفاقَٚ ٞب ثٝ ـٚي ٘ٛٚـ 3-2-2ضوای 

 52 وٙتك پیفاقَٚ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق اٖ٘ٛ ٞب ٚ اوىٙؽٜ ؼی اوتٛوىی یؽٚثٙكٖ 4-2-2ضوای 

 52 ؼی اوىیؽ ٍٔٙٙك وٙتك پیفاقَٚ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق اٖ٘ٛ ٞب ٚ اوىٙؽٜ 5-2-2ضوای 

 53 وٙتك پیفاقَٚ ٞب ثب اوتفبؼٜ اق ا٘یٗ ٞب  6-2-2ضوای 

 53 وٙتك پیفاقَٚ ٞب تٛوظ وتٗ ؼی تیٛاوتبَ ٞب 7-2-2ضوای 

 53 آٔیٙٛ اٖ٘ٛ ٞب–βوٙتك پیفاقَٚ ٞب تٛوظ  8-2-2ضوای 

 54 وٙتك پیفاقَٚ ٞب تٛوظ ؼیبقٚآِىبٖ ٞب 9-2-2ضوای 

 54 ٞب تٛوظ ضؽٚاوظ ٘یتفیُ ایٕیٗ ٞبوٙتك پیفاقَٚ  11-2-2ضوای 


