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  ه هیات داورانییدیأت

  )براي پایان نامه(
  

  :اعضاي هیئت داوران، نسخه نهائی پایان نامه آقاي
  

 :عنوان را با
  

  .کند می تأییداز نظر فرم و محتوي بررسی نموده و پذیرش آن را براي تکمیل درجه کارشناسی 
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        استاد مشاور - ٢

        استاد مشاور - ٣

        استاد ممتحن - ٤

        استاد ممتحن - ٥

        نماینده گروه - ٦

  



 
 

  تقدیم

به همسر مهربانم که با تشویقهاي خود باعث ایجاد شور و انگیزه در من می 

که زحمت کشیدن براي دیگران را  شدند و خانواده ام بخصوص مادر دلسوزم

به من آموختند و پدر فداکارم که از خود گذشتگی براي عقیده و آموختن به 

و خانواده همسرم که باعث  ز طریق عمل خود را به من آموختنددیگران ا

و تمام دانشجویان کشور عزیزمان  دلگرمی ام در تهیه این پایان نامه گشتند

امیدوارم این اثر بتواند کمکی هر زمینه را دارند،  قصد تحقیق در اینایران که 

  .چند کوچک به پیشرفت دانش این مرزو بوم باشد



 
 

 تشکر و قدردانی

در ابتداي سخن سپاس فراوان از خداوند مهربان بر همه انعام بیحسابش و لطف 
از استاد راهنماي زحمتکش و پر در ادامه . بیکرانش بر این بنده پرورده اش

پایان که زحمت زیادي را براي این آقاي دکتر غزنوي قوشچی،  ،انرژي خود
به ایشان تحمیل کردم و ایشان صبورانه بنده را از علم و تجربه خویش  نامه

از کلیه دوستان، دانشجویان و اساتید  .، سپاسگزاري می کنمبهره مند می کردند
جربه ها و که از تگرانقدر در دانشگاه خودمان و دیگر دانشگاههاي کشورمان 

دکتر آقاي بخصوص راهنماییها و کمکهایشان بهره برده ام تشکر می کنم 
 مفید و با حوصله زیاد بنده را از راهنماییهاي ، دلسوزانهجلالی که هوشمندانه

قدردانی ویژه اي نیز از . سپاسگزاري می کنم خود بهره مند می نمودند نیز
جهت تهیه این سمینار متحمل همسر فداکارم دارم که سختیهاي زیادي را در 

گرامی و خوب خود نیز که شرایط کاري خوبی تلاشگر، از همکاران  .شدند
از شرکت پالایش  .سپاس فراوان دارمفراهم کردند  پایان نامهرا براي تهیه این 

نفت اصفهان که در انجام این پروژه حمایتهاي لازم را مبذول داشتند نیز تشکر 
  .می کنم

 
 



 
 

  چکیده

از تعداد زیادي گره هاي حسگري گسترده می باشد و در سالهاي اخیر متشکل شبکه حسگر بی سیم 
کاربردهاي زیادي در زمینه هاي مختلف صنعتی، نظامی، کشاورزي، صنایع نفتی و پزشکی و غیره به خود 

ارایی آنها به همین دلیل تحقیقات زیادي روي آنها براي بهبود عملکرد و افزایش ک. است اختصاص داده
، ممکن است براي سالها بدون نیاز به نگهداري بسته به نوع کاربردشبکه حسگر بی سیم . انجام شده است

به همین دلیل این . و تعمیرات و تعویض قطعات مانند منبع تغذیه و غیره به فعالیت خود ادامه دهند
نیز هزینه  ه پیاده سازي شود وشبکه ها باید داراي حداکثر مجتمع سازي باشد و کل آن روي یک تراش

پیاده سازي آن بسیار ارزان باشد زیرا به تعداد بسیار زیادي باید تولید شود و همچنین مصرف توان آن نیز 
  .بسیار پایین بوده و داراي بیشترین بازدهی انرژي باشد

 از توان 98%حدود . تشکیل می شودپردازشی و مخابراتی از بخشهاي حسگر، یک گره حسگر 
و  فرستندهاصلی قسمتهاي مصرفی یک گره حسگر مربوط به بخش مخابراتی می باشد که خود داراي 

درصد از کل توان مصرفی گره حسگري را به خود اختصاص می  52 و 46به ترتیب  می باشد کهگیرنده 
مصرفی و حسگر و رگولاتور توان مصرف می کند درصد از کل توان گره حسگري را  1ریزپردازنده . دهند

ملاحظه می گردد که از میان این قسمتها، توان مورد نیاز بخش مخابراتی، توان . در حد صفر دارند
براي غلبه بر این تنگنا، کاهش توان مصرفی فرستنده گیرنده بسیار . مصرفی گره را مشخص می کند

ه تأثیر بسیار زیادي بخشهاي فرستنده و گیرند بنابراین کاهش درصد کمی از توان .تعیین کننده می باشد
از اینرو تکنیکهایی براي کاهش مصرف توان . روي کاهش مصرف توان کلی شبکه حسگري بی سیم دارد

 .ه استدیگرد بررسیهاي شبکه حسگر بی سیم گیرنده فرستنده در 
در  .گیرنده، فرستنده و سوئیچ آنتن می باشد از سه قسمت طراحیشامل  این پایان نامه بطور کلی

، منبع فرکانسی ارائه گردیده است که شامل مدارهاي میکرون 0.13تحت تکنولوژي  گیرندهقسمت 
VCO  و با ولتاژ تغذیه  میکرون 0.13و ضرب کننده فرکانسی می باشد که این دو نیز با تکنولوژي
0.5V مدار . کار می کنندVCO  0.07داراي جریان بایاسmA  و مدار ضرب کننده فرکانسی داراي

شامل  Front-Endدو معماري مداري همچنین . کم مصرف می باشندبسیار  0.1mAایاس جریان ب
با هر دو که و میکسري براي کاربردهاي شبکه حسگر بی سیم ارائه شده است  تقویت کننده کم نویزیک 

 ارمد تقویت کننده کم نویزد با این تفاوت که در ناستفاده از تکنیک باز استفاده کردن از جریان می باش
پیشنهاد شده با فرکانس  Front-endهر دو مدار  .نیز استفاده شده است آبشارياز یک ترانزیستور  دوم

 بهره تبدیلی برابراول  پیشنهاد شده Front-endمدار  .دنکار می کن 2.4GHz (RF)کاري
36.371dB  دارد و در فرکانس میانی(IF)=50MHz 8.1عدد نویزdB  دارد وP1dB  آن برابر با-

9dBm  0.9می باشد و همچنین با ولتاژ تغذیهV  1.5داراي توان مصرفیmW  می باشد که بسیار کم
  P1dBنقطه. دارد 25dBدوم بهره تبدیلی برابر با  پیشنهاد شده Front-endو مدار  .مصرف می باشد

 50MHzبا مقدار  IFدر فرکانس  4.6dBپایینی در حدود  عدد نویزو  می باشد 22.5dBm-آن نیز 



 
 

بسیار مصرف توان  0.4mWحدود  DCو توان مصرفی  0.6Vولتاژ تغذیه بسیار پایین با داشتن  .دارد
  .کمی دارد

شبکه هاي بی سیم  کاربردهاي براي ی بالا نیزبازدهبا تزریق قفل شده با معماري یک فرستنده 
در فن شده ه فرستنده ساخت Front-Endنتایج اندازه گیري از . ارائه شده است) WSN(حسگر 

بسیار مناسب براي  ينده پیشنهادفرستکه  نشان می دهد ،میکرون 0.13با مقیاس   CMOSآوري
مصرفی  و توان ی بالابازده بابراي پیاده سازي . می باشد WSNال پایین از جمله رسا کاربردهاي توان

 جریان،استفاده مجدد از  يمدار تکنیکو  شده تزریق قفلبا ، E-کلاساسیلاتور توان فرستنده، پایین 
و ، %50مربوط به فرستنده  PAE و ه شده، فرستنده ساخت1Vبا منبع ولتاژ . شده است بکار گرفته

و پیش تقویت کننده به ترتیب تنها  VCOدر توان  مصرف. می باشد 10dBm یخروجی ارسال توان
112μW  789وμW می باشد.  

 ارد کردن مدلی با مقیاس تکنولوژيبا و ADSنرم افزار  توسطبراي شبیه سازي مدارهاي پیشنهادي 
 .استفاده شده استمیکرون   0.13

 
  

، تکنیک باز استفاده  front end گیرنده، کم مصرف، شبکه حسگر بی سیم، فرستنده گیرنده :کلید واژه
 E، فرستنده تزریق قفل شده، نوسانگر توان کلاس کردن از جریان، کم توان
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  مقدمه -1 فصل

  پیشگفتار - 1- 1
شبکه حسگر بی سیم کاربردهاي گوناگونی در زمینه هاي مختلف علوم و صنایع دارند و به همین 
. دلیل در سالهاي اخیر کارهاي زیادي روي طراحی و بهینه کردن قسمتهاي مختلف آنها انجام شده است

شامل در این فصل ابتدا معرفی این شبکه هاي حسگر بی سیم و سپس معرفی قسمتهاي مختلف آنها که 
حسگر، پردازنده و بخش مخابراتی که خود به بخشهاي فرستنده و گیرنده و آنتن تقسیم می شود، بیان 

چون در این پایان . در ادامه به کاربردهاي فراوان این شبکه هاي حسگر بی سیم اشاره می شود. می گردد
بخشهاي بعدي این فصل  در. نامه ما طراحی بخش مخابراتی یک گره حسگر بی سیم را انجام داده ایم

ابتدا فرستنده گیرنده ها بطور کلی و سپس فرستنده گیرنده هاي خاص براي یک گره شبکه حسگر بی 
سیم بیان می گردد و ویژگیها و مشخصاتی که آنها را مناسب براي کاربردهاي شبکه حسگر بی سیم می 

  . بررسی می شودکند، 

  کلیاتی راجع به شبکه هاي حسگر بی سیم - 2- 1
در  بشدت با محیط فیزیکی تعامل داردمی باشد که ه حسگر متشکل از تعداد زیادي گره کوچک شبک

ارتباط دریافت می کند و  حسگرها اطلاعات محیط راآن از طریق  که هر گره تعدادي حسگر وجود دارد
ا از هرگره بطور مستقل و بدون دخالت انسان کار میکند و اغلب آنه. بین گره ها بصورت بی سیم است

داراي محدودیت هایی در قدرت پردازش، ظرفیت حافظه، منبع  لحاظ فیزیکی بسیار کوچک است و
این محدودیت ها مشکلاتی را بوجود می . می باشد غیرهو  ، پارامترهاي ارسال و دریافت مخابراتیتغذیه

  .]1[آورد که منشأ بسیاري از مباحث پژوهشی مطرح در این زمینه است

  تاریخچۀ شبکه هاي حسگر -1-2-1
 .شد آغاز دفاعی و نظامی کارهاي از ها حسگر شبکه روي بر کار ها، آوري فن از دیگر بسیاري همانند

عهده  بر را  1 (SOSUS)صوتی نظارت سیستم نام به اي پروژه از حمایت آمریکا، دولت سرد، جنگ طول در
 و تشخیص نفوذ در سعی اقیانوس، زیر استراتژیک نقاط در حسگر تعدادي دادن قرار با پروژه در این .گرفت
 .داشتند شوروي هاي زیردریایی ردیابی

 در  2DSNتوزیع شده حسگر هاي شبکه پروژه با و 1980 سال از جدي بطور ها حسگر شبکه روي بر کار

  .شد آغاز DARPA3امریکا  پیشرفته دفاعی تحقیقات هاي پروژه آژانس

                                                
1 Sound Surveilliance System 
2 Distributed Sensor Networks 
3 Department of Advanced Research Project Agency 
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 این .شد شروع 2ول راك شرکت علوم مرکز و کالیفرنیا دانشگاه همکاري با و 1993 سال در 1پروژه وینز

طرح ها و ایده هاي اولیه شبکه  1-1 شکل در  .شد تبدیل تجاري محصول یک به 1998 سال در پروژه
  .هاي حسگر نشان داده شده است

  
  بی سیم رخداد نگاري شبکه حسگر: 1- 1 شکل 

 هاي پروژه ذره کرد، آغاز حسگرها شبکه روي بر تحقیقاتی پروژه دو برکلی دانشگاه 1999 سال حدود در 

 گره ساختن آن بود و هدف جاه طلبانه کاملاً پروژه باهوش یک هاي پروژه ذره .4و پروژه پیکورادیو 3باهوش

 این تصوري از اینکه براي .رسید هم موفقیتهایی به البته که بود مکعب میلیمتر یک ابعاد با هاي حسگري

 غبار بوسیله و گرد همانند توانند می که هستند چنان کوچک حسگرها این که گفت باید باشید داشته ابعاد

دانشگاه برکلی یک نمونه پیاده سازي شده غبار هوشمند توسط  ٢- ١ شکل در  .شوند جابجا هوا جریان
  .آورده شده استو انواع دیگري از گره هاي شبکه حسگري بی سیم  مریکاآ

                                                
1 WINS 
2 Rockwell 
3 Smart Dust 
4 PicoRadio 


