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 چكيده

. ديوارهاي وزني بلوكي بتني از جمله سازه هاي خاكي مرسوم در ساخت اسكله هاي دريايي مي باشد
نسبت به ديگر انواع اسكله مثل شمع (از مزاياي اين نوع اسكله ها مي توان به تكنولوژي ساده ساخت 

 ارزاني بتن نسبت به فولاد و بويژه دوام آن ها نسبت به عوامل خورنده در ،)يو عرشه و اسكله كيسون
با توجه به عملكرد اين نوع ديوارها در مناطق لرزه خيز و بنابر توصيه . محيط هاي دريايي اشاره نمود

مقطع .  استفاده از مقطع گوژپشتي مي تواند بهترين عملكرد را داشته باشد،آيين نامه هاي مختلف
كله بلوكي بايد طوري انتخاب گردد كه معيارهاي پايداري در تراز شالوده و تراز هاي هر رديف اس

 ) سال75دوره بازگشت ( 1 براي زلزله سطح  در كليه مراحل اجراي اسكله و خاكريزي پشت آن،بلوك
 قادر باشد  اسكله بايدمقطع ، طبق توصيه آيين نامه ژاپن، علاوه بر معيارهاي پايداري. ارضا شودساله

لذا با بيان كليه  . عملكرد مناسبي از خود نشان دهد) سال475دوره بازگشت ( 2براي زلزله سطح 
 طول ،پارامترهايي كه شكل هندسي مقطع را مي سازد از جمله پيش آمدگي و عقب رفتگي بلوك ها

با در نظر گرفتن به بهينه سازي مقطع اين اسكله  ، تعداد بلوك هاي شيبدار، شيب بلوك ها،بلوك ها
 قيود ،)ظرفيت باربري بستر،  خروج از مركزيت، واژگوني، لغزش( قيود پايدارياز جمله كليه قيود

 )تغيير مكان( عملكردي و قيود) تناژ جرثقيل،حداكثر پيش آمدگي بلوك ها به سمت دريا( اجرايي
 براي محاسبه عملكرد ،است لازم به ذكر .پرداخته شده است ،بهينه سازي گروه ذراتتوسط  الگوريتم 

 از روش ديناميكي ساده شده بر پايه مدل بلوك لغزشي نيومارك استفاده شده 2سازه در زلزله سطح 
 در پايان با بررسي مثال موردي پروژه اجرا شده بندر پتروشيمي پارس به بهينه سازي اين اسكله .است

ي طراحي و نقش آنها در طرح بهينه هاي اصلمتغير ،پرداخته و حساسيت طرح به برخي پارامترها
 . توصيه هايي براي طرح اقتصادي اسكله هاي بلوكي وزني ارائه گرديده است،مشخص شده و درنهايت
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           -1 فصل

 ف اهدامقدمه و 

 مقدمه اي بر روش هاي طراحي بهينه سازه ها -1-1

كه بدست آوردن سازه بهينه تحت شرايط  ابزارهاي نيرومندي هستند ،الگوريتم هاي طراحي بهينه
عمدتا روش هاي طراحي بهينه سازه ها را مي توان . طراحي معين را براي طراحان امكان پذير مي سازند

الگوريتم ) 3روش هاي ملاك بهينگي ) 2روش هاي برنامه ريزي رياضي ) 1: به سه گروه مجزا تقسيم كرد
 روش هاي رياضي صرف مي باشند و در آنها هيچ تداخلي ،روش هاي برنامه ريزي رياضي .هاي تكاملي

بين مساله طراحي سازه و الگوريتم بهينه سازي بكار رفته وجود ندارد و تنها بايد فرمولاسيون مساله 
هاي طراحي صورت گيرد و سپس بر اساس متغيرا ببهينه سازي يعني تعيين رابطه بين تابع هدف و قيود 

روش هاي  . استفاده از الگوريتم هاي رياضي موجود طرح بهينه بدست آيداين روابط بدست آمده و با
 NLP(2( و برنامه  ريزي غير خطي 1)LP(برنامه ريزي رياضي مي تواند به دو نوع برنامه ريزي خطي 

 هاي متغير در استفاده از تابع هدف و قيود به صورت تركيب خطي از LPويژگي . قسيم مي گرددت
 به NLP روش هاي دقيق و مطمئني وجود دارد وليكن حل مسائل LPاي حل مساله بر. طراحي مي باشد

 .[١]دسادگي ميسر نمي باش

اين روش يك روش .  مي باشدOC(3( روش معيار بهينگي ،روش ديگر براي طراحي بهينه سازه ها
  تعيين چند معيار است كه بهينه بودن يك طرح را،OCايده اساسي در روش . رياضي صرف نيست

 در مورد مسايل عمومي طراحي بهينه اهميت كمتري دارند و بيشتر OCروش هاي . مشخص مي كند
 در عدم وابستگي كارايي آنها OCمزيت عمده روش  . طرح مي شوند،براي كاربردهاي خاص طراحي بهينه

 . هاي طراحي استمتغيربه تعداد 

ش هاي نسبتا جديدي تحت عنوان  رو،به عنوان نتيجه اي از تحول شگرف در توسعه سخت افزاري
 در زمينه بهينه غيره و GA(4 ،) SA(5 ، (PSO)۶ ،(ACO)٧(نتيك وريتم هاي تكاملي نظير الگوريتم ژالگ

امروزه . ايده اساسي در اين روشها برگرفته از پديده هاي طبيعي مي باشند. سازي پيشنهاد شده است
                                                 
١  Linear Programing 
٢  None Linear Programing 
٣  Optimum Criteria 
۴  Genetic Algorithm 
۵  Simulated Anealing 
۶  Paticle Swarm Optimization 
٧  Ant  Colony  Optimization 
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ن در بهينه سازي سازه ها مورد استفاده قرار گرفته الگوريتم هاي تكاملي بطور گسترده اي توسط محققي
 اين  . الگوريتم بهينه سازي گروه ذرات نيز در گروه الگوريتم هاي تكاملي طبقه بندي مي گردد.]1[است

روش بهينه سازي كه روش نسبتا جديدي مي باشد الهام گرفته از حركت دسته جمعي و گروهي 
 اعضا با تسهيم اطلاعات ميان يكديگر روندي منطقي تر ،ر اين روشد.  ماهيها و انسان مي باشد،پرندگان

 در فصل دوم به تفصيل راجع به اين روش .را در حركت يكپارچه به سمت نقطه بهينه اتخاذ مي نمايند
 .توضيح داده شده است

 اسكله هاي وزني بلوكي گوژپشتي -1-2
)  ماسه متراكم يا رس سخت،مانند سنگ(هنگامي كه بستر دريا داراي شرايط ژئوتكنيكي خوبي

 كم ، ميتوان از سازه هاي وزني استفاده نمود و در صورتيكه ضخامت لايه نامناسب سطحي،ميباشد
باشد ميتوان اين لايه را برداشت يا با مصالح دانه اي جايگزين نمود و يا شرايط ژئوتكنيكي آنرا بهبود 

.  بلوك هاي بتني اجرا مي گردند، درجا بتن،اسكله هاي وزني به شكل هاي مختلف كيسوني. بخشيد
 مستطيل شكل و ،بلوك هاي غير مسلح بتني(در اين پايان نامه به بررسي اسكله هاي وزني بلوكي 

 . از نوع گوژپشتي پرداخته شده است) توپر

 
 [٢۶] مقطع اسكله گوژپشتي-١-1  شكل

با .  قرار مي گيرند، بلوك ها بر روي هم و بر روي بستر آماده سازي شده،اسكله هابراي اجراي اين 
 خطر واژگوني بلوك ها تحت نيروي زلزله كاهش ،عقب رفتگي برخي از بلوك ها و تكيه آن ها بر خاك


