
  

  

  

  



 



  
ඟگان ی  ع  نا شاورزی و  وم  ஺ه  ໋د ౹਑ࣣงع࢖ ভ ঃ   ইا

  

  یدانشکده علوم زراع
  گروه علوم خاك

  
  ارشده جهت دریافت درجه کارشناسینامپایان

 كرشته مهندسی کشاورزي علوم خاك گرایش فیزیک و حفاظت خا

  
  

  ناکچیک استان گلست جهت اراضی لسی حوضه آبخیز) k(پذیري خاك  ارزیابی شاخص فرسایش
  
  
  

  :پژوهش و نگارش
  حنیفه خورمایی

  
  :استاد راهنما
  فرشاد کیانی

  
  :اساتید مشاور

  دکتر فرهاد خرمالی
  هزاد مهندس یلدا همت

  
  1390زمستان 





  
  تعهدنامه پژوهشی

  
 و کشاورزي علوم دانشگاه دانشجویان تحصیلی هاي)رساله (نامه پایان انتشار و چاپ اینکه به نظر

 اعتبارات از استفاده با همچنین و بوده پژوهشی - علمی هاي فعالیت از بخشی ینمب گرگان طبیعی منابع
 این آموختگان دانش دانشگاه، حقوق رعایت و آگاهی منظور به بنابراین شود، می انجام دانشگاه
  :شوند می متعهد ذیل موارد به نسبت دانشگاه

 تکمیلی تحصیلات مدیریت به بیکت بطور قبلاً را مراتب خود،) رساله (نامه پایان چاپ از قبل )1
  .نمایند اجازه کسب و داده اطلاع دانشگاه

 نام ذکر موارد سایر و اکتشاف و اختراع همایش، مقاله، قالب در) رساله (نامه پایان نتایج انتشار در )2
 .است الزامی گرگان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه

 .گیرد صورت راهنما استاد از اجازه کسب و لاعاط با باید) رساله (نامه پایان نتایج انتشار )3

  
مهندسی کشاورزي علوم خاك گرایش فیزیک و  رشته  دانشجويحنیفه خورمایی اینجانب

 آن به و کرده قبول را آن اجرایی ضمانت و فوق تعهدات ارشد کارشناسی  مقطعكحفاظت خا
  .شوم می ملتزم

  
  امضاء





  

یا   !ا೯د

  

پاس ণو ر  ا ৔  

  

ඟ ر ଒࢟ॐ باری د ییࢂ ی د ن ارز  ୀ ࢌ ر ඟ اਠতت  ਩ا ا ૼا ষیࢁ ঻  

  

ඟدم  ی باز سا وی   ଘ زی ඼ ر ห໋ با  १਩ ই ا ່ ໆ 

  

ند م  ند ر وی  ره دعا و  ଒ං ൎب ඌ঒ا ৤ ໆ দ  ঙࢤ

  

یاॠده ୀ ودشان ت و  ඟ س  وز از  ن  ষو  ओ ࢟೸৑ شࢁ ૼা ࣨ਱ام!  





  

ଘ م ৤قد ৎ  

  

ସ భ୍م ୀ ا              روح پاک  

৮                                                           ی با وی  ن ا ر ਪدرم،  ଌඇൢش නلࢉ ෤঳  

ی ඼با وی  ن ا ر ਩                                                                                                                       ماభم،  ଌෙय़ لࢉ න෤঳ 

                                                                                          و                                                                                           

ی م رنگ شادی  شان ଘ ز৯د ود  ଒  ୍مସ భ ୀ و ଽ و                                                                                  ਗ ࣓জ ি র ऒا   .মࡑشد ا



  

  



ඟ พ়ࢁقدୌ و  ৎ  

ت؛ وده ا م  یاز ر شان  ی ଒ یار رور پاس از  ॥و  ا রا ক ষ ণী ਩ ໆ  
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تان                ی، ز ورما ീज़ه  ਫ ऒ ค౳૑ࣣ۱۳۹۰  

  



  هچکید
و  منابع بیش از حد تخریب اقلیمی، جغرافیایی، موقعیت علت به استان گلستان فرسایش خاك در

ین روش مناسب در محدوده بحرانی قرار گرفته  و تعی رسوبات لس، از اراضی از گستره وسیعیوجود 
 .رودشمار میي مهم مدیریت آن بهها تیاولواز ها، پذیري خاكگیري میزان فرسایشبراي اندازه

ترین آن شاخص پذیري خاك وجود دارد که مهمهایی متفاوت براي ارزیابی شاخص فرسایش روش
، اختلاف با توجه به مقادیر بالاي سیلت و آهک منطقه. پذیري ویشمایر و اسمیت استفرسایش

ها ایجاد شده و اشکالات پیش رو، هدف این پژوهش، بررسی موجود با مناطقی که این شاخص در آن
هاي لسی شرق استان بود و در آن پذیري ویشمایر و اسمیت براي خاكشاخص فرسایشمیزان توانایی 

 سرانجام پذیري خاك به دو روش نموگراف ویشمایر و تعیین مقدار حقیقی آن محاسبه وفرسایش
هاي فیزیکی و گیري انتخاب و پس از انجام آزمایش کرت اندازه6در این راستا، . مقایسه گردید

و  47/9، 46/3، 75/12هاي ها در چهار بارش با شدتشیمیایی خاك، مقدار فرسایش واقعی کرت
سیلتی لوم و لعه نتایج نشان داد که بافت خاك مورد مطا. گیري گردیدمتر بر ساعت اندازه میلی766/5

 136563/0 ، اکسید آهن از درصد028/4 تا 335/0، مواد آلی از  درصد75/23تا  75/11مقدار آهک از 
شاخص ویشمایر از . متغیربودمتر میلی14603/1 تا 5832/0 و پایداري خاکدانه از  درصد419375/0تا 

 مگا 092/0 تا 05/0 در حدود شن ریز، شن، ساختمان و نفوذپذیري+ گیري میزان سیلت طریق اندازه
ارزیابی دقت شاخص ویشمایر از نتایج مقدار .  بدست آمدمترگرم در ساعت بر مگا ژول در میلی

 Rدهندگی، و دو شاخص فرسایش SWATو نیز مقادیر بدست آمده توسط مدل ) A(فرسایش واقعی 
شاخص و نتایج نشان داد که بدست آمده از شاخص فورنیه انجام  Rمبتنی بر شدت بارش نیم ساعته و 

 182ها و شدت بارش نیم ساعته ویشمایر نسبت به مقدار واقعی فرسایش پذیري بدست آمده از کرت
و شدت بارش نیم ساعته  SWATگیري با مدل  برابر و این شاخص در اندازه11/4فورنیه  Rبرابر و با 

مده برآورد بیشتر شاخص فرسایش پذیري نتایج بدست آ. بدست آمد  برابر35/0 فورنیه R برابر و با 6
ضعف کارایی این شاخص در اراضی . دهد هاي مورد مطالعه را نشان می ویشمایر و اسمیت در خاك

  .لسی، لزوم تحقیقات بیشتر در این زمینه را اجتناب ناپذیر ساخته است
  

 .نیهشاخص فور،  K و اسمیت،پذیري خاك، لس، نموگراف ویشمایر فرسایش:کلمات کلیدي
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   مقدمه- 1-1
 از .دیآ یمانسان براي ادامه حیات خود به مواد غذایی نیاز دارد که در اثر وجود آب و خاك بدست 

پدیده فرسایش و .  پدیده فرسایش است،اندازد  را به خطر میو خاك آب از برداري عواملی که بهره
ن  و محسوس نباشد ولی در بلند مدت اثرات زیاشاید در کوتاه مدت، چندان چشمگیر آثار سوء آن،

  .)1382رفاهی، ( باري از جمله کاهش محصول را به دنبال دارد
از بین رفتن مداوم خاك سطحی و یا به عبارت دیگر جدا و عبارت است از فرسودگی فرسایش 

  ).1376کردوانی، (پذیرد  اد صورت میشدن ذرات خاك و انتقال به محل دیگر که توسط آب یا ب
از جمله   باعث خسارات فراوان،ي مختلفها نهیزمباشد که در  فرسایش داراي اثرات نا مطلوبی می

ها و ایجاد    پر شدن سریع مخازن سد هاي زیرزمینی،کاهش و نوسان آب کاهش حاصلخیزي خاك،
  ).1376نی، کردوا( گردد هاي نامطلوب اقتصادي و اجتماعی می اثرتر مهمهاي خطرناك و از همه سیلاب

 در اکثر نقاط مختلف کشور انواع  بطوریکهباشد  میری چشمگاریبسشدت فرسایش خاك در ایران 
 همچنین در واي از شمال غرب به  شمال شرق  در گستره. شود  مختلف فرسایش مشاهده میو اشکال

 فرسایش مناطق کوهستانی غرب کشور این پدیده به اشکال فرسایش آبی و در نقاط مرکزي و جنوبی
  ).1376کردوانی، ( فرماست حکمآبی و بادي 

 در و هکتار بوده در تن 30 کشور در سالانه فرسایش متوسط میزانگرفته اساس مطالعات انجام رب
 اراضی از هکتار هزار 20 حدود سالانه کشور سدهاي آبگیري حجم کاهش ري وگذا برسو اثر

 هستند مواجه سطح واحد در محصول کاهش و آب دکمبو با واقعند سدها پایین در که آبی کشاورزي
 بالغ سال در تن میلیارد 4 به ایران در فرسایش کل میزان فائو اساس گزارش رب ).1380خواهی،  دولت(
  .)1380خواهی،  دولت( ددگر یم

 و نیز منابع بالاي تخریب و اقلیمی و جغرافیایی موقعیت علت به گلستان استان میزان فرسایش در
باشد می بالایی نمیزا داراي شده، تشکیل رسوبات لس از اراضی از وسیعی سطح اینکه علت به
بنابراین لزوم توجه به این پدیده مخرب و عملیات حفاظتی در استان  ).1380 خواهی، دولت(

  در جلوگیري از پدیده مخرب فرسایش، تعیین یک روشها تیاولویکی از . ناپذیر استاجتناب
 بدون داشتن اطلاعاتی کمی در عتاًیطب باشد یمها پذیري خاكگیري میزان فرسایشهمناسب جهت انداز

. پذیر نخواهد بود نپذیري خاك، انجام عملیات حفاظتی امکافرسایش زمینه مقدار فرسایش و


