
   



 هيأت داوران حاضر در جلسه دفاع از پايان نامه كارشناسي ارشد تأييديه اعضاي

  
  :تحت عنوان روزبه رجبي توستاني   نامه آقاي    اعضاي هيأت داوران نسخه نهايي پايان

  
  ۳۱۵ در سيگنال ܂آناليز تغييرات موج 

  
ارشـد  كارشناسـي و محتوي بررسي نموده و پـذيرش آن را بـراي دريافـت درجـه     ) فرم( را از نظر شكل
  .كنندپيشنهاد مي

  
 
  

 امضا  رتبه علمي  نام و نام خانوادگي  اعضاي هيأت داوران رديف

   استاد  دكتر قاسميان  استاد راهنما 1 

   دانشيار  فريدكتر محلوج
نماينده تحصيلات 

 تكميلي
3 

   دانشيار   دان دكتر ستاره  استاد ناظر 4 

   استاديار  بيگيدكتر ميران  استاد ناظر 5 

  

   



نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه  آيين
  تربيت مدرس

 
هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه  با عنايت به سياست :مقدمه

شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، 
، رساله و  نامه علمي كه تحت عناوين پايان آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي دانشجويان، دانش

  :طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند
رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي / حق نشر و تكثير پايان نامه - 1ماده 

  .پديد آورندگان محفوظ خواهد بود
رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع علمي /نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ده ما

بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجوي مسئول مكاتبات  
  .مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشدولي مسئوليت علمي مقاله . مقاله باشد

رساله نيز / نامه آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره
  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود منتشر مي

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه / نامه يا  آثار ويژه حاصل از نتايج پايانانتشار كتاب و يا نرم افزار و  -3ماده 
واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز 

  .دكتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شو
المللي كه حاصل  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده 

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از  رساله و تمامي طرح/نامه نتايج مستخرج از پايان
  .طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

در هيأت  23/4/87در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/87 ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين -5ماده 
شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در  15/7/87رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

  .الاجرا است شوراي دانشگاه لازم

   



   هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان
  

بخشي از   ، مبين هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 
،دانش آموختگان اين  پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه -فعاليتهاي علمي 

  :شوند دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي
»  دفتر نشر آثارعلمي«ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 

  .دانشگاه اطلاع دهد
  :عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 

در كه   است  يپزشك يمهندس   رشته رساله دكتري نگارنده در /ل پايان نامه كارشناسي ارشدكتاب حاضر، حاص«
محمد حسن  آقاي دكتر  دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جناب وتريبرق و كامپ  در دانشكده 1388   سال

  ». از آن دفاع شده است ييزد انياسمق
را )  چاپ در هر نوبت(، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  انتشارات دانشگاههاي  به منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 

تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار  دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  دفتر نشر آثارعلمي«به 
  .دهد

،  مدرس رت به دانشگاه تربيتبه عنوان خسا بهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 
  .تأديه كند

خسارت مذكور را  تواند ، دانشگاه مي دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 
استيفاي حقوق خود، از طريق  دهد به منظور از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

  .، تامين نمايد نگارنده براي فروش  را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4معادل وجه مذكور در ماده ،  دادگاه
  ارشد يكارشناس    مقطع    يپزشك يمهندس      دانشجوي رشته   يتوستان يروزبه رجب   اينجانب: 6ماده 

  . ، به آن ملتزم مي شوم تعهد فوق وضمانت اجرايي آن را قبول كرده
 

  يتوستان يروزبه رجب : و نام خانوادگينام 
  

  :تاريخ و امضا

 
   



 
  دانشگاه تربيت مدرس

 برق و كامپيوتردانشكده 

 يپزشك يگروه مهندس

  

 براي دريافت درجه كارشناسي ارشدنامه پايان

  مهندسي پزشكيگرايش  برقرشته مهندسي 

  

 ۳۱۵ در سيگنال ܂آناليز تغييرات موج 

  

 :نگارنده
  توستانيروزبه رجبي  

  

 :استاد راهنما
  يان يزديدكتر محمد حسن قاسم 

 

  

  1388 شهريور



 ଘ   مৎ قد

ସ భھا୍پدر  و  ما७پاس تلا ଘ   یم   ਟی భ ࡂشان  

  شانী ھاଘ ග پاس  دلࢂঃඟ   مୀସ୍اభان 

 ساই هૡیو ھ    ࢻشانൖق  ঃا ଘد ایୌ آزاد   یا   ਗ  زධස پدیو  

   



  ی ণپاسࢂචار

گارش و ী را॥ت   وओودمان را ଘ پو ی೯دا  ণپاس اول  ৽ ଘ تش، قلممان را८ش وا داॳوঈ ଘ ࣻسممان را.  

༚ناب آপ وارمদند و ୁرേ॒تاد  ارণیاز ا  േس༚ رන࣒مایدঘاوان و را່ ف੪ॸ ھࢤواره از  یانਪده و   ی৯ارز

 ਟیభ هෙ ودهࡂشانর ندঃ درداद پاس وণ ل ،را دارم یام.  

 یاز اسارم داනख़ د ਉندੀय़ وهඟ໋ ق وୀ یه  ਔیپزش  ඏୃ هدا ඇ ਉناতੌول دوره کار భ  درسॠ یࢌ 

ଘඹূ  د  با॰࣒ماارঘو را  یਪ ীوزگارड़وده ی شان، آর بانෙय़ وز وॼارمدචپاسࢂণ د৯ا. 

  .دان భ جه د༙ع ণپاسࢂචاری ৶مامداৣم از अور ارزേॷند পناب آ༚ی دනر ণتارهऒ ୀود لازم ਗی

  



  چكيده

از  يناش يهان مرگيرود و در بير به شمار ميم ن عوامل مرگ وياز مهمتر يكي يناگهان يقلب مرگ

ن عارضه يا يريشگين روش پيترمتداول .دهديرا به خود اختصاص م ياسهم عمده يقلب يهايماريب

در . شوديمحسوب م يروش تهاجمك يكه  است ICDيا  دفيبريلاتورهاي قلبي قابل كاشتاستفاده از 

و گردد مياستفاده  ،ماران در معرض خطريص بيتشخ يبرا يقلب يدهحال حاضر از كسر برون

ن روش نسبت ياما با استفاده از ا. شوديم گرفتهبه كار  مارانياز بخاص  ن دستهيا يلاتور برايبريدف

ن يبنابرا .باشديمقرون به صرفه نم ياد شده و از نظر اقتصاديز يريشگيانجام شده به موارد پ يدرمانها

اند كه تغييرات مايكروولت تحقيقات نشان داده. از استيماران مورد نيب يبندطبقه يبرا يار بهتريمع

 يل بازه نسبتاً طولانيبه دل .بندي باشدتواند معيار خوبي براي طبقهمي ECGاز سيگنال  Tدر موج 

رات يين تغيص ايمتعارف، تشخ يهااسيرات در مقيين تغيت نبودن ايز قابل رؤيو ن ECGگنال يثبت س

با استفاده از مفهوم  Tرات موج ييص تغيق تشخين تحقيدر ا. از داردين يوتريتم خودكار كامپيبه الگور

رات كنترل شده ييتغروش با استفاده از  ن روشيا ياعتبارسنج .شنهاد شده استياپانوف پيب ليضرا

يت اعتماد قابل قبولي تواند با قابلاين روش ميدهد كه ينشان مر شده يتفس يهاگاه دادهيو پا Tموج 

  .را تشخيص دهد Tتغييرات موج 

  واژگان كليدي

، ضرايب Tالكتروكارديوگراف، تغييرات موج  دفيبريلاتور قلبي قابل كاشت، ،يناگهان يمرگ قلب

.لياپانوف
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  فهرست اختصارات

:ECG الكتروكارديوگراف Electrocardiograph 

:T TWAتغييرات موج  T Wave Alternans 

:STFT تبديل فوريه زمان كوتاه Short Time Fourier Transform 

:SCD مرگ قلبي ناگهاني Sudden Cardiac Death 

:ICD دفيبريلاتور قلبي قابل كاشت Implantable Cardiac Defibrillator 

:CHF تراكميعارضه قلبي  Congestive Heart Failure  

:BSPM نگاشت پتانسيل سطح بدن Body Surface Potential Mapping 
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  مقدمه :1 فصل

  شگفتاريپ -1- 1

در هر گونه اختلال . هاي قلب استيچهقلب مسئول انقباض منظم ماه يكيت الكتريستم هدايس

هاي الكتروكارديوگرافي يا ثبت سيگنال .گرددهاي قلبي ميعملكرد اين سيستم باعث بروز آريتمي

ابن روش نقش اساسي در زمينه تشخيص . پردازدقلب به بررسي نحوه عملكرد الكتريكي قلب مي

 قادر بهكند، به طوري كه در اين زمينه هيچ روش ديگري ها و اختلالات هدايتي قلب ايفا ميآريتمي

هاي بطني مانند فيبريلاسيون هاي قلبي، آريتميدر بين آريتمي .فراهم كردن چنين اطلاعاتي نيست

توانند منجر به مرگ قلبي شوند كه ميترين موارد را شامل ميبطني و تاكيكاردي بطني خطرناك

 . ناگهاني شوند

  ان مسألهيب -2- 1

به مرگ طبيعي و غير قابل انتظار در بازه زماني كمتر از يك ساعت از  SCDمرگ قلبي ناگهاني يا 

-هاي قلبي در فردي كه سابقه شرايط وخيم را نداشته است، گفته ميشروع علايم و در اثر ناهنجاري

هاي شود، اما با ظهور قابليتهاي قلبي نسبت داده ميچنين مرگ سريعي اغلب به آريتمي. شود

بندي بر اساس لاتورهاي قلبي قابل كاشت به خوبي مشخص شده است كه طبقهمانيتورينگ دفيبري

هاي ناگهاني بدون درصد مرگ 40تواند گمراه كننده و اغلب غير ممكن باشد زيرا شرايط كلينيكي مي

  . هاي قبلي صورت گرفته استنشانه

شده از قبيل هاي دارويي تثبيت با وجود درمان ሺCHFሻبيماران دچار عارضه تراكمي قلبي 

β െ blockers دو راه حل براي . ممكن است به طور ناگهاني و غير قابل انتظار دچار مرگ قلبي شوند

داروها و  ها درمان با استفاده ازحلاين راه. وجود دارد CHFجلوگيري از مرگ قلبي در بيماران با 

ها استفاده حلاز بين اين راه. دشونفيبريلاتورهاي قلبي قابل كاشت را شامل ميدرمان با استفاده از د
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شود تعداد دفعاتي كه شوك الكتريكي به قلب وارد مي تواناستفاده از دارو مي با مؤثرتر است و ICDاز 

  .درا كاهش دا

براي تشخيص بيماران در معرض خطر، استفاده  EFدهي قلبي يا در حال حاضر از كسر برون

اما با استفاده از اين روش . شودبراي اين دسته خاص از بيماران به كار گرفته مي ICDگردد و مي

. باشدنسبت درمانهاي انجام شده به موارد پيشگيري زياد شده و از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نمي

رات اند كه تغييتحقيقات نشان داده. بندي بيماران مورد نياز استبنابراين معيار بهتري براي طبقه

  .بندي باشدتواند معيار خوبي براي طبقهمي ECGاز سيگنال  Tمايكروولت در موج 

طول بازه ثبت سيگنال بالغ بر چندين كروولت است و يدر حد م Tرات موج يياز آنجا كه تغ

از اين رو . دقيقه است، تشخيص اين تغييرات به وسيله چشم و توسط پزشك با دشواري همراه است

  . گرددالگوريتم خودكار كامپيوتري براي اين منظور احساس مي نياز به ارايه

  قينه تحقيشيپ -3- 1

. توسط آدام و همكارانش منتشـر شـد   1984تا  1981 يهادر سال TWAاولين مطالعات در ارتباط با 

دوره در  5/0رات اغلب بـه صـورت نوسـانات بـا فركـانس      يين بود كه تغيده روش مورد استفاده آنها ايا

توسـط   يف ـيروش ط 1988در سـال  . ]1[ شـود يشده مشاهده م ـ يريگاندازه Tموج  يانرژضربان در 

ف توان موج ين روش طيدر ا. ه شديارا يكامل شده روش قبل نسخهبه عنوان  ]2[ ت و همكارانشياسم

T ص يرات تشـخ يي ـتغ زيف در فركانس اشاره شده با سـطح نـو  يزان طيسه مين زده شده و با مقايتخم

به كار گرفته شده است و هم  يكينين روش به طور گسترده در مطالعات كليپس از آن ا. شوديداده م

شــــركت  تمحصــــولا( Heartwaveو  CH2000ماننــــد  يتجــــار يهــــااكنــــون در دســــتگاه

Cambridge Heart Inc, Bedford, MA (ون مختلط در يمدولاسروش د .]1[ به كار گرفته شده است

ن روش ي ـدر ا. شـد  يمعرف ـ يف ـيروش ط يبرا ينيگزيبه عنوان جا  رينگ و وريريتوسط ن 1991سال 

 و فاز و دامنـه متغيـر در نظـر گرفتـه شـده      cpb 5/0 با فركانس  ينوسيگنال سيرات به صورت سييتغ
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روش  1997سـال  در . اين روش در چنـد مطالعـه كلينيكـي مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت        . است

ن روش بـر اسـاس   ي ـا .شـنهاد شـد  يپ ]4, 3[ و همكـارانش  ينيحوزه زمان توسط بـورات در  يهمبستگ

 يكينيدر مطالعه كل يروش همبستگ. مرجع استوار است Tو موج  T يهان موجيب يمحاسبه همبستگ

بـه منظـور    1996اسـت كـه در سـال     يگـر يروش د KLل يتبـد . مختلف به كار رفته است يماريدو ب

ن ي ـن ايهمچن. توسط لاگونا و همكارانش به كار برده شد يفيب استخراج شده در روش طيكاهش ضرا

در آناليز به روش دمدولاسيون مختلط استفاده شـده  همكارانش  نز ويتوسط مارت 2000روش در سال 

ون يروش دمدولاس ـ ياني ـگـذر در مرحلـه پا  نييلتر پـا ين فيگزيبه عنوان جا Caponلتر يروش ف. است

 لو و راتـا ي، اسـترام 2002در سال . به كار گرفته شد 2000نز و همكارانش در سال يمختلط توسط مارت

مشاهده در صورت ن روش يدر ا. شنهاد كردنديپ TWAز يآنال يپوآنكاره را برا يهااستفاده از نقشه ]5[

كانت و همكـارانش در سـال   يسر. شونديص داده ميرات تشخييدو خوشه جداگانه در نقشه پوآنكاره تغ

-يژگيو يبعض ين روش رويا. شنهاد دادنديپ TWAص يتشخ يرا برا يتيسيوديل پريروش تبد 2002

ن از يسـندگان همچن ـ ين نوي ـا. شـود ياعمال م Tانس موج يا واريك دامنه، سطح يمانند پ Tموج  يها

  . اندز استفاده نمودهين يليو را tر تست ينظ يآمار يهاروش

ن متحـرك اصـلاح   يانگي ـروش م ]6[ ون مختلطيه دهندگان روش دمدولاسي، ارا2002در سال 

لاتور به يبريماران با دفيو ب يماران آنفاركتوس قلبيت بيمطالعه وضع ن روش دريا. نده نموديشده را ارا

ــت و در س   ــده اس ــه ش ــار گرفت ــتميك ــاس ــار يه ــنظ يتج CASEر ي െ ــركت  ( 8000 ــول ش محص

GE Medical Systems, Milwaukee, WI (     2002 در سـال . ]1[ مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت 

كه براساس مدل سيگنال شـامل   دشنهاد دادنين را پيروش نسبت شباهت لاپلاسو همكارانش  نزيمارت

اين . نمايديعمل م گر بيشينه شباهت و تست نسبت شباهت، تخمينرات و عبارات مربوط به نويزييتغ

در  .در بيماراني كه تحت آنژيوپلاستي قرار گرفتند به كار برده شـده اسـت   TWAروش براي تشخيص 

در  TWAمقـادير منفـرد را بـراي تشـخيص     اسـتفاده از تجزيـه    ]7[ ، سـاتو و همكـارانش  2007سال 

 بـراي  ]8[روش موجك توسط رومرو و همكارانش  2008در سال  .هاي هولتر پيشنهاد نمودندسيگنال


