
 

 

 

 

 

               
 

 

 

 
 



  

 
 

دانشگاه تربيت  مدرس 

دانشكده كشاورزي 

گروه حشره شناسي كشاورزي 

 
 

 Citrus reticulata Blancoبررسي خواص حشره كشي اسانس نارنگي 

 روي حشرات آفت .Citrus aurantium L  و نارنج .Citrus Limon Lليمو , 

 محصولات انباري

 

 

تدوين: مهديه سعيدي 

 

 

استاد راهنما: دكتر سعيد محرمي پور 
 
 
 

استاد مشاور: دكتر فاطمه سفيد كن 

 

 

 1387بهمن ماه 
 



 3 

 
 
 

 
اين اثر ناچيز پيشكشي است به محضر 

آسماني ترين انسانهاي زميني 

پدر بزرگوارم، مادر نازنينم، خواهردوست داشتني ام، سعيده 

و 

استاد گرانقدرم، دكتر سعيد محرمي پور كه الفباي پژوهش را به من 

آموخت.. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

تقدير و سپاسگزاري 
به نام آن خداي كه نام او راحت روح است و پيغام او مفتاح فتوح است و سلام او در وقت صباح، مومنان را صبوح 

است و ذكر او مرهم دل مجروح است و مهر او بلانشينان را كشتي نوح است. اي كريمي كه بخشنده عطايي و اي 
حكيمي كه پوشنده خطايي و اي صمدي كه از ادراك خلق جدايي و اي احدي كه در ذات و صفات بي همتايي و اي 
خالقي كه راهنمايي و اي قادري كه خدايي را سزايي، جان ما را صفاي خود ده و دل ما را هواي خود ده و چشم ما را 

ضياي خود ده و ما را آن ده كه آن به و مگذار ما را به كه و مه. در ابتدا مراتب سپاسگزاري و امتنان بيشمار خود را 
نسبت به استاد راهنماي فرزانه و ارجمندم، جناب آقاي دكتر سعيد محرمي پور كه پدرانه، دلسوزانه و خاضعانه، از 

جان و دل به من آموختند، اعلام مي دارم. از سركار خانم دكتر فاطمه سفيدكن، رياست محترم بخش گياهان دارويي 
موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع كه صبورانه مشاورت اين پايان نامه را پذيرفتند، تقدير و سپاسگزاري مي كنم. از 
جناب آقاي پروفسور كريم كمالي، استاد بي چون و چراي علم و فخر گروه حشره شناسي كشاورزي دانشگاه تربيت 

مدرس، كه افتخار شاگردي ايشان برايم  باعث مباحات است، قدرداني مي كنم. از جناب آقاي دكتر علي اصغر طالبي،  
استاد ناظر و مدير محترم گروه حشره شناسي كشاورزي كه ضمن مطالعه اين پايان نامه و ارائه نظرات ارزشمندشان، 

طي مراحل تحقيق اينجانب را از مساعدت هاي بي دريغ خويش بهره مند ساختند، ممنون و سپاسگزارم. بر خود لازم 
مي دانم از جناب آقاي دكتر عزيز شيخي گرجان، استاد محترم ناظر اين پژوهش كه زحمت مطالعه پايان نامه را تقبل 

نمودند و در مقطع كارشناسي نيز از محضر ارزشمند ايشان بهره هاي بسيار بردم، تشكر كنم. از جناب آقاي دكتر 
يعقوب فتحي پور كه همواره اينجانب را مورد الطاف خود قرار مي دادند، نهايت تشكر و قدرداني را دارم. از مسئول 
محترم آزمايشگاه گروه حشره شناسي، جناب آقاي مهندس ابوطالب موسي زاده، كه دلسوزانه مرا در انجام امور پايان 

نامه ياري دادند، كمال تشكر وقدرداني را دارم. دكتر سيروس آقاجانزاده، رياست محترم موسسه مركبات كشور، لطف 
بسياري در انتخاب مركبات، در حق اينجانب نمودند، بي شك بدون مساعدت و ياري ايشان، روند اين  پژوهش 

مختل مي شد. 
 از دوستان عزيزم، فريده عربي، اكرم تقي زاده، فهيمه رستگار، زهرا صحاف، مهرنوش نيكويي، فاطمه گنجي صفار و 

سميرا فراهاني كه در طول دوران تحصيل از مصاحبت با آن ها بهره بسيار بردم، تشكر مي كنم.  
از پدر، مادر، برادر، خواهرم و همسر نازنينش، كه در طول دوران تحقيق از هيچ مساعدتي دريغ نكردند و با اميد و 

دلگرمي ادامه راه پژوهش را برايم زيبا و زيباتر نمودند، بي نهايت سپاسگزارم و اميد آن دارم كه فرزند صالحي برايشان 
باشم. در راه پر فراز و نشيب دانش اندوزي، انسان هاي خردمند بيشماري بودند كه  بدون آن كه نامي از آن ها در اين 

صفحه سفيد كوچك بگنجد، به من آموختند. پيشاپيش از اين سپيد دلان، پوزش مي طلبم، باشد كه به سبب مشغله 
بسيار، قصور مرا پذيرا باشند. 

 
 
 
 
 
 
 



  

 
  بسمه نعالي 

 هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نامه(رساله) نامة چاپ پايان آيين
 نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه (رساله) هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس، مبين

بخشي از فعاليتهاي علمي-پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه، 
دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي شوند: 

 آثارعلميآثار   در صورت اقدام به چاپ پايان نامه (رساله)ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به دفترنشر1ماده 
دانشگاه اطلاع دهد. 

  در صفحه سوم كتاب (پس از برگ شناسنامه)، عبارت ذيل را چاپ كند: 2ماده 
مهندسي كشاورزي- حشره   نگارنده در رشتهكارشناسي ارشد          ” كتاب حاضر، حاصل پايان نامة 

 به دانشكدة كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس در 1387 است كه در سال شناسي كشاورزي

 از آن دكتر فاطمه سفيدكنسركار خانم  مشاورة  وسعيد محرمي پوردكترراهنمايي جناب آقاي 
دفاع شده است“ 

  به منظور جبران بخشي از هزينه هاي انتشارات دانشگاه، تعداد يك درصد شمارگان كتاب (در هر 3ماده 
نوبت چاپ) را به دفتر نشر آثار علمي دانشگاه اهدا كند. دانشگاه مي تواند مازاد نياز خود را به نفع 

مركز نشر در معرض فروش قرار دهد. 
% بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه 50، 3  در صورت عدم رعايت ماده 4ماده 

تربيت مدرس، تأديه كند. 
  دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانشگاه مي تواند 5ماده 

خسارت مذكور را از طربق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند، به علاوه به دانشگاه حق مي دهد 
 را از محلّ توقيف 4به منظور استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه، معادل وجه مذكور در ماده 

كتابهاي عرضه شدة نگارنده براي فروش، تأمين نمايد. 
 مقطع مهندسي كشاورزي- حشره شناسي كشاورزي، دانشجوي رشته مهديه سعيدي  اينجانب 6ماده 

  تعهد فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول كرده، به آن ملتزم مي شوم.كارشناسي ارشد
                                                            مهديه سعيدينام و نام خانوادگي:                                                                                    

                                                                                                               تاريخ و امضا:

 



  

دستورالعمل حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش هاي علمي دانشگاه تربيت 

مدرس 
 

مقدمه : با عنايت به سياست هاي پژوهشي دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسان ها كه لازمه شكوفايي 
علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيات علمي، 

دانشجويان، دانش آموختگان و ديگر همكاران طرح در مورد نتايج پژوهش هاي علمي كه تحت عناوين پايان نامه، 
رساله و طرح هاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد ذيل را رعايت نمايند: 

 - حقوق مادي و معنوي پايان نامه ها، رساله هاي مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و هرگونه 1ماده 
بهره برداري از آن بايد با ذكر نام دانشگاه و رعايت آيين نامه ها و دستورالعمل هاي مصوب دانشگاه باشد.  

- انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان نامه/رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در مجامع 2ماده 
علمي مي بايد به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما نويسنده مسئول مقاله باشند.  

تبصره : در مقالاتي كه پس از دانش آموختگي به صورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان نامه و 
رساله منتشر مي شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود.  

- انتشار كتاب حاصل از نتايج پايان نامه، رساله و تمامي طرح هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با مجوز كتبي 3ماده 
صادره از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه و براساس آيين نامه هاي مصوب انجام شود.  

- ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه در جشنواره هاي ملي، منطقه اي و بين المللي كه حاصل نتايج 4ماده 
مستخرج از پايان نامه، راسله و تمامي طرح هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از 

طريق حوزه پژوهشي دانشگاه انجام گيرد.  
 در شوراي پژوهشي دانشگاه به تصويب 25/4/1384 ماده و يك تبصره در تاريخ 5- اين دستورالعمل در 5ماده 

رسيده و از تاريخ تصويب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين دستورالعمل از طريق مراجع قانوني قابل 
پيگيري خواهد بود.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

چكيده 

كاربرد وسيع حشره كش هايي با طيف وسيع سبب توسعه نژادهاي حشرات مقاوم، از بين رفتن موجودات مفيد، 

طغيان آفات ثانويه و اثرات نامطلوب زيست محيطي گرديده است. در سال هاي اخير اسانس ها، به سبب خواص 

حشره كشي، دور كنندگي و ضد تغذيه اي توجه زيادي را در كنترل آفات به سمت خود معطوف ساخته است. 

 .Citrus limon L، ليمو ترش Citrus reticulata Blanco (Rutaceae)در اين تحقيق اثرات اسانس نارنگي، 

(Rutaceae) و نارنج  (Rutaceae) Citrus aurantium L. ،روي حشرات كامل دو گونه آفت انباري شامل 

 و شپشه آرد Col: Bruchidae)(Callosobruchus maculatus (F.)سوسك چهار نقطه اي حبوبات  

Tenebrionidae)( Tribolium confusum Jacquelin du val درجه سانتيگراد و رطوبت 25±1 در شرايط دمايي 

 درصد و در تاريكي مورد بررسي قرار گرفت. اسانس ها به روش تقطير با آب به دست آمد. براساس 70±5نسبي 

، سوسك چهار نقطه اي حبوبات و شپشه آرد به ترتيب به اسانس نارنج و نارنگي حساسيت بيشتري LC50مقدار 

نشان دادند. سميت  تنفسي اسانس نارنج نسبت به اسانس نارنگي و ليمو از دوام بيشتري برخوردار بود. اثرات 

 سنجيده شد و نشان داد كه اسانس ها به طور معني داري سبب دور RZRدور كنندگي اسانس ها با اولفكتومتر 

شدن حشرات مي گردند. در اين پژوهش اسانس نارنگي و ليمو به ترتيب بيشترين اثرات دور كنندگي را براي 

 و 4، 1سوسك چهار نقطه اي حبوبات و شپشه آرد ايجاد نمودند. اثرات اسانس ها روي تفريخ تخم و لاروهاي 

 روزه مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد كه تخم هاي مسن نسبت به تخم هاي جوان حساسيت بيشتري 8

به اسانس دارند. اگرچه مرگ و مير لاروها در برابر اسانس ها با افزايش سن آن ها كاهش يافت. اسانس ها به 

طور معني داري بر ميزان تخمريزي سوسك چهار نقطه اي حبوبات اثر گذاشتند. به طوري كه در بالاترين غلظت 

، بالاترين ميزان بازدارندگي تخمريزي سوسك چهار نقطه اي حبوبات نسبت به )ppm3000(به كار برده شده 

اسانس نارنگي ايجاد شد. آزمايشات ديسك آردي نشان داد كه اسانس ها اثرات معني داري روي شاخص هاي 

 موثرتر از اسانس نارنگي عمل FDIتغذيه اي شپشه آرد دارند، به طوري كه اسانس نارنج و ليمو روي شاخص 



  

شناسايي نمود،كه   تركيب را در اسانس نارنگي، ليمو و نارنج 16 و 17، 16 به ترتيب GC-MSنمودند. آناليز 

اغلب آن ها را مونوترپنوييد ها تشكيل مي دهند.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
 
 

 
 

 فصل اول

 مقدمه

(Introduction) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
 تاريخچه حشره كش هاي گياهي 1-2

 ميليون سال قدمت دارند و در طي اين مدت براي محافظت از خود در برابر آفات مكانيزم هاي 400گياهان بيش از 

دفاعي متعددي از جمله  تركيبات با خاصيت حشره كشي و دور كنندگي را دار ا شده اند. بدين سبب شمار زيادي از 

گياهان متفاوت، محتوي تركيبات حشره كش طبيعي هستند كه برخي از آن ها مدت ها پيش توسط انسان براي مبارزه 

با حشرات مورد استفاده قرار گرفته و تعدادي نيز هنوز هم به طور كاملاً خالص استخراج نشده اند. اما تعداد زيادي از 

تركيبات استخراج و خالص شده نيز وجود دارند كه حشره كش هاي تماسي با ارزشي را شامل مي شوند.                              

از لحاظ تاريخي سابقه مصرف سموم گياهي از ساير گروه ه حشره كش هاي رايج به استثناء گوگرد بيشتر است. عمده 

مصرف اين تركيبات در گذشته بوده و امروز به جز تعداد قليلي از اين تركيبات بقيه كاربرد چنداني ندارند. اين 

موضوع تا حد زيادي به عوامل اقتصادي بستگي دارد، زيرا توليد اين مواد نسبت به تركيبات جديد و رايج امروزي 

هزينه بيشتري دارد. البته در چند سال اخير مجدداً تحركاتي در زمينه ساخت و استفاده از اين مواد انجام شده كه يكي 

از جوانب آن توليد و عرضه تركيبات مصنوعي گوناگون براساس تركيبات گياهي بوده است. در برخي نقاط جهان نيز 

هنوز برخي گياهان به منظور استحصال سم كشت مي شوند. امتياز سموم حشره كش گياهي نسبت به سموم ديگر، 

طبيعي بودن و سازگاري بيشتر آن ها با محيط زيست مي باشد. در نتيجه اين تركيبات اثرات سوء كمتري به طبيعت 

وارد مي كنند. يكي ديگر از امتيازات اين تركيبات نسبت به حشره كش هاي سنتتيك احتمال كمتر بروز مقاومت 

حشرات به آن ها مي باشد. دوام و پايداري كم نيز يكي از ويژگي هاي عمده اي است كه در اكثر تركيبات اين گروه 

ديده مي شود. تعدادي از مهمترين تركيبات گياهي كه از گذشته تاكنون در دفع آفات به كار رفته اند، در اين بخش 

مورد  بحث و بررسي  قرار مي گيرد. 

امروزه فرآورده هاي زيادي با خاصيت تنظيم كنندگي رشد حشرات، سنتز و به بازار عرضه مي گردند، اين امر در 

حالي رخ مي دهد كه گياهان منابع عظيمي از اين سري تركيبات به شمار مي روند، به طوري كه عصاره برخي از 

 Rao et al., 1999; Randriaminahy et)گياهان قادرند تغييرات قابل توجهي در فيزيولوژي حشرات ايجاد نمايند   

al., 1992( گياهان منبع غني تركيبات ضد هورمون جواني مي باشند، كه بسياري از اين تركيبات شناسايي و استخراج .

 Ageratum   مي گردند. پريكوسن يكي از تركيبات ضد هورمون جواني است كه از عصاره يك گياه زينتي به نام 



  

houstonianum Mill  استخراج شده است. عصاره گونه ديگري از همين گياه با نام علمي Ageratum conyzoides L.   

 بسيار موثر عمل كرده  Sitophilus oryzae Motschulsky  روي شپشه برنج )(AJHبا خواص ضد هورمون جواني 

  (Lu, 1982).است 

Tanaka et al. (1985) گزارش نمودند كه دو تركيب شيميايي Dictamine و Seselin جدا شده از گياه Skimmia 

repens Nakai  روي كنه دو لكه اي ، Koch  Tetranychus urticae  خواص شديد تخم كشي دارند. اين تركيب به 

- دي متيل بنزو پيران شباهت زيادي به تركيب پريكوسن داشت. 2 و2سبب قرار داشتن گروه 

 از گياهان خانواده AJH- دي متيل كلرومن، با فعاليت 2 و2 تركيب از مشتقات 36 بيش از 1989در سال 

Compositae  شناسايي و استخراج شده استDarvas, 1989).( كاربرد اين تركيبات روي شته سبز هلو Myzus 

persica (Sulzer)  موجب نرزايي در شته ها را فراهم آورده است به طوري كه ماده ها هنگامي كه در معرض اين 

تركيب قرار گرفتند، توليد نتاج نر نمودند. 

اكدايستروئيد هاي گياهي، متابوليت هاي ثانويه اي هستند كه در سلسله گياهان پراكنش وسيعي دارند. ساختمان اين 

 ,Lafont)تركيبات تقريباً با اكدايستروئيدهاي بندپايان كه در تنظيم فرايند پوست اندازي نقش دارند، مشابه مي باشد 

- هيدروكسي اكدايزون 20 فيتواكدايزون شناسايي شده اند كه مهمترين آن ها را 200. در حال حاضر در حدود )1997

 تشكيل مي دهند. نقش متابوليكي اكدايستروئيدهاي گياهي در سلسله گياهان هنوز به روشني شناخته Bو پلي پدين 

نشده است. اين نظريه كه اكدايستروئيد هاي گياهي،  به علت اختلال در رشد و نمو حشرات و كاهش تغذيه آن ها از 

. )(Slama, 1993گياهان محافظت مي كنند، بيشتر مورد استقبال قرار گرفته است 

 از زمان هاي كهن، به صورت سنتي در هندوستان  Adr-Juss  Azadirikhta indicaعصاره برگ يا بذر درخت چريش

براي كنترل حشرات آفت مورد استفاده قرار مي گرفته است. عصاره اين درخت رويايي علاوه بر خواص حشره كشي 

 ).Schmutterer, 1988)اش، سبب كاهش طول عمر، تغذيه، قدرت باروري و توليد مثل در حشرات مي گردد 

فرمولاسيون هاي مختلفي از عصاره اين گياه به صورت تجاري در بازار موجود مي باشد. استفاده از عصاره گياه 

چريش روي حشرات، موجبات تاخير يا ممانعت از پوست اندازي را فراهم مي كند. بنابراين چنين به نظر مي رسد كه 

عصاره درخت چريش از خاصيت اكدايستروئيدي برخوردار است، زيرا از ترشح اكدايزون هاي طبيعي در غدد پيش 

قفسه سينه در برخي از حشرات با دگرديسي ناقص ممانعت به عمل مي آورد. آزاديراختين موجود در عصاره چريش 



  

-هيدروكسي اكدايزون جلوگيري مي كند 20با تاثير در متابوليسم اكدايستروئيدها، از تبديل اكدايزون به تركيب 

(Smith and Mitchell. 1988) .آزاديراختين نتواند در حشرات با دگرديسي كامل، روي اعمال غدد  به نظر مي رسد

پيش قفسه سينه تاثير گذار باشد. تحقيقات متعددي نشان داده اند كه اين تركيب بر سيستم عصبي مركزي اثر مي 

گذارد، از اين رو هنگامي كه ترشح هورمون محرك غدد پيش قفسه سينه از ناحيه مغز قطع گردد، ترشح هورمون 

اكدايزون نيز دچار اختلال مي گردد. علاوه بر اين، اين تركيب، موجب كاهش غلظت هورمون جواني در همولنف 

    ).(Adel and Sehnal, 2000حشرات مي شود 

  به واسطه جيره غذايي خود تحت تاثير تركيبي از عصاره گياه Lucilia cuprina  (Wied)هنگامي كه  لاروهاي مگس

چريش قرار گيرند تمام اندام هاي درون ريز آن ها دچار تغييرات فرا ساختماني خواهند شد، به طوري كه تاثير بر 

هسته سلول ها بسيار قابل ملاحظه خواهد بود، هم چنين تغييرات زوال در هسته نسبت به تغييرات سيستوپلاسميك 

علاوه بر اين، عصاره گياه چريش خواص عقيم كنندگي نيز در  ).(Meurant et al., 1994اثر محسوس تري داشته است 

حشرات نشان داده است. به طوري كه در اين خصوص مقالات متعددي توسط محققين مختلف منتشر شده است.  

Tanzubilو Mc Caffery  ميكروگرم 01/0 تا 1/0 نشان داده اند كه پس از استعمال موضعي 1990 در سال 

، قدرت باروري حشرات كامل ظاهر شده كاهش مي يابد.  Hűbner)(Spodoptera exiguaآزاديراختين بر لاروهاي 

 1 كه تركيب تجاري با ماده موثره آزاديراختين Suneem از روغن ppm1000 با غلظت S. exiguaهنگامي كه لاروهاي 

 تيمار شده 5 و4 و عقيم كنندگي در لاروهاي سن 2درصد مي باشد، تيمار شدند، سبب دور كنندگي لاروهاي سن 

).  (Adel and Sehnal, 2000گرديدند 

 نشان داد كه عصاره چريش مي تواند موجب دژنره شدن اسپرماتوسيت ها در پروانه Shimizu 1988در سال 

Mamestera brassicae (L.)  .عصاره گياه چريش يا روغن شود  Suneem   علاوه بر تغييرات فيزيولوژيك در حشرات مي

 گزارش نمودند كه 2000 در سال Sehnalو  Adel. تواند موجب مرگ حشرات در مراحل مختلف تكاملي نيز گردد

 ايجاد مي كند. اين محققين به بررسي اثرات به كار  S. littoralisاين تركيب تلفات چشمگيري در مرحله شفيرگي 

پرداختند. خاصيت تشديد كنندگي  RH-2485 و تركيب شبه هورمون پوست اندازي Suneem  گيري مخلوط روغن

بين اين تركيبات به صورت اثرات زير كشندگي و عقيم كنندگي مشاهده گرديد. نتايج مويد اين مطلب است كه عموماً 
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، در سنين آخر لاروي موثر تر بوده است. نكته RH-2485بيشترين تاثير را در سنين اوليه لاروي و Suneem  روغن

  .Adel (and Sehnal, 2000)جالب ان كه تركيب اين دو تركيب در تمام مراحل لاروي اثرات يكساني را نشان داده اند 

Shin-Foon و Yu-Tong  تعدادي از گياهان مناطق جنوب چين را كه خواص ضد تغذيه اي و منع 1993در سال 

كنندگي سنتز كيتين داشتند، را شناسايي و تاثير آن ها را بر روي شب پره الماسي مورد ارزيابي قرار دادند. عصاره 

 اثرات قابل ملاحظه ضد تغذيه و تنظيم كنندگي رشد در لاروهاي سن   Makina  Ajuga nipponensisكلروفومي گياه

، اثراتي بسيار قويتر از ديميلين Hook  Tripterygium wilfordii، آلكالوئيداستخراج شده از گياهWilforine، نشان داد. 4

 شب پره پشت الماسي ايجاد نمودند. 3را بر لاروهاي سن 

 .Rao et al., (1999) نيز به عنوان يك تركيب با خاصيت تنظيم كنندگي معرفي شده است L. Artemisia annuaگياه 

، تحقيقات متعددي روي عصاره اين گونه ، كه از فراوانترين علف هاي هرز گيلان 1377جلالي و همكاران در سال

% ، روي لاروهاي 2% و 1محسوب مي شود، انجام داده اند. نتايج اين محققين نشان داده است كه هنگامي كه عصاره 

سن آخر سفيده كلم به كار برده شوند، علاوه بر خواص حشره كشي، آن دسته از لاروها كه وارد  مرحله شفيرگي 

شدند، حشرات كامل ناقصي  را پديد مي آورند كه تغييرات بارز مرفولوژيكي از خود بروز مي دهند. 

  

 حشره كش هاي گياهي 2-2

 )(Nicotin نيكوتين 1-2-2

، آلكالوييدي C10H14N2)  ( و فرمول بسته شيمياييNo-Fid و Black Leaf  Nico Soap,نيكوتين با نام هاي تجاري 

است كه از برگ هاي تنباكو و توتون استخراج مي شود. سابقه تاريخي استفاده از نيكوتين به قرن هجدهم ميلادي بر 

مي گردد كه اولين بار به عنوان حشره كش معرفي شد. 

 Pictet محققاني به نام هاي 1904 تهيه شد و در سال Posset و Reimanm توسط 1828ماده خالص نيكوتين در سال 

 آن را به طور مصنوعي تهيه نمودند. نيكوتين خالص مايعي بي رنگ و تقريباً بي بو است كه در مجاورت Rotchyو 

هوا اكسيده و تيره رنگ شده و بوي نامطبوعي به خود مي گيرد. نيكوتين در الكل، اترو بنزن به خوبي حل شده و با 

 ).(Matsumura, 1985آب به سهولت مزدوج مي شود 



  

 به  L. Nicotina rustica وL.  Nicotina tabacumدر بين گونه هاي مختلف توتون فقط دو گونه از آن ها به نام هاي

 14 تا N. rustica  5 درصد و در برگ هاي 5 تا N. tabacum 2اندازه كافي داراي نيكوتين هستند. در برگ هاي 

 درصد آن 97 نوع آلكالوئيد مختلف موجود در گياه توتون، نيكوتين به تنهايي 12درصد نيكوتين وجود دارد. از حدود 

 نيز در توتون )(Nornicotin و نورنيكوتين )(Anabasinها را تشكيل مي دهد. دو آلكالوئيد ديگر به نام هاي آنابازين 

وجود دارد كه خواص حشره كشي دارند. به طور كلي تركيبات نيكوتيني حشره كش هايي كم دوام با خواص تماسي 

هستند. آلكالوييد نيكوتين به راحتي به صورت بخار درآمده و به همين جهت در گلخانه ها به عنوان يك سم تدخيني 

 مي باشد. Black Leaf 40 به كار مي رود. مشهورترين شكل فرمولاسيون نيكوتين، سولفات نيكوتين با نام تجاري 

نيكوتين از بهترين حشره كش هاي تماسي است كه به خصوص براي مبارزه با حشرات مكنده (شته ها و زنجره ها) 

به كار مي رود. نظر به اين كه اثرات سمي نيكوتين پس از مدت كوتاهي در مجاورت هوا از بين مي رود مي توان از 

آن براي مبارزه با آفات سبزي و صيفي با اطمينان كامل استفاده نمود. نيكوتين علاوه بر حشرات مكنده بر عده زيادي 

از حشرات ديگر نظير لارو سخت بالپوشان و بالپولكيان نيز موثر است. اين ماده در گذشته به طور وسيعي به كار مي 

رفته است. اما امروزه مصرف ان به دليل سميت شديد و نيز وجود تركيبات جديدتر محدود شده است.  

 

 )(Nornicotin نورنيكوتين 2-2-2

    Nicotiana sylvestris% از آلكالوئيدهاي موجود در گونه اي توتون به  نام  95- نورنيكوتين حدود Lفرم 

Speg. Comes را تشكيل مي دهد. فرم هاي d و dl نورنيكوتين درگياه ديگري به نام R. Br. Duboisia hopwoodii      

R. Br.   كه در استراليا مي رويد، به مقادير متفاوت يافت مي شود. نورنيكوتين به شكل خالص مايعي بي رنگ است 

كه نسبت به نيكوتين داراي دوام بيشتري در محيط است و وقتي در معرض هوا قرار مي گيرد رنگ و بوي بدي پيدا 

مي كند. خاصيت تدخيني آن كمتر از نيكوتين بوده اما سميت آن براي تعدادي از حشرات بيشتر از نيكوتين است. 

 ).(Matsumura, 1985سميت نورنيكوتين براي انسان و جانوران خونگرم مانند نيكوتين زياد است 

 

 )(Anabasin  آنابازين3-2-2



  

، بعد از نيكوتين مهمترين آلكالوئيد موجود در توتون است. اين ماده در (C10H14N2)آنابازين با فرمول بسته  شيميايي 

 از خانواده L. Anabasis aphyllaواقع يكي از آنالوگ هاي نيكوتين بوده و از ساقه هاي جوان گياهي به نام 

Chenopodiaceae كه در كشورهاي آسياي مركزي و شمال آفريقا مي رويد، استخراج مي شود. يك گونه تنباكوي 

 Prakash and) در آمريكا مي رويد و از آن هم آنابازين  استخراج مي شودGraham  Nicotana glucaوحشي به نام

Rao, 1997.( سولفات آنابازين به صورت تجاري و به عنوان يك حشره كش در روسيه به ويژه براي مبارزه با شته ها 

. آنابازين خالص مايعي بي رنگ است كه در معرض هوا بسرعت اكسيده )(Grudzyev et al., 1988استفاده مي گردد 

مي شود. اين تركيب در آب و حلال هاي آلي قابل حل است و مانند نيكوتين و نور نيكوتين خاصيت قليايي دارد 

Matsumura, 1985).(  
 

 )(Rotenon روتنون 4-2-2

، آلكالوئيدي است كه )(C22H22O6 و فرمول بسته شيميايي Timio و Barbasco, Derrisروتنون با نام هاي تجارتي 

. سابقاً از اين ماده به ,Prakash and Rao) 1997(عموماً از ريشه تعدادي ازگياهان خانواده بقولات استخراج مي شود 

عنوان مرگ ماهي استفاده مي شده است. خواص حشره كشي اين تركيب در اواخر قرن نوزدهم مشخص شد و در 

 ساختار شيميايي ).(Matsumura, 1985 از ريشه گياه استخراج گرديد Geoffroy ماده موثره آن توسط 1892سال 

 ).(Casida and quistad, 1988 مشخص شد Butenandt توسط 1932روتنون در سال 

 گونه گياهي از خانواده بقولات وجود دارد كه حاوي روتنون هستند، اما بيشترين مقدار اين ماده 60در جهان بيش از 

 كه در شرق هندوستان مي رويند و Prain  Derris malacensis وBenth   Derris elliptica (Wallich)در گونه هاي

كه در امريكاي جنوبي رويش مي كنند،    L. Lonchocarpus urucaو   A. C. Smith  Lonchocarpus utilisهم چنين

  .)(Matsumura, 1985يافت مي شود

 درصد روتنون خالص دارد. روتنون خالص به شكل بلورهاي سفيد 5 تا 4در حدود   Derris پودر ريشه گياهان جنس

رنگ بوده كه در آب نا محلول است و در مجاورت هوا، نور و گرما به سرعت قدرت كشندگي خود را از دست مي 

دهند. روتنون حشره كش تماسي و گوارشي است كه براي مبارزه با حشرات جونده و مكنده به كار مي رود. اين ماده 

. اين تركيب براي انسان و جانوران (Worthing et al., 1983)خاصيت كنه كشي و حلزون كشي قابل توجهي دارد 
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 =LD50 و براي انسان  LD50= 130 mg/kgخونگرم سميت زيادي دارد دز كشنده آن براي موش صحرايي از راه دهاني 

0.3-0.5 mg/kg مي باشد. روتنون از راه برانشي براي ماهي ها بسيار سمي است. روتنون از سموم بسيار  نادري است 

كه علاوه بر سميت روي اعصاب، يك مهار كننده قوي متابوليكي نيز محسوب مي شود. سميت اصلي اين ماده ناشي 

 و سيتوكروم NADPHاز مهار نمودن متابوليسم تنفسي و در واقع به علت ايجاد اختلال در سيستم انتقال الكترون بين 

b در ميتوكندري ها مي باشد ) .(Matsumura, 1985  

 نقطه اثر روتنون مي باشد (برخي تركيبات مصنوعي جديد به همين ubiquinon oxyreductase – NADHآنزيم 

 به طور كلي مسموميت ناشي از روتنون واكنشي بسيار كند (Casida and quistad, 1988). صورت عمل مي كنند)

است. در ابتدا باعث فلج شدن قطعات دهاني و ساير اندام هاي حركتي و سپس بيهوشي و مرگ تدريجي مي شود. در 

 ,Matsumura بسياري موارد بعد از اين كه علايم حيات از بين رفت، قلب هم چنان به ضربان خود ادامه مي دهد

1985).(  
 

 (Ryanodin) يا ريانودين (Ryania) ريانيا 5-2-2

 از خانواده  Vahl  Ryania speciosa حشره كشي است كه از گياه)(C25H35NO9ريانيا با فرمول بسته شيميايي 

Flacourtiaceae  توسط 1928 استخراج مي شود. فرآورده هاي ناخالصي از اين تركيب در سال Nakari و Sano 

استخراج شد. به گفته اين دانشمندان اين تركيب براي قورباغه، موش، سگ و گربه سمي است، اما بر ماهي ها اثر 

 ).,brein, 1969) O و همكارانش جداسازي شد Rodgers ريانودين خالص توسط 1948ندارد. در سال 

اين تركيب در مبارزه با كرم سيب استفاده شده است و از جمله ويژگي هاي مهم آن عدم تاثير سوء بر كنه هاي مفيد 

 ,Prakash and Rao) مي باشد. هم چنين اين تركيب علاوه بر قابليت حشره كشي، خاصيت دور كنندگي نيز دارد 

. تاثير اين تركيب به طور مستقيم بر ماهيچه ها بوده و مانع از انقباض آن ها مي شود و احتمالاً اين عمل را با )  1997

 انجام مي دهد. ATPمداخله در سنتز 
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 )(Veratridine وراتريدين 6-2-2

 موجود در گياهان ceveratrum يكي از اعضاي گروه آلكالوئيدهاي )(C32H49NO9وراتريدين با فرمول بسته شيميايي 

 است كه امروزه استفاده تجارتي از آن محدود شده است. وراتريدين از گياهي به Veratrum و Sabadillaجنس هاي 

Schltdl. Cham) Lindl( Schoenocaulon officinale از خانواده نرگسيان نيز استخراج مي شود )1997 (Prakash and 

Rao,. 

 بر كانال هاي سديم در سيستم عصبي تاثير مي گذارد و سميت آن براي پستانداران بسيار است. ceveratrumآلكالوئيد 

 ميلادي بر مي گردد و در فاصله سال هاي آخر قرن نوزدهم تا نيمه اول 1500استفاده از اين تركيب در آمريكا به سال 

قرن بيستم به طور وسيع در آمريكا و اروپا استفاده مي شده است. 

 

 )(Pyrethrins  پيرترين ها7-2-2  

پيرترين ها از قديمي ترين حشره كش هايي هستند كه بشر براي مبارزه با حشرات  مورد استفاده قرار داده است. 

 در تمام دنيا 1851 ميلادي در ايران كشف شد، اما مصرف آن در سال 1800خاصيت حشره كشي پيرترين در سال 

متداول گشت. پير ترين ها حداقل شامل شش تركيب حشره كش مي باشند كه از گل هاي گياهان خانواده كاسني  

Compositae)(  و خصوصاً از گونه هاي جنسChrysanthemum يا داوودي استخراج مي شود. مهمترين گونه هاي 

اين جنس كه داراي پيرترين مي باشند عبارتند از:  

Schovsboe ,Chrysanthemum  roseum Web. Mohr. ,Chrysanthemum carineum         Chrysanthemum 

coccineum Willd.  وBenth. Hook  Chrysanthemum cinerariaefolium و گونه Chrysanthemum 

cinerariaefolium   بيشترين مقدار پيرترين را دارا مي باشندMatsumura, 1985)(.  

 Casida and).  مشخص و معرفي شدRuzick و Staniger توسط 1942ساختار شيميايي پيرترين ها  در سال 

Quistad, 1988( استر مي باشند كه از تركيب دو الكل با دو اسيد به وجود مي آيند. 4.  پيرترين ها حداقل متشكل از 

دو اسيد شباهت زيادي به هم داشته و هر دو داراي يك حلقه مثلثي سيكلوپروپان هستند. يكي از اسيدها داراي يك 

گروه كربوكسيل آزاد بوده و ديگري يك گروه كربوكسيل آزاد به علاوه يك گروه كربوكسي استر دارد. دو الكل نيز 
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بسيار شبيه به هم بوده و هر دو داراي يك حلقه پنج كربني هستند كه يك اكسيژن كتوني و يك عامل الكلي به آن 

متصل است. 

 

 )(Essential oils  اسانس ها3-2

 اسانس ها تركيبات شيميايي پيچيده اي هستند كه اغلب بيش از صد جزء در تركيبشان وجود دارد. اغلب اسانس ها 

داراي يك تا چند جزء اصلي در تركيبشان هستند كه عامل اصلي طعم و بوي آن ها مي باشد. اما تعداد زيادي اجزاء 

فرعي در اسانس وجود دارد كه در توليد محصول نهايي نقش دارند. 

 

 مواد شيميايي متشكله اسانس ها 1-3-2

اسانس ها، داراي مصارف عمده ادويه اي، دارويي و عطر سازي هستند، اغلب از دو گروه تركيب شيميايي عمده 

تشكيل شده اند كه عبارتند از :  ترپن ها و فنيل پروپن ها 

از بين اين دو گروه، ترپن ها فراوان ترو رايج تر هستند ولي در صورت حضور فنيل پروپن ها، بايد آن ها را عامل 

اصلي طعم و عطر دانست (نظير انيسون، رازيانه، ميخك هندي، دارچين و ريحان). 

 

 ترپن ها 1-1-3-2

 كربني بوده و 10ترپن هاي اسانس ها را مي توان به دو گروه فرعي تقسيم نمود : مونو ترپن ها كه داراي ساختمان 

 كربني مي باشند. 15سزكويي ترپن ها كه داراي ساختمان 

كربني) در اسانس بعضي گياهان (نظير زنجبيل) توليد مي شوند ولي در اغلب موارد اهميت چنداني 20 دي ترپن ها (

 كربني است كه به نام واحدهاي 5ندارند. نكته مشترك موجود در ساختار كليه اين تركيبات، حضور بلوك هاي 

 واحد ايزوپرن تشكيل شده اند.  3ايزوپرن مشهورند. اغلب مونوترپن ها از دو واحد و سزكويي ترپن ها از 

مونوترپن ها را مي توان به سه گروه عمده تقسيم كرد كه عبارتند از : 

) غير حلقوي: هيچ گونه ساختار حلقوي در آن ها ديده نمي شود. 1



  

) تك حلقه اي: يك حلقه دارند. 2

) دو حلقه اي: داراي دو حلقه مي باشند. 3

               C-C-Cشكل ساختمان كربني ايزوپرن:                 

 كربني بنا شده است و هم چنين اساس ساختار 10تقريباً ساختار اغلب مونوترپن هاي غير حلقوي بر يك ساختمان 

منتان مي باشد. تركيبات مونوترپني دو حلقه اي از نظر ساختار – مونوترپن هاي يك حلقه اي نيز يك هسته پارا 

 ,)Thujane( توجان ,)Pinane( پينن ,)Camphane(كربني تنوع زيادي دارند كه مهمترين آن ها عبارتند از : كامفان 

 )Fenchane( و فنكان )Carane( كارن

تركيب با ، تغيرات بيشتر مي تواند به يكي از روش هاي افزوده شدن (اكسيداسيون) پيوند دوگانه يا حذف آن (احياء)

 روي دهند. -)-O-CO( و استري -)CHO( آلدئيدي ,)= O( كتوني ,-)OH( اكسيژن به فرم هاي الكلي

 كربن بيشتر از مونوترپن ها دارند لذا تنوع شيميايي و ساختماني گسترده اي دارند. 5از آنجايي كه سزكويي ترپن ها، 

به طور كلي سزكويي ترپن ها در مقايسه با مونوترپن ها، از فراريت و خواص ارگانولپتيكي محدود تري برخوردار مي 

باشند. به هر حال آن ها جزء لاينفك و ضروري اغلب اسانس ها مي باشند و در رايحه آن ها اثر نافذ دارند. 

 

 فنيل پروپن ها 2-1-3-2

 كربني آروماتيك با يك زنجيره جانبي سه كربنه متصل 6فنيل پروپن ها، بدون استثناء در ساختار خود داراي يك حلقه 

به حلقه مي باشند. زنجيره جانبي معمولا حاوي يك پيوند دوگانه است ولي وجود اكسيژن در آن پديده اي است كه 

فقط گاهي روي مي دهد (مثلاً: سينامالدهيددر اسانس دارچين، ممكن است تا جهار عدد اكسيژن در حلقه آروماتيك 

جايگزين شده و سپس با تركيب يك گروه متيل، تغيير بيشتري يافته و توليد متيل اتر نمايد و يا نظير سافرول، كه يك 

حلقه اضافي متيل ايندوكسي تشكيل دهد). 

 

 مشخصات فيزيكي اسانس 2-3-2

در بسياري از موارد مزه، عطر وطعم اسانس نيز ذكر مي شود تا رضايت مشاهده كننده را تامين كند. روش هاي ساده 

مختلفي وجود دارند كه براي تعيين تركيب اسانس به كار مي روند. اغلب مونو و سزكويي ترپن ها داراي اشكال 



  

فضايي معيني مي باشند و حضور آن ها در گياه به صورت مخلوطي از انواع اشكال فضايي ممكن نيست. هر ايزومر 

اين توانايي را دارد كه نور پلاريزه را منحرف كند در حالي كه مخلوطي از ايزومرها با نسبت مساوي، قادر به انحراف 

نمودن نور پلاريزه نخواهد بود. بنابراين اسانس ها داراي فعاليت نوري هستند، اين خاصيت را مي توان توسط يك 

دستگاه پلاريمتر اندازه گيري نمود. هر اسانس داراي چرخش نوري معين و ثابتي است. فنيل پروپن ها فاقد فعاليت 

نوري هستند. 

ضريب شكست يكي ديگر از خصوصيات فيزيكي اسانس ها است كه مي توان با استفاده از آن ثابت نمود كه آيا 

اسانس مورد نظر همان اسانسي است كه روي برچسب نوشته شده است يا خير. 

نور در هنگام عبور از يك مايع شكسته شده ودرجه شكست آن را مي توان محاسبه نمود، ضرايب شكست اسانس ها 

مقدار ثابتي است كه در دسته هاي گياهي مختلف متعلق به يك گونه تغيير نمي كند. 

در نهايت چگالي، نيز شاخص مفيد ديگري مي باشد. اغلب اسانس ها سبكتر از آب بوده و لذا وزن مخصوصشان 

). 1379كمتر از يك است (بقاليان و نقدي، 

 

 بيوسنتز تركيبات سازنده اسانس ها 4-2

مواد شيميايي كه در گياهان به مقادير اندك ساخته مي شود صرف نظر از ارزش ظاهريشان در فيزيولوژي گياه توليد 

كننده، تحت عنوان متابوليت هاي ثانوي، شناخته مي شوند. تنوع متابوليت هاي ثانويه كه اسانس ها نيز جزو آن ها به 

 ).Harborn, 1988; Hegnauer, 1963-1991(شمار مي آيند، بسيار وسيع است 

 انجام شده است ساختمان (Harborne1988)ترپن ها گروه بزرگي را شامل مي شوند و در مطالعه اي كه اخيراً توسط 

 نوع سزكويي ترپن شناسايي شده است. در مقابل تنوع فنيل پروپن ها محدود 3000 مونوترپن و احتمالاً 1000بيش از 

 نوع از آن ها شناسايي شده است با وجود تعداد و تنوع ساختاري گسترده متابوليت هاي ثانويه، 50است و كمتر از

تقريباً تمامي آن ها در يكي از سه مسير اصلي بيوسنتزي گياهان، يا تلفيقي از دو يا چند مسير بيوسنتزي پديد مي آيند. 

 شيكمات (براساس اسيد شيكميك). به طور كلي ,اين مسيرها عبارتند از :استات، موالونات (براساس اسيد موالونيك

ترپن ها از مسير موالونات توليد مي شوند، در حالي كه فنيل پروپن ها از مسير شيكميك به وجود مي آيند. 

 


