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نىمیدی ها ، یادضان و   تریه جاودانه های جهان، آنانی که در فروبستو تریه دشىاری ها  و در لرانبارتریه تقدیم به خىب

 عشقسان به دل خستو ام نیزویی فزاینده بخشید

 

 تقدیم به استىارتریه حامیان سندگیم

  مهربانمپدر و مادر
 

 و تقدیم به خىاهر و برادر عزیزم

 

فاطمو و محمد مهدی
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 اری سپاسگز 

 

 تهایت هر روس می بخشی و می بخطایی.ضىیم  که بی هیچ چشم داشتی اس بندگانت  و با كرامت بی ان  الهی تى را سپاص می  

اس صمیم قلب  سپاسگزارم اس خانىاده  ی عزیزم که امروس را مدیىن سال ها  مهر و عشق بی دریغطان هستم و آنچو امروس 

 به دستطان می سپارم تحفو ای است نا چیش.

سزکار خانم دکتز مریم حاجی قاسم بدیه ترتیب مراتب  سپاص و قدردانی خىد را  اس استاد راهنمای فاضل و فرسانه ام 

 کاضانی که همىاره  با  رهنمىدهای ارسشمند خىیص  راه گطای ایه کار بىدند، ابراس می دارم.

جناب آقای دکتزمحمد تقی قربانیان وسزکار خانم دکتز کتانه ابراری ،که با دیدی عالمانه سحمت  اساساتید لرانقدر

همچنیه  اسسزکار خانم دکتز حاتمی و جناب آقای دکتز پای لاخی که ی ایه پایان نامه را بر عهده دمطاوره
اشتند. 

سحمت داوری ایه پایان نامه را برعهده داشتند کمال تشکر و سپاسگزاری را دارم و اس نماینده محتزم تحصیلات 

 تکمیلی جناب آقای دکتز پىسش صمیمانه سپاسگزارم.
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 چکيده

هاي هيپوکوپ و حافظه فضایی در يادي چزبی بز تکثيز سلولهاي بنتأثيز پيوند داخل وریدي سلول

 هاي صحزایی هدل پارکينسونی تيوار شده با عصاره بزگ رسهاريهوش

 یث٦ ٣ٕی٦ٚ

 ٕیي٥ ١َػٔ ٧بٙٞی ٍاى

ٕیَی ٕی٢بدٔ ىٍ ُایی ٣ ْٙ٘سلَیِ ٣ٍ٤١ٟ ى٣دبٝی٠ سَٙق ٙي٥ ىٍ ٖٝیَ ٣ِٝٙیٞجیِ ثب :سهينه و هدف

ٌٕاٍى. فٞب٥ٍ ٍُٝبٍی ثب اطَ آ١شی اّٖیيا١شی ٤ٍقیز یبثی ىضبیی ٣ یبىٕیَی سأطیَ ٝی٧یذ٤ّٞخ، ثَ ٣ٍی كبىؾ٦ ٝ

 (OHDA-6)٧یي٣ٍّٖی ى٣دبٝی٠ -6 ٧بی ى٣دبٝی٢َّیِ ىٍ َٝبث٘ ٣ٍ٤١س٤ّٖی٣٠ آ١شی آد٤دش٤سیْی، اُ ٣ٍ٤١ٟ

ٝلبىؾز  ٣in vivo ٧in vitroبی ى٣دبٝی٢َّیِ ىٍ ٝلیظ ٧بی ٧بی ث٢یبىی اُ ٢ّٗ٤ٕٟٚ٣ٍ٤١ي. ٝلبىؾز ٝی

٧بی إش٣َٝبیی ٝنِ سٞبیِ یبث٢ي. ىٍ ای٠ سلَیٌ اطَ ، ٍبى١ٍي ث٦ ٝل٘ إٓیت ٨ٝبػَر َّى٥ ٣ ث٦ ٤ٕٚٗي٢ّ٢ٝی

ُایی ٧یذ٤ّٞخ ٣ ( ٣ فٞب٥ٍ ثَٓ ٍُٝبٍی ثَ ٧ADSCٟ٣ٍ٤١بی ث٢یبىی ٝٚشٌ ٙي٥ اُ ؿَثی )ىٍٝب١ی ٤ٕٚٗ

٧یي٣ٍّٖی ى٣دبٝی٠ ٤ٍٝى ثٍَٕی  -٧6بی ٝلَایی ٝيٗ دبٍّی١٤ٖ٢ی ضبیق٦ ىیي٥ ثب اهشلاٗ كبىؾ٦ ىٍ ٤ٝٗ

 ٍَاٍ َٕىز. 

ٝی٣ََْٕٛ، ىٍ  6ث٦ ٝیِاٟ  OHDA-6ثب سٍِیٌ ى٣ عَى٦  SNc ثو٘ ٝشَاّٜ ػٖٜ ٕیب٥ ٢ٝبعٌ :روش بزرسی

ث٦ ٥٣َٕ سَٖیٜ ٙي١ي: ٙ٘ ٧بی ٝلَایی ١َ ١ْاى ٣یٖشبٍىؿبٍ إٓیت ٙي ٣ ٕذٔ ث٦ ٤ٍٝر سٞبىىی ث٦ ٤ٝٗ

ٝیٚی َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ )فٞب٥ٍ( ٣ آة َٝغَ )آة( یِ ثبٍ ىٍ ٣ٍُ ٣  50ُ ، ث٦ سَسیت فٞب٥ٍ ٍُٝبٍی ثب ى٣ى٥٣َٕ٣

٥٣َٕ ٧بی ٤ٕٚٗ ٣ . ٧يش٦ دٔ اُ ضبیق٦ ث٤ى ٣ٍ8ُ ٍج٘ ٣  14ث٦ ٤ٍٝر ٕب٣اّ سؼ٤یِ ٙي. ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ىٍٝبٟ 

mem-α ٗ٧بی، ث٦ سَسیت ثب دبٕبّ ؿ٨بٍٛ ٤ٕٚ ADSC  ١ٚبٟ ىاٍ ٙي٥ ثب٣ BrdU (106×1 ٍ٤ٕٚ50ٗ ى 

ُ عَیٌ ٣ٍیي ىٝی سیٞبٍ ٙي١ي. ٥٣َٕ د٢ؼٜ ٤ٝٗ ٧بی ا ث٦ ػبی ٤ٕٚٗ ٣ ٝلیظ ّٚز ّٚز( ٝی٣َْٙیشَ ٝلیظ

)إٓیت(.  یِ ٥٣َٕ ٧ٜ ث٦ ف٤٢اٟ ٜٙ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي ٦ّ ث٦ آٟ ٧ب، ١َٝبٗ  ث٤ى١ي إٓیت ىیي٥ ثي٣ٟ سیٞبٍ

٤ٍٝیٔ ٤ٍٝى ٕبٙی٠ ث٦ ػبی ٣ٍ٤١س٤ّٖی٠ سٍِیٌ ٙي. دٔ اُ دبیبٟ ع٤ٗ ىٍٝبٟ، كبىؾ٦ ىضبیی ثب آ٤ُٟٝ ٝبُ آثی 

٣  BrdUثٍَٕی ٍَاٍ َٕىز. ٕذٔ ٝن٧ِب هبٍع ٙي ٣ ثب ١ٍٔ آٝیِی َّیِٗ ٣ی٦ٙ٤، ای٧٤٢ٞیٖش٤ٙیٞی آ١شی 

 ٤ٍٝى ثٍَٕی ثبىشی ٍَإٍَىز. GFAPآ١شی 

آ١بٙیِ ٣اٍیب١ٔ یِ عَى٦ ّب٧٘ ٝق٢ی ىاٍی ٍا ىٍ ُٝبٟ ٍٕیيٟ ث٦ ٤ْٕ ٣ ٝير ُٝبٟ ٕذَی ٙي٥ ىٍ  ها:یافته

 ١ٚبٟ ىاى، mem-αبٍ ٙي٥ ثب ٤ٕٚٗ ٣ فٞب٥ٍ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٥٣َٕ ٧بی إٓیت، آة ٣ ٧بی سیٍٞثـ ٧يه ىٍ ٥٣َٕ

ىضبیی ىاٍى. اُ ٤ٕیی ٖٝبىز عی ٙي٥ ثَای ٍٕیيٟ ث٦ ٤ْٕ ىٍ یِ ٝير ُٝبٟ  كبىؾ٦ ٦ّ ىلاٙز ثَ اىِای٘

 ٧بٕز.٥٣َٕ ٦ّ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ فيٛ اهشلاٗ كَّشی ىٍ ٧ب ١ٚبٟ ١ياى،سيب٣ر ٝق٢ی ىاٍی ٍا ىٍ ّ٘ ٥٣َٕ طبثز

٧بی سقياى ٤ٕٚٗىاٍ اىِای٘ ٝق٢ی ُ ٙٞبٍٗ ٤ٕٚٗ ثب ١ٍٔ آٝیِی َّیِٗ، ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ٧بی كبٝ٘ ایبىش٦

٧بی سیٞبٍ ٙي٥ ١ٖجز ث٦ ٥٣َٕ ٧بی إٓیت، آة ٣  ىٍ ٥٣َٕ ٣CA3  DG ،CA1َٕا٤١لاٍ ٣ دیَاٝیياٗ ىٍ ٤١اكی 

mem-α 05/0) ٝی ثبٙي (P< .ثب ٧بی ١ٚبٟ ىاٍ ٙي٤ٕٚ٥ٗ ٧ٞـ٢ی٠ BrdU ٝوشٚو ٝنِ ٣ٍیز ىٍ ٢ٝبع ٌ

كبىؾ٦ ج٤ٍ ٢٢ّي ٣ اطَ ث٨ج٤ىی ىٍ اهشلاٗ ا١ي اُ ٕيه١٤ی ٝنِی فس٤ا١ٖش٦ ی دی١٤يی٧ب٤ٕٚٗ ث٢بثَای٠َٕىیي، 

٧بی ٧بی سیٞبٍ ٣ ٜٙ ١ٖجز ث٦ ٥٣َٕىٍ ٥٣َٕ ٧یذ٤ّٞخىٍ ٢ٝبعٌ  ،ٝظجز ٤ٕٚGFAPٗ ٧بی ١ٚبٟ ى٢٧ي. 

 ٕن ث٦ إٓیت ث٦ ٣ٍ٤١ٟ ٧ب سٞبیِ دیيا َّى١ي.إٓش٣َٕیز ٧ب ىٍ دب اكشٞبلا، ّب٧٘ یبىز mem-αإٓیت، آة ٣ 

ثب سلَیِ ٣ٍ٤١ٟ ُایی ٣ اطَ  ٧ADSCبی ه٤ٍاّی فٞب٥ٍ ٍُٝبٍی ٣ دی١٤ي ٤ٕٚٗ َٝٞه نتيجه گيزي:

 ٧بی ٝيٗ دبٍّی١٤ٖ٢ی ث٨ج٤ى ثوٚیي.اهشلاٗ كبىؾ٦ ٍا ىٍ ٣ٍ٤١ٗ٤ٝد٣َسْشی٤ إٓش٣َٕیز ٧ب، 

 .، إٓش٣َٕیز ٧بٚشٌ ٙي٥ اُ ؿَثی، ٧یذ٤ّٞخ، كبىؾ٧٦بی ث٢یبىی ٝفٞب٥ٍ ثَٓ ٍُٝبٍی، ٤ٕٚٗ ها:کليد واژه
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 ثیٞبٍی دبٍّی٤ٖ٢ٟ -1-1

ف٤٢اٟ یِ ث٦ 1817ثَای ا٣ٙی٠ ثبٍ س٤ٕظ ػٞیِ دبٍّی٤ٖ٢ٟ ىٍ ٕبٗ  (PD)ثیٞبٍی دبٍّی٤ٖ٢ٟ 

 .>1= ثقي اُآِٙایَٞ إز 1ي٥ فٞجی٢ٕيٍٛ س٤ٝیو ٙي، ای٠ ثیٞبٍی ى٣ٝی٠ ثیٞبٍی سلٚی٘ ١٣ٍ

٧بی ى٣دبٝی٢َّیِ ثو٘ ٝٚو٦ٞ ثبٍُ ای٠ ثیٞبٍی اُ ١ؾَ دبس٤ٙ٤ّی سوَیت سيٍیؼی ٣ٍ٤١ٟ

-ثبٙي ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ ٕغق ى٣دبٝی٠ ىٍ ١ئ٤إشَیبس٤ٛ ٝیٝی( SNc) 2ٝشَاّٜ ػٖٜ ٕیب٥

ع٤ٍ ّبٝ٘ ٢ٙبهش٦ ٙي٥ ث٦ PD ٧بی ى٣دبٝی٢َّیِ ىٍفٚز ای٠ ى١َّإی٤ٟ ا١شوبثی ٣ٍ٤١ٟ. َٕىى

 ىیِی٤دبس٤ٙ٤ّی ف٤اٝٚی ٝب٢١ي إشَٓ اّٖیياسی٤، فَْٞٚى ١بىٍٕز ٝیش٢ّ٤يٍی ١٣یٖز اٝب اُ ١ؾَ 

. ىٍ ه٤ٞٛ ْٝب١یٖٜ>2= ٧بیی ىٍ ای٠ ثیٞبٍی ٧ٖش٢ي٧بی هبٍع ٤ٕٚٙی ث٦ ف٤٢اٟ فٚزٕٞیز

٧بی ى٣دبٝی٢َّیِ ثو٘ ٝشَاّٜ ػٖٜ ٕیب٥ ىَضیبر ٤ٕٚٗ ٧بی دبس٤ٙ٤ّیِ ٣ فٚز َٝٓ

ٝیش٢ّ٤يٍیبیی َٝث٤ط ث٦ ١ُؼی٥َ ا١شَبٗ اْٙش٣َٟ، سؼٞـ آ٠٧،  Iٝشقيىی اُ ٍجی٘ ١َٜ ّٞذْٚٔ 

٧بی آُاى ٝغَف إز. ٣ اىِای٘ سْٚی٘ ٍاىیْبٗ 450Pاهشلاٗ فَْٞٚى ٕیش٣َّ٤ٛ ّجيی 

٤١فی ثیٞبٍی  PDاُ ىٕز ٍىش٦ إز، % ٣ٍ٤١ٟ ى٣دبٝی٢ی ىٍ ای٠ ثیٞبٍی 70ىٍ كي٣ى  "سََیجب

 ى٧يطیَ ٍَاٍ ٝیإٔبٗ ٍا سلز س 55%ػٞقیز ثبلای 2-1سلٚی٘ ١٣ٍي٥ فٞجی إز ٦ّ سََیجب 

٧ِاٍ 70 "یٞبٍی ٧ٖش٢ي ٣ سََیجبٝیٚی٤ٟ اُ ػٞقیز ایبلار ٝشلي٥ آَٝیْب ٝجشلا ث٦ ای٠ ث 1.7 .>3=

 ٤ٙى، فٚز اٝٚی ای٠ ثیٞبٍی سوَیت ٣ٍ٤١ٟ ى٣دبٝی٢َّیِ ى٤ٍٍٝى ىٍ ٧َ ٕبٗ ٢ٙبٕبیی ٝی

SNC ثبٙي. ٝی 

٧بی ٝلیغی ثبفض ّب٧٘ ى٣دبٝی٠ ىٍ ٍَإٍیَی ىٍ ٝقَٟ س٤ّٖی٠ ف٤اٝٚی ٧ٞـ٤ٟ ٠ٕ ثبلا،

3ٖٝیَ ١ی٣َٖإشَیبسبٗ
% 1.6% ٣ ىٍ ١ُبٟ 1.7ىٍ ؿی٠ ٙی٤ؿ ای٠ ثیٞبٍی ىٍ َٝى٧ب  .>4= ١٤ٙيٝی 

  .>5, 4= ٕبٗ ث٦ ثبلإز 65ىٍ ٠ٕ 

 

 فلائٜ ثیٞبٍی دبٍّی٤ٖ٢ٟ -1-1-2 

٧بیی ثی٠ افٞبة ىٍ كَّبر ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٣ٍ٤١س١َٖٞیشَ ى٣دبٝی٠ یِ ٝبى٥ ٙیٞیبیی ٦ّ ٕی٢ٖبٗ

ثی٢٢ي ٧بی س٤ٙیي ٢٢ّي٥ ى٣دبٝی٠ إٓیت ٝی٤ٙى ُٝب١ی ٦ّ ٢ّٟ٣ٍ٤١ي ٢ّشَٗ ٝیٝنِ ٍا كٞ٘ ٝی

س٤اٟ ث٦ َُٙٗ ٢٧ٖبٛ َٕىى ٦ّ اُ فلایٜ كَّشی ٝیؽب٧َ ٝی PDٝی١َي فلایٜ ثیٞبٍی یب ٝی

                                                           

1. Degenerative  neurological  

2. Substantianigra parscompacta 

3. Nigrostriatal  
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٣ اُ فلائٜ میَ كَّشی آٟ ث٦ اهشلالار ه٤اة،  ٢ّ3يی كَّبر ،2شی فضلارٕي 1إشَاكز

٧بی ى٣دبٝی٢ی ثبفض ایؼبى ؿ٢ی٠ سوَیت ٧ٟ٣ٍ٤١ٜ .>6= اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى bladder urgency ، یج٤ٕز

٧بیی س٤اٟ ىٍ ثیٞبٍیاهشلالار ٣ٍا٢ٚ١بهشی ه٤ا٧ي ٙي ٦ّ ای٠ اهشلالار ٍا ٝیىا٦٢ٝ ٣ٕیقی اُ 

  .>7=ٝٚب٧ي٥ ٤ٞ١ى 4(ADHA)٣  ٝظ٘ دبٍّی٤ٖ٢ٟ، إْی٣ِى١َیب

 

 ف٤اٝ٘ ایؼبى ٢٢ّي٥ ثیٞبٍی دبٍّی٤ٖ٢ٟ -1-1-3

 PD ٧بی ى٣دبٝی٢َّیِ ىٍ ٖٝیَ ١ی٣َٖإشَیبسبٗ یْی اُ ف٤اٝ٘ ایؼبى ٢٢ّي٥ اٙو( سوَیت ٣ٍ٤١ٟ

  .>8=إز

٣ ٧ٖش٦ ى٣ٍٕبٗ  5ٓ ٣َٕٙـئ٧ٓ٤بی ٤١ٍآى١ٍَّیِ ٣اٍـ ىٍ ٤ّ٤ٙة( ّب٧٘ ٣ سوَیت ٣ٍ٤١ٟ

٧ٖش٦ دٚی  ٧بی ٤ّٙی٢َّیِ ػٖٜ ٕیب٥ ٣ٍ٤١٣ٟ ٧بی ٣َٕس١٤َّیِ ى٣ٍٕبٗ ٍاى٦ ٣، ٣6ٟ٣ٍ٤١إبٗ

 .>9= ایدبی٦

٧بی ى٣دبٝی٢َّیِ ٦ّ اػٖبٛ ای ىاه٘ ٤ٕٚٙی ىٍ ٧ٟ٣ٍ٤١بی ٍٙش٦ع( سْٚی٘ ا٤ْٚ١ُی٤ٟ

قی اُ ػ٦ٚٞ ٤ٙى، ىٍ ٣اٍـ ای٠ اػٖبٛ سؼٞقبر د٣َسئی٢ی میَ عجی( ١بٝیي٥ ٝی٤ٙLower bodyئی)

 .>10= ٤ٙىٕی٤ْ٢ٙی٠ إز ٦ّ ىٍ ٣ٍ٤١ٟ ى٣دبٝی٢َّیِ ىیي٥ ٝی -آٙيب

 ى( ىبّش٧ٍ٤بی ٝلیغی ١ّ٣شیْی

٧بی ا٣ِّٕٟ ٣ ا١ي٣ّٟ اُ ػ٦ٚٞ ىبّش٧ٍ٤بی ٝلیغی ٧ٖش٢ي ٦ّ هغَ اثشلا ث٦ ثیٞبٍی ٍا س٤ّٖی٠

َٝٞه ٕیٖبٍ، ٥٤٨ٍ،  ، ٤ٝاى ٙیٞیبیی ٢ٝقشی،٣ٍ7س٤٢ٟى٢٧ي. ٤ٕٞٛ ىىـ آىبر ٝظ٘ اىِای٘ ٝی

 . >11= ثب٢ٙي٧بی ا٣ِّٕٟ ٝیی٠، ٤١٤ّٖٝیي َّث٠ ٣َّث٠ ىی ٤ٕٙيیي ث٦ ف٤٢اٟ س٤ّٖی٠ّبىئ

 ٣ MPTP)) 8سشَا٧یي٣ٍدیَیيی٠-ى٢ی٘-ٝشی٘ - 1،2،3،6 س٤اٟ ث٧٦بی ا١ي٣ّٟ ٝیاُ س٤ّٖی٠

 ثبٙي.ٝی 10یِ آ١ب٤ٙٓ ٝذَیيی٢ی MPTP( اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى. OHDA-6) 9ى٣دبٝی٧٠یي٣ٍّٖی -6

MPTP  ٗ٤ٙى٧بی دبٍّی١٤ٖ٢ی إشيبى٥ ٝییِ ٣ٍ٤١س٤ّٖیِ ٝوَة ث٤ى٥ ٣ ىٍ ایؼبى ٝي. 

MPTP  ٢ّي، ىٍ ٤ٕٚٗ ىاٍای هبٝیز ٙیذ٤ىیٚیِ ث٤ى٥ ٣ ث٦ َٕفز اُ ٕي ه١٤ی ٝنِی فج٤ٍ ٝی

                                                           

1. Resting tremor  

2. Rigidity 

3. Bradykinesia 

4. Attention Deficit HyperactivityDisorder 

5. Locus ceruleus 

6. Dorsal vagal 

7. Rotenone 

8. 1,2,3,6-methyl-phenyl-tetrahydropyridine 

9. 6-hydroxydopamine 

10. Meperidine 
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٤ٙى ٣ ٕذٔ سجيی٘ ٝیB ٦ٚ ٤١٤ٝآٝی٠ اّٖیياُث٦ ٣ٕی MPDPث٦ MPTP ٧بی میَ ى٣دبٝی٢ی 

هغَ  ٤ٙMPTPى إشيبى٥ اُ ى٢ی٘ دَی ١یيیٜ، اّٖیي ٝی 4 (MPPث٦ ع٤ٍ ه٤ى ث٦ ه٤ى ث٦ )

٣اٍى ثيٟ  إش٢ٚبً ٣ ى٣َثَىٟ س٤ا١ي اُ عَیٌ ػٌة،٦ّ ٝیى٧ي ث٦ ىٙی٘ ای٠ػيی ٍا ١ٚبٟ ٝی

  .>15-12= ا١ٖبٟ ٤ٙى

6-OHDA ٤ٙى٧بی سوَیت فٞجی إشيبى٥ ٝی٧بی ٝق٤ٞٗ ىٍ ایؼبى ٝيٗیْی اُ ٣ٍ٤١س٤ّٖی٠ .  

6-OHDA ٟىقبٙیز ٤ٕٚسبسی٤ GSH))  ُ٣ ٤ٕدَ اّٖیي ى٤ٕٞسبSOD)) ّب٧٘ ٝی ٍا-

اُ ٕي  OHDA-٦ّ6 ث٦ ىٙی٘ ای٠ .َٕىىّٖیي ٝیا٧بی آُاى ٤ٕدَى٧ي ٣ ٕجت ایؼبى ٍاىیْبٗ

، ثو٘ ٝیب١ی ٝنِ ث٦ ٢ٝبعَی اُ ٝنِ ٝب٢١ي ػٖٜ ٕیب٥"٢ّي ٖٝشَیٞبه١٤ی ٝنِی فج٤ٍ ١ٞی

ث٦ ػٖٜ ٕیب٥ یب ثو٘  OHDA-٤ٙ6ى. ث٦ ى١جبٗ سٍِیٌ دیٚی٠ ٣ ػٖٜ ٝوغظ  سٍِیٌ ٝی

٣ ٕغق ى٣دبٝی٠  ٕبفز سوَیت ٙي٧12٥بی ى٣دبٝی٢َّیِ ىٍ ٝير ٝیب١ی ٝنِ دیٚی٠، ٣ٍ٤١ٟ

  .>16=یبثيػٖٜ ٝوغظ ّب٧٘ ٝی

 

 ١َ٘ ى٣دبٝی٠ ىٍ اهشلالار ٢ٙبهشی دبٍّی٤ٖ٢ٟ -1-2

٧بی فٞجی آُاى ٢ّي ٦ّ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ٤ٕٚٗى٣دبٝی٠ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٣ٍ٤١س١َٖٞیشَ ىٍ ٝنِ فٞ٘ ٝی

ىَٕشي، ای٠ ٣ٍ٤١س١َٖٞیشَ ١َ٘ ٨ٝٞی ٧بی فٞجی ىیَٖ ٝی٧بیی ث٦ ٤ٕٚٗٙي٥، ٣ ٕی٢ٖبٗ

٣ ٧ْٞبٍا١٘ ىٍ ٕبٗ  Brozoskiى٢ٍّشَٗ ٍىشب٧ٍبی فبعيی، دبىاٗ، ٢ٙبهز ٣ كَّز ىاٍى. 

عَىی ٤ٍّسْٔ دَی ى١٣َشبٗ ث٦ -٧بی ثو٘ دٚشی١ٚبٟ ىاى١ي ّب٧٘ ّبس٤ْٗ آٝی٠ 1979

١يَی٠ ثَ فَْٞٚى ٍٕب١ي. ١َ٘ ٧َ ى٣ ٣ٍ٤١س١َٖٞیشَ ى٣دبٝی٠ ٣ ادیكبىؾ٦ ىضبیی إٓیت ٝی

  .>17= َٕى١يا١ي ٣ ٕجت ٧ٞب٢٧ٖی ىٍ ٣ضقیز ٢ٙبهز ، ا١ٖی٥ِ ٝیٍَٚی دَی ى١٣َشبٗ ض٣ٍَی

 ١٤ٙي:٧بی ى٣دبٝی٢َّیِ ثَ إبٓ ٦ٕ ٝقیبٍ سقَیو ٝی٣ٍ٤١ٟ

٦ّ ث٦ ٣ٕی٦ٚ ١ٍٔ آٝیِی میَ اهشٞبٝی ٝظ٘ ١ٍٔ آٝیِی ١یٖ٘  1اٙو( ٣یْٕی ٕبهشبٍ ٤ٕٚٙی

 ٤ٙى.ٝٚب٧ي٥ ٝی

 ٧ب .ة( ى٤٢سیخ ى٣دبٝی٢َّیِ ٣ٍ٤١ٟ

 .>18= ٧بی دٚشی ٣ ْٙٞی ٝنِ ٝیب١ی٧بی ى٣دبٝی٢َّیِ ىٍ ثو٘ع( ٕبُٝب١ي٧ی ٣ٍ٤١ٟ

 

                                                           

1. Cytoarchitechtonic 
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 "ٍَاٍىا١ٍي سََیجب 3، دیبُ ث٤یبیی2، ١ِٖٝيب1ٟ٤١٤ٙىٍ ىیب١ٖيب٤ٟٙ "٧بی ى٣دبٝی٢َّیِ فٞيسب٣ٍ٤١ٟ

 . >19= ٧بی ى٣دبٝی٢َّیِ ٝنِ ىٍ ثو٘ ْٙٞی ١ِٖٝيب٤ٟٙ ٖٝش١ََي% ّ٘ 90ٟ٣ٍ٤١

 

 ٧بی ٝوشٚو ٝنِو٧٘بی ى٣دبٝی٢ی ثب ثاٍسجبعبر فٞجی ٣ٍ٤١ٟ -1-2-1

٧بی ٦ّ ٣ٍ٤١ٟ ع٤ٍیٍَاٍ ىا١ٍي، ث٦ ١ی٣َٖإشَیبسبٗ( ٣ِٝٙیٞجیِ: ىٍ ثو٘ ىاهٚی ٕیٖشٜ 1

، ٧5بی آ٤ّٝج٧ٔ٢بیی ث٦ ٧ٖش٦ه٣َػی (VTA) 4ی ْٙٞی س٢ٖٞش٤ٛى٣دبٝی٢َّیِ ى١ٍبكی٦

٧ب، ٕیٖشٜ ىَٕش٢ي. ای٠ ه٣َػی٣ ٧یذ٤ّٞخ ٝی 6آٝیٖياٗ، ثَػٖشٖی ث٤یبیی، ٕذش٤ٛ

 .>20= ى٢٧يِ ٣ِٝٙیٞجیِ ٍا سْٚی٘ ٝیى٣دبٝی٢َّی

٧بیی ث٦ ثو٘ دٚشی ػٖٜ ٕیب٥ ٣اٍق٢ي، ه٣َػی ٦ّ ىٍ ٧9Aبی ٥٣َٕ ( ١ی٣َٖإشَیبسبٗ: 2ٟ٣ٍ٤١

َٕش٢ي. ای٠ ٕیٖشٜ ىٍ ٢ّشَٗ كَّبر اٍاىی ١َ٘ ى( ٝی ٣8 د٤سب٠ٝ 7ىاٍػٖٜ ٝوغظ )٧ٖش٦ ىٛ

 .ىاٍى

 ٧بیی ث٦ إز ٦ّ ه٣َػی ٧VTAبی ى٣دبٝی٢َّیِ ثو٘ ىاهٚی ( ٤ّ٣ٍِٝسیْبٗ: ٙبٝ٘ 3ٟ٣ٍ٤١

ىَٕش٢ي. ٕیٖشٜ ى٣دبٝی٢َّیِ ٣ِٝٙیٞجیِ ٣ ٝی٣9 ٢ْٙغ ٕی٤ٖ٢ٙی ى١ٍ٤شبٗدَی٤ٙة

٧بی ى٢٧ي. ٣ٍ٤١ٟسْٚی٘ ٝی  ا٤ّ٣ٍِٝسیْبٗ ثب یْيیَٖ َٝسجغ٢ي ٣ ٕیٖشٜ ٤ّ٣ٍِٝسی٤ْ ٙیٞجیِ ٍ

٢٢ّي ٣ ىٍ ٍىشب٧ٍبی فبعيی ىٍ ٕیٖشٜ ٤ّ٣ٍِٝسی٤ْٙیٞجیِ َّٙز ٝی VTAى٣دبٝی٢َّیِ 

 .ؿ٤ٟ دبىاٗ ٣ایؼبى ا١ٖی٥ِ ١َ٘ ىا١ٍي٧ٜ

٧بی ى٣دبٝی٢ی ٦ّ ىٍ ٤١اكی ٙبٝ٘ ٣ٍ٤١ٟ ٧11Aبی : ٥٣َٕ ٧10ٗ٤ٕٚبی اعَاه ثغ٠( ٧ٖش4٦

 ا١ي.شَٗ یبىش٣٦ ٢ٝبعٌ اعَاه ثغ٠ ٕٖ ٤ٕ11دَا ىبٕی٤ْلاٍ

 ىٍ ثو٘ ىاه٘ 13A: ٥٣َٕ ٤ٕٚٙی  ٧12بی ى٣دبٝی٢ی ٖٝیَ ای٢َٖس٧٤یذ٤سبلاٝیِ( 5ٟ٣ٍ٤١

 

 

 

                                                           

1. Diencephalon 

2. Mesencephalon 

3. Olfactory Bulb 

4. Ventral tegmental area 

5. Nucleus Accumbens 

6. Septum 

7. Caudate 

8. Putamen 

9. Cingulat gyrus 

10. Periventricular nuclei 

11. Suprafascicular 
12. Incertohypothalamic pathway 
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  ىَٕش٢ي.٧یذ٤سبلا٤ٝٓ ٝی 2ٝیب١ی-٧بیی ث٦ ٢ٝبعٌ ػ٤ٚیی، دٚشی ٣ دٚشی٦ّ ه٣َػی 1ای٢َٖسب 

-٤ٕٚٗ)٥٣َٕ  ٧4بی ٤ٍٕی ٧یذ٤سبلا٤ٝٓٝٚبث٦ ٧ٖش٦ ٧3بی ى٣دبٝی٢ی س٤ث٣َ ٧یذ٤ىیِیبٗ( 6ٟ٣ٍ٤١

-٧ب ه٣َػیثب٢ٙي، ای٠ ٣ٍ٤١ٟ( ٝی٧14Aبی ٧بی اعَاه ثغ٠ )٥٣َٕ ٤ٕٚٗ( ٣ ٧ٖش٧12A٦بی 

 ىَٕش٢ي. ٧یذ٤ىیِ ٝی ٧5بیی ث٦ ٤ٙة كي٣إظ ٣ ثَػٖشٖی ٝیب١ی

٧بی ( ، اُ دیبُ ث٤یبیی ث٦ ى١يٍیز٧16Aبی٧بی ى٣دبٝی٢ی دَی ٤ٝ٤ٕٚلاٍ)٥٣َٕ ٤ٕٚٗ( 7ٟ٣ٍ٤١

 اسٞبٗ ىا١ٍي. ٧بی ٝیشَاٗ ىٍ ٤١اكی ٤ٕٚٗ٣َٝ٤ٕٚٗ

-ىٍ ىاه٘ ثو٘ د٣َِٕیٞبٗ ٣ لای٦ ٧17Aبیای آٝبَّی٠ ٝب٢١ي ٧ٗ٤ٕٚبی ثی٠ ٙجْی٦( 8ٟ٣ٍ٤١

 .>21= ؿٜٚ ٣ػ٤ى ىا١ٍي ٧6بی هبٍػی ٙجْی٦

ثبٙي. ى٣دبٝی٠ ٥َ٨ٝ ىاٍاٟ ٝیی٠ ٨ٜٝ ىٍ ٥َ٨ٝ ىاٍاٟ ٣ ثیى٣دبٝی٠ یِ ٣ٍ٤١س١َٖٞیشَ ّبسب٤ّٗ آٝ

٧بی ٝنِ یبىز ٣ ٍٕذش٧ٍ٤بی هبٛ ه٤ى ٦ّ ىٍ اّظَ ٤ٕٚٗ ٧بی ى٣دبٝی٢َّیِث٦ ٣ٕی٦ٚ ٣ٍ٤١ٟ

َٕىى. ١َٜ ٕیٖشٜ ى٣دبٝی٢َّیِ ٕجت ١ٍغ ٣ٕیقی اُ َٙایظ ٤ٙ٣ٍ٤١ّیْبٗ ١٤ٙي، ٢ٝشَٚ ٝیٝی

٧بی ٢ّي ٦ّ ٍٕذش٤ٍ٘ ثب ٍٕذش٧ٍ٤بی٘ فٞ٘ ٝی٤ٙى، ى٣دبٝی٠ اُ عَیٌ ٝیب٢ْ١ىٍ ا١ٖبٟ ٝی

( ٣ هب٤١اى٥ ٣5D 1D) ١٤ٙ1Dي ٦ّ ٙبٝ٘ هب٤١اى٥ ٥٣َٕ اٝٚی سَٖیٜ ٝی 2ى٣دبٝی٠ ث٦ 

2D(2D،3D،4Dٝی )23, 22= ثبٙي<. 

 "٧بیی ؿ٤ٟ ّٚی٦، ٕیٖشٜ ف٣ٍَی، مي٥، كض٤ٍ ىا١ٍي ٣ فٞيسب٧بی ى٣دبٝی٢ی ىٍ ْٝبٍٟٕذش٤ٍ

ع٤ٍی ٦ّ . ث٦ ٌٕا١ٍي٣ٍی افٞبٙی ؿ٤ٟ ٤ٞ٧ٕشبُ ٕيیٜ ، س٤ٟ فضلا١ی ٣ سَٙق ٤ٍٝ٤٧ٟ سأطیَٝی

ىٍ ٤١اكی  ٧3Dبی ٤ٍػٖٜ ٝوغظ ٧ٖش٢ي، ٍٕذش 7كَّشی -ىٍ ثو٘ كٖی ٧2Dبی ٍٕذش٤ٍ

 ٧Attentionبی ى٣دبٝی٢ی ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ اهشلالار ٙیٞجیِ ٍَاٍ ىا١ٍي. ١َٜ ىٍ ٍٕذش٤ٍ

Deficit HyperactivityDisorder 24= ، اىِای٘ ىٚبٍ ه٤ٟ ١ّشیْی ٣ افشیبى ىاٍى< . 

 

 

 

 

 

                                                           

1. Inserta 

2. dorsomedial 

3. tubero-hypophysial 

4. arcuate 

5. median eminence 

6. Retina 

7. Sensory-motor   
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 اٍسجبط ى٣دبٝی٠ ٣ كبىؾ٦ -1-2-2

ٕیَی ٧ب فَیي٥ ىا١ٍي ٦ّ ٧یذ٤ّٞخ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ ْٙ٘ثٖیبٍی اُ ٣ٍا٢ٚ١بٕبٟ ٣ ٤ٙ٣ٍ٤١ّیٖز

٧بی كبىؾ٦ ػيیي ىٍ ٤ٍٝى ٣ٍیياى٧بی ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىاٍى ٣ ای٠ ١بكی٦ اُ ٝنِ م٢ی اُ ٕی١َي٥

بٙي. اىِای٘ ى٣دبٝی٠ ىٍ یبىٕیَی ث٧ب ٝی٧بی ٕٚیبٗ، ث٦ ٣ی٥ْ إٓش٣َٕیزى٣دبٝی٢ی ىٍ ٤ٕٚٗ

١1َ٘ ىاٍى ٦ّ ث٦ ٤ٝػت آٟ اىِای٘
LTP ع٤ٍ ٦ّ ٕیٖشٜ ى٣دبٝی٠ . ٧ٞبٟ>25= ٍا ىٍ دی ىاٍى

 .دٌیَی ٕی٢بدٔ ١یِ ١َ٘ ىاٍى٧بی ٣اثٖش٦ ث٦ ْٙ٘ىٍ یبىٕیَی ٍىشبٍ ١َ٘ ىاٍى، ىٍ ىقبٙیز

ى١٣َشبٗ یب ٧یذ٤ّٞخ ٢ٝؼَ ث٦ ع٤ٍی ٦ّ اهشلاٗ ىٍ ٕیٖشٜ ى٣دبٝی٢َّیِ ٤ٍّسْٔ دَیث٦

ٝير ٣ ث٢ٚي ٝير ؿ٢ی٠ كبىؾ٦ ٤ّسب٥ اهشلالار یبىٕیَی ٍىشبٍ ٣اثٖش٦ ث٦ ٧يه ه٤ا٧ي ٙي ٣ ٧ٜ

ى٧ي٦ّ ٢ّي. ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ١ٚبٟ ٝی٧بی میَ ا١ٖبٟ ٝوش٘ ٝیٍا ىٍ ه١ِيٕبٟ ٣ دَیٞبر

إز ثبفض ىٍیٌ ٙيٟ  2Dىٍٝبٟ ٠ِٝٝ ٣ ع٤لا١ی ٝير ثب ث٤ٝ٣ََّیذشی٠ ٦ّ آ١٤ٕیٖز ٕی١َي٥ 

 .>26= َٕىى٧ب ٝیكبىؾ٦ ّبٍی ٣ ث٨ج٤ى كبىؾ٦ ىضبیی اُ عَیٌ اىِای٘ ٕی٢بدٔ

ای، ٍَٚ ٝن ٣ ٧بی ٍبفي٥ى٧ي ٦ّ اٍسجبعبر فٞجی ثی٠ ٧ٖش١٦ٚبٟ ٝی ٝغبٙقبر آ١بس٤ٝیْی

٧ب ٣ ٤١اكی ٍَٚی ث٦ ع٤ٍ میَ ٖٝشَیٜ ثب یْيیَٖ سبلا٤ٝٓ ٣ػ٤ى ىاٍى، اُ عَىی ١یِ ای٠ ٧ٖش٦

كَّشی ٣ ٢ٙبهشی ىٍ ػٖٜ ٝوغظ ثَ إبٓ اٍسجبعبسی ٦ّ ثب ٍَٚ  -ي. ٢ٝبعٌ كٖیىٍ اٍسجبع٢

٧بی ٢ٙبهشی ىٍ ثیٞبٍی دبٍّی٤ٖ٢ٟ ث٦ ىٙی٘ ١َٜ . ١َٜ>27= َٕى١يٝن ىا١ٍي اُ ٧ٜ ٝشٞبیِٝی

٧بی فٞجی ثو٘ دٚشی ػٖٜ ٝوغظ ٣ ٧بی ى٣دبٝی٢َّیِ ىٍ ىاه٘ ٙج٣ٍ٤١٦ْٟ ىٍ فَْٞٚى

٧بی ى٣دبٝی٢َّیِ ىٍ ٢ٝبعٌ ٝوشٚو ٝنِ اُ ػ٦ٚٞ ٕیٖشٜ  ٣ٍ٤١ٟثبٙي. ٍَٚ ى١٣َشبٗ ٝی

٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ٕیٖشٜ  ی ٧ٟ٣ٍ٤١ب ٤ّ٣ٍِٝسیْبٗ كض٤ٍ ىا١ٍي. آ١ٟ٤ّٖی٣َٖإشَیبسبٗ ٣ٕیٖشٜ 

كی ُیَ ٍَٚی ٙیٞجیِ ٍىش٦ ٣ ىٍ ٍىشب٧ٍبیی ٝب٢١ي س٢جی٦ ٤ّ٣ٍِٝسیْبٗ ث٦ ٧ٖش٦ آ٤ّٝج٢ٔ ٣ ٤١ا

 .>28= ٢٢ّي ، دبىاٗ ٣ افشیبى ١َ٘ ایيبء ٝی

٧ب ث٦ ای٠ ٍٕذش٤ٍ ز.٣اثٖش٦ إ ٣2D ٧1Dبی مٚبیی فَْٞٚى ى٣دبٝی٠ ث٦ كض٤ٍ ٍٕذش٤ٍ

G٧1بی ىقبٗ ٝشٞ٘ ٧ٖش٢ي، هب٤١اى٥ ٍٕذش٤ٍ د٣َسئی٠ D(1D ٣5D ثب اىِای٘ ىقبٙیز آى١یلار )

( ثب ّب٧٘ ىقبٙیز ٧َٞا٥ إز. س٤ُیـ ٣4D 2D ،3D) 2Dٕیْلاُ ىٍ كبٙی ٦ّ هب٤١اى٥ ٍٕذش٤ٍ 

 .>29= ٧بی فَْٞٚىی ٝوشٚيی ىا١ٍيى٧ي ٦ّ ٧َ٘١ب ١ٚبٟ ٝیآ١بس٤ٝی ٍٕذش٤ٍ

-٧بی فٞجی ٣ فضلا١ی ٝیؿ٢ی٠ ثی٠ ٧ٗ٤ٕٚبی فٞجی ٧٣ٜى٣دبٝی٠ ثبفض اٍسجبط ثی٠ ٤ٕٚٗ

ثبٙي. ٝغبٙقبر ُیبىی ٝی (LTP)َٕىى. ١َ٘ ٨ٜٝ ى٣دبٝی٠، سْٚی٘ كبىؾ٦ ع٤لا١ی ٝير 

                                                           

1. Long- term potentiation  
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سأییي  1اُ ػ٦ٚٞ ث٤ٝ٣ََّدشی٠ ٧2Dبی ٕی١َي٥ س٨ٖی٘ كبىؾ٦ ّبٍی ٍا دٔ اُ َٝٞه آ١٤ٕیٖز

١یِ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ إز. ای٠  ٧2Dبیؾ٦ ّبٍی ثب َٝٞه آ١شب١٤ٕیٖز٢ّي، اُ عَىی إٓیت كبىٝی

 . >30= َٕىىثبفض ث٨ج٤ى كبىؾ٦ ّبٍی ٝی 2Dو ٧1Dبی اْٝبٟ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ سلَیِ ٕی١َي٥

اىشي، ای٠ ٧ٖش٦ ٘ ى٣دبٝی٠ ىٍ اثشيا ىٍ ٧ٖش٦ د٤سب٠ٝ اسيبً ٝیىٍ ثیٞبٍی دبٍّی٤ٖ٢ٟ ّب٧

٧بیی ث٦ ای٠ ٤١اكی ؿ٢ی٠ ه٣َػی٢ّي ٧٣ٜاٍسجبعبسی ٍا اُ ٤١اكی كَّشی ٍَٚ ٝن ىٍیبىز ٝی

٧بیی اُ ٍَٚ دَی ى١٣َشبٗ ىاٍ ٣ٍ٣ىیی ى٧ٛبی ىیَٖ ػٖٜ ٝوغظ، ٧ٖش٦ىَٕشي. ثو٘ٝی

ىاٍ ٧بی ىٛ. ٧ٖش٦>31=ثبٙيُٗ ٢ٙبهز ٝیای ىقبٗ ىٍ دَىا٢٢ّي ٦ّ ١بكی٦ىٍیبىز ٝی

٢ّي ای٠ ١بكی٦ ىٍ كبىؾ٦ عَىی ٍَٚ دَی ى١٣َشبٗ ىٍیبىز ٝی -٧بیی اُ ثو٘ دٚشیه٣َػی

ىٍ  3ىضبیی -١َ٘ ىاٍى. ىَياٟ ى٣دبٝی٠ ىٍ ػٖٜ ٝوغظ فبٝ٘ ١بس٤ا١ی ىیياٍی 2ّبٍی ىضبیی

PD ع٤ٍی ٦ّ ّب٧٘ ى٣دبٝی٠ ثب ١َٜ ٢ٙبهز ٧َٞا٥ ث٤ى٥ ، ث٢بثَای٠ ١َٜ ىٍ ثبٙي. ث٦ٝی

َْى ػٖٜ ٝوغظ ىٍ اطَ ّب٧٘ ى٣دبٝی٠ ٢ٝؼَ ث٦ سلَیِ ١َٜ ىٍ دَىاُٗ اعلافبر ىضبیی فٞٚ

 . >32= َٕىىٝی

Goldman- Rakic ْٚیلار ثیبٟ َّى١ي اٍسجبعبر ٝشقيى ٕی٢بدٖی ثی٠ ٍَٚ دَی ى١٣َشبٗ ٣ س

٧یذ٤ّٞخ ٣ػ٤ى ىاٍى، ای٠ اٍسجبعبر ث٦ یِ اٍسجبط فَْٞٚىی ٝشَبث٘ ىٍ كبىؾ٦ ّبٍی ىلاٙز 

٧بی ٙيیيی ىٍ ٧بی ٣اثٖش٦ ث٦ آٟ ىٍ ٤ٝٗ، ١َٜع٤ٍی ٦ّ إٓیت ٧یذ٤ّٞخ ٣ ٕبهشبٍىاٍى. ث٦

 یبثي٢ّي ٦ّ كبىؾ٦ ّبٍی ىضبیی ث٦ ٣ٕی٦ٚ سؼ٤یِ ٤ٙى٣دب ث٨ج٤ى ٝیكبىؾ٦ ّبٍی ىضبیی ایؼبى ٝی

=33<. 

 

 آ١بس٤ٝی ٧یذ٤ّٞخ -1-3

٧بی ٝنِ ٝب٢١ي ای ىٍ ٝنِ ا١ٖبٟ إز ٣ ١َ٘ ٨ٝٞی ىٍ فَْٞٚىٍَٚ ٝن، ٕبهشبٍ س٤ٕق٦ یبىش٦

ای هبٍع اُ ٤٧ٙیبٍی، دَىاُٗ اعلافبر، ُثبٟ، كبىؾ٦ ٣ اكٖبٓ ىاٍى. ١ئ٤ّ٤ٍسْٔ ١بكی٦

 دیشبٗ ٣ سٞذ٤ٍاٗ إز٧بی ى١٣َشبٗ، دبٍیشبٗ، اّٖی ٤ٍّسْٔ إز ٦ّ ٙبٝ٘ ٢ٝبعٌ ٍَٚی ٤ٙة

ثَ ٣ٍی ٕغق ٝیب١ی ثو٘ ٍبفي٥  ٧یذ٤ّٞخ یِ ٕبهشبٍ ى٣ عَى٦ إز ٦ّ ىٍ ُیَ ١ئ٤ّ٤ٍسْٔ ٣

 ٧بی سٞذ٤ٍاٗ ٍَاٍ ىاٍى.٤ٙة ای

٧بی سٞذ٤ٍاٗ س٤ٕق٦ یبىش٦ إز. ٍغت ٧یذ٤ّٞخ اُ آٝیٖياٗ ث٦ ٕٞز ٕذش٤ٛ ىٍ اٝشياى ٤ٙة

٤ٙى. ٧یذ٤ّٞخ ١بٝیي٥ ٝی Septotemporalآٝیٖياٗ ث٦ ٕذش٤ٛ ىٍ اٝشياى ٤ٙة سٞذ٤ٍاٗ، ٍغت 

                                                           

1. Bromocriptine 
2. Spatial Working Memory 

3. visual spatial disability 

http://www.google.com/search?biw=948&bih=470&q=visual+spatial+disability&sa=X&ei=JNAeUoyOHsaN0wXrrYCQDw&ved=0CEsQjxgwBA

