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 وری اطلاعاتامهندسی کامپیوتر و فن دانشکده

 

 با استفاده از دوربین های عمقیفارسی شناسایی زبان اشاره 

 

 زهرا فروتن جهرمی

 

 : راهنما استاد

 دکتر حمید حسن پور

 

 

 

 

 ارشد ینامه ارشد جهت اخذ درجه کارشناس پایان
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 دانشگاه صنعتي شاهرود

 

 وری اطلاعاتایوتر و فندانشكده مهندسي کامپ

 
 خانم زهرا فروتن جهرميپايان نامه کارشناسي ارشد 

 يعمق یها ینبا استفاده از دوربفارسي زبان اشاره  ييشناسا تحت عنوان:

 

، مهندسيي کيامپیوتر کارشناسيي ارشيدتوسط كميته تخصصي زير جهت اخذ  دذکر    71/90/2730  در تاريخ

 دورد پ يرش قرار گرفت.         با درجه دورد ارزيابي و  صنوعيم گرايش هوش

 

 راهنما استاد امضاء مشاور استاد امضاء

 نام و نام خانوادگي : 

- 

 نام و نام خانوادگي: 

 حميک حسن پوردكتر         

 

 

 اساتید داور امضاء نماينده تحصیلات تكمیلي امضاء

 نام و نام خانوادگي: 

 دهنکس فرهادی         

 :نوادگينام و نام خا 

 درتضي زاهکیدكتر          

 نام و نام خانوادگي : 

 سعيکه فردوسيدكتر        
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 قدیم به:ت 

میشگی  شان ،عزیزمپدر و مادر            ه
کاری ها و مهربانی   با فدا

 با هم راهی ها و هم یاری هایش همسرم،

گاه پر امی دخترم                         لبخند زیبا و ن  دشبا 
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 تقدیر و تشکر

ر  کت د ی  قا آ اب  جن  ، یش خو لت  فضی ا  ب ر و  نقد گرا تید  سا ز ا را پو حسن  کتر حمید  د ن و  ا ی پو کبر  علی ا ر  کت د ی ،  هد زا تضی  یش مر خو ی  نو مع ی و  علم ی  ها یت  حما ا  ب یل  حص ت
حل  مرا ه  کلی که در 

د ده ان بو نش  دا و  ضل  ف ی  ها قله  به  ن  رسید ی  ا هنم را نب و  ا ینج یت ا ق ف مو ر  سی ی م ا گش ره  ره  موا یم.ه ا نم می  دانی  قدر و  تشکر  نه  ا صمیم  ، 

منش  یی و  سرا نم  ا خ ر  ا ک سر ص  خصو به  نشکده  دا ین  م ا تر مح ن  سا ا شن ار ت، ک ا ع طلا آوری ا فن  مپیوتر و  ا ک مهندسی  نشکده  دا علمی  هیئت  ی  ا عض یه ا کل ز  قای ا آ جناب  گروه  م  تر مح ی 

ری  هموا نا که  یمی  کر ا  ض یر تاریکی عل نش  ها و  دا ر  نو تو  ا پر ب را  عب  ص راه  ین  ی ا یم.ها ا نم دانی می  ر قد تشکر و  د  دن نمو شن  رو و  ر  هموا نب  ا ینج ا ا ب هی  را هم د و   خو
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دانشجوی دوره كارشناسي ارشک رشته دهنکسي كادپيوتر گرايش هوش دصنوعي دانشککه زهرا فروتن جهردي اينجانب 

با فارسي بان اشاره وری اطلاعات دانشگاه صنعتي شاهرود نويسنکه پايان ناده  شناسايي زادهنکسي كادپيوتر و فن

 .دتعهک دي شومحميک حسن پور دكتر  استفاده از دوربين های عمقي تحت راهنمائي

 . تحقيقات در اين پايان ناده توسط اينجانب انجام شکه است و از صحت و اصالت برخوردار است 

 . در استفاده از نتايج پژوهشهای دحققان ديگر به درجع دورد استفاده استناد شکه است 

 طالب دنکرج در پايان ناده تاكنون توسط خود يا فرد ديگری برای دريافت هيچ نوع دکر  يا ادتيازی در هيچ جا ارائذه د

 نشکه است.

   دانشذگاه صذنعتي » كليه حقوق دعنوی اين اثر دتعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود دي باشک و دقالات دسذتخرج بذا نذام

 به چاپ خواهک رسيک .«  Shahrood  University  of  Technology» و يا « شاهرود 

  پايان نادهحقوق دعنوی تمام افرادی كه در به دست آدکن نتايح اصلي پايان ناده تأثيرگ ار بوده انک در دقالات دستخرج از 

 رعايت دي گردد.

 شکه است ضوابط و اصول  در كليه دراحل انجام اين پايان ناده ، در دواردی كه از دوجود زنکه ) يا بافتهای آنها ( استفاده

 اخلاقي رعايت شکه است .

  در كليه دراحل انجام اين پايان ناده، در دواردی كه به حوزه اطلاعات شخصي افراد دسترسي يافته يا استفاده شکه است

                                                                                                                                                                     .اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انساني رعايت شکه است 

                                                                                                                                                    90/7302/ 71  تاریخ

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 ان نامه وجود داشته باشد .ي*  متن اين صفحه نیز بايد در ابتدای نسخه های تكثیر شده پا

  

 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ار كليه حقوق دعنوی اين اثر و دحصولات آن )دقالات دستخرج ، كتاب ، برناده های رايانه ای ، نرم افز
ها و تجهيزات ساخته شکه است ( دتعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود دي باشک . اين دطلب بايک به نحو 

 در توليکات علمي دربوطه ذكر شود .دقتضي 

 بکون ذكر درجع دجاز نمي باشک استفاده از اطلاعات و نتايج دوجود در پايان ناده. 
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 چکیده فارسی

شناسايي زبان اشاره توسط رايانه گام اوليه و دهمي در راستای ارتقای تعادل كاربران ناشنوا 

دگي كارهای انجام شکه در شناسايي زبان اشاره ساير كشور ها به خصوص با رايانه است. با وجود گستر

ادريکايي، تنها هنوز گام های اوليه و آزدايشگاهي در دورد زبان اشاره فارسي انجام پ يرفته زبان اشاره 

  است.

الفبای زبان اشاره فارسي باغچه بان )اولين و  حروف شناساييجهت  وشيردر اين پايان ناده 

ردترين زبان اشاره فارسي( ارائه شکه است كه با استفاده از دوربين های عمقي و ويژگي های پركارب

 ارائهپس زدينه پيچيکه درصک شناسايي بالايي را در دحيطي با  ،های هنکسي دست، اسکلت و صورت

 دي دهک.

با پس  يدحيطشناسايي زبان اشاره فارسي در  اولين تحقيق كاربردی برای روتحقيق پيش

فرد نيز تا كنون در شناسايي زبان  دهانزدينه پيچيکه است. هم چنين استخراج ويژگي از اسکلت و 

 اشاره فارسي انجام نگرفته است.

زبان اشاره عمقي پايگاه داده  نتوليک اوليانجام شکه در اين تحقيق عبارت انک از اصلي كارهای 

حرف  83، شناسايي كادل دهانت و فارسي باغچه بان شادل تصاوير كادل بکن و به خصوص صور

ده از ويژگي های اسکلتي و نقاط صورت در تشخيص فاالفبای دعمول ناشنوايان با سرعت بلادرنگ، است

  .%99زبان اشاره فارسي و تحليل و بررسي نتايج سيستم تا رسيکن به درصک تشخيص بيش از 

حرف الفبای  83ونه دتفاوت از نم 511تا  051استفاده شکه در اين سيستم دارای پايگاه داده 

دارای تکاخل رنگي بين دست، صورت، بکن، لباس و پس زدينه  فضاييزبان اشاره فارسي باغچه بان با 



 ح
 

تصوير دي باشک كه توسط سنسور كينکت ضبط شکه است و به ازای هر فريم آن، تصوير رنگي، تصوير 

 خراج شکه است. نقطه صورت فرد است 020عمقي، اسکلت نيم تنه بالای بکن و 

 011) نمونه 8311برای  %.994درصک شناسايي  بهترين سيستم نشان دهنکهنتايج تحليل 

استفاده از تاثير  است. حرف(از هر  نمونه 051) نمونه 5011به ازای  %9942و  حرف(از هر  نمونه

قطعه  تبکيل دوجک استخراج شکه از تصويربر پايه ، ويژگي های دهانو  ويژگي های هنکسي دست

در اين تحقيق دورد ارزيابي  ،و ويژگي های اسکلتي دربوط به دکان قرارگيری دستدهان بنکی شکه 

در  فريم بر ثانيه 01تا  1.سرعت بين نيز نشان دهنکه  بررسي عملکرد سيستم. قرار گرفته انک

 بيز دي باشک. شناسايي داده های پايگاه داده و با استفاده از دسته بنک

 ادلایهنکسي، كينکت، های ، ويژگي تبکيل دوجک، فارسي : شناسايي زبان اشارهکلمات کلیدی

 ، اسکلت.، الفبای باغچه بانانگشتي
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 مقالات مستخرج از پایان نامه

1. Zahra ForootanJahromi, Hamid Hassanpour, Alireza Manashty and Amir 

Sadeghi, “A Novel Approach towards Finger Spelled Persian Alphabet 

Recognition using Depth-Based Face, Skeleton and Geometric Feature 

Extraction”, IJTTE Journal, (Submitted for publication). 
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 ، دانشگاه خوارزدي، تهران، ايران0890اسفنک داه  01و 9های هوشمنک ايران، 
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 فهرست مطالب

 0 ................................................................................................ دقکده :0 فصل

 2 ................................................................................................ دقکده -0-0

 8 ............................................................................................ اشاره زبان -0-2

 . ............................................................................... اشاره زبان یكاربردها -0-8

 5 ........................................................................ اشاره زبان یاختارهاس انواع -.-0

 0 ............................................................................................ اشاره انواع -0-5

 3 ................................................. اشاره صيتشخ یها چالش و ها یازدنکين 

 3 .......................................................... يفارس اشاره زبان در يدست یالفبا انواع -0-6

 3 ...................................................................... بان باغچه یايگو یالفبا 

 00 ...................................................... يعيسم ايجول  يفارس يدست یالفبا 

 02 ............................................................ انيشهباز کيروز يدست یالفبا 

 08 ......................................................... یدوسو لوح دحسن يدست یالفبا 

 05 ...................................................................... اشاره زبان صيتشخ تياهم -0-0

 06 ...................................................................................... دسئله فيتعر -0-3

 03 .................................................................................. دسئله حل روش -0-9

 09 ....................................................................... نيشيپ یكارها  بر یدرور :2 فصل

 21 ....................... يفارس اشاره زبان صيتشخ جهت شکه انجام یكارها یدورد يبررس -2-0



  
 

 20 ..................................................................... همکارانش و يكرد كار 

 28 .......................................................................... شرافت و برزگر كار 

 25 ..................... یورود یها داده افتيدر سادانه حسب بر نيشيپ یكارها یبنک طبقه -2-2

 25 .......................................... سنج شتاب یها سنسور و دستکش از استفاده 

 23 ......................................... يرنگ یها نيدورب از استفاده با نيشيپ یكارها 

 81 ........................................ وياستر یها نيدورب از استفاده با نيشيپ یكارها 

 82 .........................................يعمق یها نيدورب از استفاده با نيشيپ یكارها 

 85 ...................................................... نکتيك از استفاده با نيشيپ یارهاك 

 1. ............................ شکه استخراج یها يژگيو حسب بر نيشيپ یكارها یبنک طبقه -2-8

 1. ............................................................ يهنکس یها يژگيو از استفاده 

 2. ...................................................... دوجک ليتبک برحسب ييها يژگيو 

 8. ............................................ ياسکلت یها يژگيو برحسب نيشيپ یكارها 

 .. ........................................................................... یبنک دسته یها روش -.-2

 .. ............................................................. (HMM) داركوف يدخف دکل 

 5. .................................................................................زيب بنک دسته 

 5. ........................................................................... يعصب یها شبکه 

 6. ............................................ اشاره صيتشخ جهت صورت یها يژگيو استخراج -2-5

 9. ....................................................................................... یريگ جهينت -2-6

 52 ................................................................................... یشنهاديپ روش :8 فصل



 ل
 

 58 ......................................................................................... داده گاهيپا -8-0

 58 ................................................................... آن یها يژگيو و نکتيك 

 50 ............................................ بان باغچه یايگو یالفبا حروف انتخاب ليدل 

 53 ............................................... بان باغچه یايگو یالفبا يعمق داده گاهيپا 

 68 ........................................................................... حروف یساز جکا 

 63 ................................................................ يينها داده گاهيپا دشخصات 

 69 ............................................ دوجود یها دهدا گاهيپا با داده گاهيپا سهيدقا 

 00 .......................................................................داده گاهيپا یها نمونه 

 08 ...................................................................................... پردازش شيپ -8-2

 08 .......................................................................... دست ريتصاو برش 

 .0 ........................................................................... دهان یبنک قطعه 

 09 ........................................................................ پردازش شيپ نکيفرآ 

 31 ..................................................... یريگ آستانه با يعمق داسک ساخت 

 30 ....................................................... يعمق داسک یرو بر پردازش شيپ 

 32 ........................................................ يرنگ ريتصو یرو بر پردازش شيپ 

 38 ............................................................ دست يهنکس یها يژگيو استخراج -8-8

 Moment 38 ................................................................................. ها 

 30 ............................................................... كانتور یدبنا بر یها يژگيو 

 91 .................................................................... ياسکلت یها يژگيو استخراج -.-8
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 90 .......................................................... دوجک ليتبک هيپا بر يژگيو استخراج -8-5

 .9 ...................................................................... دهان یها يژگيو استخراج -8-6

 95 ....................................................................... ها يژگيو انتخاب و ليتحل -8-0

 96 ................................................................................. یبنک دسته روش -8-3

 93 ................................................................................. آدکه بکست جينتا :. فصل

 99 ..............................................................................................فيتعار -0-.

 99 ...................................................... كردن تا-n با یضربکر يسنج اعتبار 

 011 .......................................................................... يابيارز یارهايدع 

 012 ....................................................................... شکه استفاده ريتصو 

 012 .............................................................................................. جينتا -2-.

 018 ................................................................................ شاتيآزدا ليتحل -8-.

 018 ....................................................................... ها نمونه تعکاد ريتاث 

 018 ..................................................................شکه انتخاب ريتصو ريتاث 

 .01 ........................................................... دوجک ليتبک از استفاده ريتاث 

 015 .............................................................. حروف از کيهر ييشناسا ليتحل -.-.

 010 ................................................................... نيشيپ یها روش با سهيدقا -5-.

 001 ................................................................. ها داده ليتحل و  ياعتبارسنج :5 فصل

 LDA ................................................. 000 از استفاده با ها يگژيو انتخاب ليتحل -5-0

 002 ......................................................... ها يژگيو احتمال يچگال تابع ليتحل -5-2
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 .00 .............................................................. یشنهاديپ روش پردازش سرعت -5-8

 006 ..................................................................نکهيآ یكارها و  یريگ جهينت :6 فصل

 000 ..................................................................................... یريگ جهينت -6-0

 000 ................................................................ نکهيآ یكارها یبرا شنهاداتيپ -6-2
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 فهرست شکل ها

 01 ....................................................... [0] از ريتصو. بان باغچه یايگو یالفبا -0-0 شکل

 02 ................................................... [6] از ريتصو. يعيسم ايجول يدست یالفبا -2-0 شکل

 08 [.6. ]ييکايآدر يدست یالفبا با حروف يبرخ شباهت و انيشهباز کيروز يدست یالفبا -8-0 شکل

 .0 ............................................ [6] از ريتصو. یدوسو لوح دحسن يدست یالفبا -.-0 شکل

 00 ............ (RGB) يدعمول  نيدورب از استفاده با اشاره زبان صيتشخ یبرا داده گاهيپا- 5-0 شکل

 00 ......................... يعمق نيدورب از استفاده با اشاره زبان صيتشخ یبرا داده گاهيپا- 6-0 شکل

 22 ........................ [9] از ريتصو. همکارانش و يكرد كار در استفاده دورد داده گاهيپا -0-2 شکل

 .2 ....................... [.01] از ريتصو. شرافت و برزگر كار در شکه استفاده یالفبا حروف -2-2 شکل

 به یبعک سه سنج شتاب اتيجزئ و سنج شتاب همراه به يرنگ یها دستکش از یريتصو -8-2 شکل

 Copy Cat [.] ........................................................................... 26 یباز در رفته كار

 23 [09. ]همکارانش و ساجاكارن قيتحق در رفته بکار یحسگر شبکه و دستکش از يينما -.-2 شکل

 و جستجو جهت كلمه کي( استر سمت) ييانتها ريتصو و( چپ سمت) ييابتکا ريتصو -5-2 شکل

 81 ......................... [.28] همکارانش و نيآشو كار در داده گاهيپا در نظر دورد كلمه یبنک دسته

 80 ................................................. .وياستر یبردار لميف نيدورب کي از یريتصو -6-2 شکل

 چپ و راست ريتصو. همکارانش و وانگ كار در وياستر نيدورب از آدکه بکست ريتصو کي -0-2 شکل

 82 ............ [.2] از ريتصو. باشک يد نيدورب چپ سمت و راست سمت لنز از آدکه بکست بيترت به

 و وانگ توسط وياستر یها نيدورب از دست یبنک قطعه تميالگور دختلف دراحل -3-2 شکل

 یها کسليپ آوردن بکست و( وسط) دست دکان ييشناسا ،(چپ سمت) فرد صيتشخ. همکارانش

 82 ....................................................................... [..2] از ريتصو(. راست سمت) دست

 88 ......................طيدح از یربرداريتصو در يعمق یها نيدورب كاركرد نحوه از يينما -9-2 شکل
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 86 ..................................................................... .نکتيك سنسور از يينما -01-2 شکل

 یباز در نکتيك سنسور از استفاده در( چپ) نشسته و( راست) ستادهيا حالت از يينما - 00-2 شکل

CopyCat .80 ...................................................................................[.29] از ريتصو 

 89 ............................................... [80] كار در شکه استفاده داده گاهيپا نمونه -02-2 شکل

 0. ..... [52] در فعال یظاهر دکل کي ی لهيوس به چهره كردن دکل جهت كار دراحل -08-2 شکل

 3. ................................... [58] كار در صورت از شکه استخراج ی برجسته نقاط -.0-2 شکل

 است ينقاط ،يآب نقاط[ . .5] در یشنهاديپ روش توسط صورت برجسته نقاط يابيرد  -05-2 شکل

 استفاده با كه است ينقاط قردز نقاط و انک شکه يابيرد و استخراج یشنهاديپ ستميس از استفاده با كه

 9. ..................................................................................... .انک شکه يابيرد KLT از

 همراه به نکتيك از استفاده با صحنه کي از شکه گرفته يعمق و يرنگ ريتصو دو از يينما-0-8 شکل

 55 ................................................................ .آن در شکه استفاده یلنزها انواع و نشيچ

 56 ...................................... .نکتيك سنسور وسطت شکه استخراج اسکلت از يينما-2-8 شکل

 دنطبق صورت یرو بر یا شبکه صورت به كه صورت از شکه استخراج نقطه 020 از يينما-8-8 شکل

 50 ..................................................................................................... .است شکه

 59 ......................... .داده گاهيپا جاديا در کهيچيپ نيزد پس و رادونيپ طيدح از يينما .-8 شکل

 61 ......... .خاص حرف کي ضبط شروع یبرا يآدادگ كردن دشخص یبرا دست بردن بالا-5-8 شکل

 60 ...................... يفارس اشاره زبان در بان باغچه یايگو یالفبا یاجرا از د تا آ حروف-6-8 شکل

 62 ....................يفارس اشاره زبان در بان باغچه یايگو یالفبا یاجرا از   تا ذ حروف-0-8 شکل

 68 ................... يفارس اشاره زبان در بان باغچه یايگو یالفبا یاجرا از ء تا گ حروف-3-8 شکل

 .Kinect Studio. ................... 6 نکت،يك یها داده وستهيپ ضبط افزار نرم از یا نمونه-9-8 شکل

 60 .......................... .گريککي از حروف یجکاساز یبرا شکه نوشته افزار نرم از يينما-01-8 شکل
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 رهيذخ یها داده و دختلف حروف یازا به داده گاهيپا یبرا شکه جاديا یها پوشه از يينما-00-8 شکل

 60 ................................................................................................. .حرف هر شکه

 صيتشخ یها روش گريد و یشنهاديپ روش در ريتصاو نهيزد پس يکگيچيپ سهيدقا-02-8 شکل

 گاهيپا هب دربوط نييپا ريتصاو ،یشنهاديپ روش داده گاهيپا به دربوط بالا ريتصو. يفارس اشاره زبان

 01 .................................... [ (9] و[ 01] چپ به راست از بيترت به) يفارس یكارها گريد داده

 02 ......... .داده گاهيپا یها نمونه يكلاس درون تفاوت دهنکه نشان ذ حرف از ريتصو سه-08-8 شکل

 دو تفاوت(. چپ سمت) س حرف و( راست سمت) ش حرف در يكلاس نيب شباهت-.0-8 شکل

 02 ............................................................................. .است دهان شکل در تنها حرف

 08 ... .جهت هر از کسليپ 01 فاصله به دست ياسکلت دختصات از استفاده با دست برش-05-8 شکل

 05 .................................................................. .دهان از شکه استخراج نقاط-06-8 شکل

 09 ..بان غچهبا يفارس اشاره زبان یالفبا دختلف حروف از شکه استخراج دهان 83 ريتصو-00-8 شکل

 31 ..... [80] از نمودار. ريتصو یها داده یرو بر شکه انجام پردازش شيپ دختلف دراحل-03-8 شکل

 31 ................................. .استفاده دورد داده گاهيپا یها نمونه از يرنگ ريتصو کي -09-8 شکل

( 0) يعمق داسک ساخت. 09-8 شکل يرنگ ريتصو یرو بر پردازش شيپ ياصل اعمال – 21-8 شکل

 31 ................................................................... (.2) يرنگ ريتصو یرو بر داسک اعمال و

 و پردازش شيپ دختلف دراحل و شکه یساز ادهيپ افزار نرم یخطا ليتحل بخش از يينما-20-8 شکل

 32 .................................................................. .آن در یورود نمونه کي يژگيو استخراج

 یبنک قطعه دست اطراف در آن نقاط كه شکه اجاستخر كانتور اي ريتصو لبه نيبزرگتر-22-8 شکل

 30 ...................................................................... [80] از ريتصو. انک شکه دشخص شکه

 در دوجود اجسام یظاهر شکل اساس بر( C) يفشردگ يژگيو دختلف ريدقاد از يشينما- 28-8 شکل

 33 ....................................................................................... [80] از ريتصاو. ريتصو
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[.80] كار داده گاهيپا از y حرف از نمونه کي از شکه استخراج دحکب پوسته از یريتصو-.2-8 شکل

 ................................................................................................................. 39 

 تا سر یبالا خط و دست تا سر یبالا خط دست، اطراف شکه استخراج دحکوده ريتصو- 25-8 شکل

 90 .............................................................................................................چانه

 92 ............................... .کي سطح در گسسته یدوبعک دوجک ليتبک کي يخروج: 26-8 شکل

 به چپ از ريتصاو زيسا. اشاره زبان حرف ريتصو یرو بر سطح سه تا کدوج ليتبک اعمال: 20-8 شکل

 98 .................................................................. .باشنک يد .*. و3*3 و 06*06  راست

 95 ..................................... یورود یها نمونه از شکه استخراج یها يژگيو بردار-23-8 شکل

 یازا به ستميس یها يخروج صحت در شکه یبنک قطعه ريتصو رييتغ ريتاث سهيدقا نمودار -0-. شکل

 .01 ......................................................................... .داده گاهيپا از دتنوع یها انتخاب

 ريتصو و دوجک بکون حالت در ها يژگيو كاهش اب ستميس ييشناسا درصک كاهش نمودار-0-5 شکل

 002 ......................................................................................................... .يرنگ

 008 .......................... .شکه استخراج یها يژگيو از يبرخ احتمال عيتوز يچگال تابع-2-5 شکل
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 فهرست جداول

 63 ........................... .حرف هر از نمونه تعکاد و داده گاهيپا در دوجود حروف ستيل -0-8 جکول

 .0 ............ .صورت ريتصو از دهان یساز جکا یبرا صورت از شکه استخراج نقاط ستيل-2-8 جکول

 39 .....................................................دست از شکه استخراج يژگيو 26 ستيل-8-8 جکول

 گاهيپا یرو بر دوجک ليتبک از استفاده با یشنهاديپ روش از آدکه دست به جينتا سهيدقا-.-8 جکول

 98 ............................................................................... گريد كار کي و[ 80] كار داده

 010 ......................................... .يختگير هم در جکول یرو بر دهم فيتعر چهار-0-. جکول

 018 ............دختلف یپارادترها کيتفک به یشنهاديپ ستميس توسط آدکه بکست جينتا-2-. جکول

 یدبنا بر استفاده دورد داده گاهيپا كل یرو بر جهينت نيبهتر يختگير هم در سيداتر-.-. جکول

 016 ........................................................................................................ .درصک

 013 .................................... .نيشيپ یها روش با یشنهاديپ روش سهيدقا جکول-8-. جکول

 يژگيو 3. و نمونه 8311 یبرا یشنهاديپ ستميس در یبنک دسته بار 2 و  پردازش زدان -0-5 جکول

 .00 ...انک شکه دشخص يخط ريز صورت به ميدستق شکه دحاسبه یها زدان. پردازش نوع کيتفک به
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 مقدمه:9 فصل

  


