
 
 
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 



 
 
  
 

                  
                   

  هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس)رساله(نامه نامۀ چاپ پایان آیین

هـاي تحـصیلی دانـشجویان دانـشگاه تربیـت مـدرس،       ) رسـاله (نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه       
 ـ      -مبینبخشی از فعالیتهاي علمی    ه منظـور آگـاهی و رعایـت حقـوق     پژوهشی دانـشگاه اسـت بنـابراین ب

  :دانشگاه، دانش آموختگان این دانشگاه نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد می شوند
دفتر نشر ي خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به )رساله(در صورت اقدام به چاپ پایان نامه   1ماده 

  .دانشگاه اطلاع دهدآثار علمی 
  :، عبارت ذیل را چاپ کند) برگ شناسنامهپس از(در صفحه سوم کتاب   2ماده 

 در 1388 است که در سـال    زراعت  رسالۀ دکتري نگارنده در رشته       کتاب حاضر، حاصل            “ 
سید علـی محمـد    دانشکدة کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی جناب آقاي دکتر         

شاورة جناب آقـاي   و محسین حیدري شریف آباد، مشاورة جناب آقاي دکتر  مدرس ثانوي 
  . از آن دفاع شده استآباديحسینی دهسید رضا میردکتر

به منظور جبران بخشی از هزینه هاي انتشارات دانشگاه، تعداد یک درصد شمارگان کتـاب               3ماده  
دانشگاه می تواند مـازاد  .  دانشگاه اهدا کند  دفتر نشر آثار علمی   را به   ) در هر نوبت چاپ   (

  .مرکز نشر در معرض فروش قرار دهدنیاز خود را به نفع 
بهاي شمارگان چاپ شده را بـه عنـوان خـسارت بـه            % 50،  3در صورت عدم رعایت ماده        4ماده  

  .دانشگاه تربیت مدرس، تأدیه کند
دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانشگاه می               5ماده  

ق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند، به علاوه به دانـشگاه   تواند خسارت مذکور را از طرب     
 4حق می دهد به منظور استیفاي حقوق خود، از طریق دادگاه، معادل وجه مذکور در ماده                  

  .را از محلّ توقیف کتابهاي عرضه شدة نگارنده براي فروش، تأمین نماید
 تعهد فوق و ضمانت دکتريقطع  م زراعت دانشجوي رشته    کمال سادات اسمعیلان  اینجانب    6ماده  

  .اجرایی آن را قبول کرده، به آن ملتزم می شوم
                    

  :نام و نام خانوادگی
 :تاریخ و امضاء                  

  

  بسمه تعالی



 
 
  
 

  
  
  
  

  
  
  

  دانشکده کشاورزي
  گروه زراعت

  در رشته زراعت) .Ph.D(رساله براي دریافت درجه دکتري 
  
  

هاي  یونجه به رژیمهاي  تودهپاسخ مرفولوژیک و فیزیولوژیک برخی 
  مختلف آبیاري در شرایط آب و هوایی کرج

  
  

                        
  نگارش

  کمال سادات اسمعیلان
  
  

  استاد راهنما
  ثانوي محمد مدرس دکتر سیدعلی

  
   مشاوردااست

  آباد شریف دکتر حسین حیدري
  آباديحسینی دهدکتر سید رضا میر
  

  
  



 
 
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :تقدیم به
  
  وح پر فتوح مادر عزیزمر
  
  و
  

  همسر فداکار و مهربانم
  

  و 
  

  برادران گرامیم



 
 
  
 

  ريسپاسگزا
  

  
دانم تا بدینوسـیله مراتـب سـپاس و امتنـان      پس از حمد و سپاس به درگاه پروردگار، بر خود لازم می     

 یاري رساله زحمات عزیزانی که اینجانب را در به پایان رسانیدن این      هادنن قلبی خود را به منظور ارج     
  . نمودند، صمیمانه ابراز نمایم

 رسـاله  در انجام ایـن   کهثانوي محمد مدرس سیدعلی ردکتراهنمایی استاد فرزانه جناب آقاي     از  

  . ی کنممسپاسگزاري نهایت  با نظرات اصلاحی، محتواي علمی آن را غنا بخشیدند، بی 

 و مرحوم جناب آقاي سـید  آباد شریف حسین حیدريدکتر جناب آقاي مشاور   محترم   دتیاز اسا 

 و  خود موجب پرباري این اثر شدند، کمـال تـشکر  که با ارائه نظرات مفید  آباديرضا میر حسینی ده  

  مجیـد دکتـر  و قلاونـد   امیـر دکتـر مراتب سپاس و تشکر خود را از جناب آقـاي           .  را دارم  قدردانی

 که از شروع تا پایان این طرح از مساعدت، راهنمایی و تـشویق ایـشان برخـوردار بـودم،          آقاعلیخانی

  . دارم ابراز می
آزمایـشگاه   محتـرم    مـسئول  و   مهنـدس علیـزاده    اب آقاي  زراعت جن   محترم آزمایشگاه  از مسئول 

جناب آقاي مهندس    دامپروريآزمایشگاه   محترم   مسئول و   زاده  طبیب  مهندس  سرکار خانم  خاکشناسی
  . کمال تشکر را دارمکاظمی 

 مهنـدس علـی مختـصی بیـدگلی،        یت دوستان صمیمی و با محبت خـود، آقایـان         بدینوسیله موفق 
نـدس علـی    و مه مهنـدس سـعید حـاجیلویی   ،زاده مهندس سعید صوفی،فرهاد صابرعلی  مهندس سید 

  . ز خداوند متعال خواستارمارا  مفیدیان
را از خداونـد    در پایان سلامت وجود محترم همه عزیزانی که در این طـرح مـرا یـاري نمودنـد            

  .نمایم آرزو می

  کمال سادات اسمعیلان
 1388بهار 



  چکیده
 تـنش  زمـان بـروز  در  مزارع دیـم کـم بـازده و     درتواند ترین گیاهانی است که می یونجه یکی از مناسب  

بر این اسـاس شـناخت بیـشتري از تنـوع مقاومـت ارقـام یونجـه در مقابـل             شود و    کشت وکار خشکی  
به منظـور بررسـی   . استمورد نیاز  گیاه به این تنش     خشکی و نقش عوامل مختلف در افزایش مقاومت         

هـاي مهـم و شـناخته     تـوده   از فیزیولوژیک و مورفولوژیک تعداديهايت بر صفرژیم هاي آبیاري اثرات  
هـاي کامـل      در قالب طـرح بلـوك     ) اسپلیت پلات (هاي خرد شده      ه صورت کرت  ، آزمایشی ب  یونجهشده  

 در مؤسسه تحقیقات اصـلاح  1385-86 و  1384-85تصادفی در چهار تکرار در دو سال زراعی متوالی          
 اسـاس  بر مختلف آبیاري دو رژیم شامل اصلیعامل . و تهیه نهال و بذر در شهرستان کرج انجام گردید  

% 70در چـین دوم،  % 85ادة خاك است، رژیم اول آبیاري شامل تخلیه به میـزان            تخلیۀ آب قابل استف   
 در نظـر   در هـر سـه چـین   به عنوان شاهد% 40 رژیم دوم شاملدر چین چهارم و   % 55،  در چین سوم  

ل، مهاجران، ئ سکو، چالشتر،آباد  چند ساله شامل حکم ۀهاي مختلف یونج   عامل دوم اکوتیپ  . شد  گرفته  
 در هر سال چهار چین برداشت گردیـد کـه   . بود ه کوزره و دیابلورد     فامنین،  ریور،  سی  لوق،  ارق قا  بانی،  گله

صفات وزن تر و خشک بوته، ارتفاع بوته، نسبت برگ به ساقه، درصد پروتئین، کلسیم، پتاسیم و میزان       
ان داد کـه در    نتایج آزمایش نش  . هاي دوم، سوم و چهارم مورد بررسی قرار گرفتند          پرولین گیاه در چین   

  ارتفـاع کـاهش   همچنین. با تنش خشکی افزایش یافت    برگ ها در هر دو سال غلظت پرولین        تودههمه  
در .  و به سبب کاهش وزن ساقه، نسبت برگ به ساقه در تیمارهاي تنش خـشکی افـزایش یافـت              یافت

ت برگ بـه   ارتفاع بوته، وزن تر و خشک در تیمارهاي تنش خشکی کاهش یافت، ولی نسب   هر سه چین  
ها در مجموع هر سه چـین نـشان داد کـه در شـرایط عـدم تـنش          مقایسه توده . ساقه افزایش پیدا کرد   

. تـرین ارتفـاع را داشـتند   بانی و مهاجران بالاترین ارتفاع و تـوده دیـابلورده پـایین   هاي گله خشکی توده 
آبـاد  هاي چالشتر و حکـم دهتوشترین ارتفاع و ریور بیهاي قارقالوق و سیهمچنین در شرایط تنش توده  

در مجموع سه چین همچنین نشان داد در شرایط عدم تنش         هامقایسه توده . دکمترین ارتفاع را داشتن   
 کـوزره مـشاهده   تـوده هاي دیابلورده و سکوئل و کمتـرین آن در  تودهبیشترین نسبت برگ به ساقه در       

ریـور و   هـاي دیـابلورده و سـی   تودهدر که در شرایط تنش بیشترین نسبت برگ به ساقه      صورتیدر. شد
هاي در شرایط عدم تنش خشکی توده    . وزره، فامنین و مهاجران مشاهده شد     هاي ک تودهکمترین آن در    

آبـاد کمتـرین   هـاي دیـابلورده و حکـم   بانی بیشترین تولید علوفه خشک را داشتند و توده      سکوئل و گله  
در شرایط تـنش بیـشترین تولیـد علوفـه خـشک در      در حالی که . میزان تولید علوفه خشک را داشتند     

 بررسـی درصـد     .هاي چالشتر و کوزره مـشاهده شـد       هاي قارقالوق و سکوئل و کمترین آن در توده        توده
ها در مجموع سه چین نیز نشان داد که در شرایط عدم تـنش خـشکی بیـشترین درصـد            پروتئین توده 

ریـور و قارقـالوق   هـاي سـی   کمتـرین آن در تـوده  هاي دیابلورده و سـکوئل مـشاهده و   پروتئین در توده  
هـاي سـکوئل و   در شرایطی که در شرایط تنش خشکی بیشترین درصد پروتئین در تـوده    . مشاهده شد 

ه چـین در یونجـه بـه        مقایسه مجموع س  . ه شد بانی دید هاي چالشتر و گله   کورزه و کمترین آن در توده     

 الف



  

 ب 
 
  
 

هـاي فـامنین و قارقـالوق بـالاترین     توده خشکی  تفکیک سطح تنش نشان داد که در شرایط عدم تنش         
در شرایط تـنش خـشکی   . هاي دیابلورده و کوزره کمترین درصد کلسیم را داشتند تودهدرصد کلسیم و    

ریـور کمتـرین درصـد    هـاي سـکوئل و سـی    تودهآباد بالاترین درصد کلسیم و      هاي قارقالوق و حکم   توده
داري بـین  گی نیز نشان داد که همبستگی مثبت و معنی     ن ضرایب همبست  مقایسه بی . کلسیم را داشتند  

زنـی  نتایج مطالعـات آزمایـشگاهی در مـورد صـفات جوانـه     .  درصد پتاسیم وجود داشتودرصد کلسیم   
چـه   زنی، طول ریشه ي صفات مورد بررسی شامل سرعت و درصد جوانه        کلیه تنش خشکی نشان داد که    

داري تحـت    چه را به طـور معنـی   چه به ساقه  ریشهچه، وزن خشک گیاهچه و نسبت وزن خشک   و ساقه 
بـه  . دار بـود  هاي بررسی شده یونجه در تمام صفات فوق از نظر آماري معنی تودهتأثیر قرار داد و تفاوت      

زنی ایجاد نکرد و با  داري در درصد جوانه    بار تفاوت معنی   -4 تا پتانسیل اسمزي     تنش خشکی طور کلی   
چـه موجـب افـزایش وزن خـشک گیاهچـه و همچنـین        چه و سـاقه   ریشه دار طول و وزن     افزایش معنی 

صـفات یـاد   )  بـار -8 و -6بـین  (هاي شدیدتر  در تنش. چه گردید چه به ساقه افزایش نسبت وزنی ریشه   
 توده سکوئل در شرایط عدم تنش و توده قارقالوق در شرایط تنش بیـشترین             .شده شدیداً کاهش یافت   

در مطالعـات آزمایـشگاهی   اکسیدانتی هاي آنتیدر مورد آنالیز فعالیت آنزیم   .زنی را داشتند  درصد جوانه 
بیشترین سطح فعالیت چهار نوع آنزیم مورد مطالعـه  )  بار -4( نشان داد که تنش متوسط خشکی        نتایج
احتمالاً با تخریب سیستم سنتز پروتئین، موجبات کـاهش      )  بار -6(همراه داشته در تنش شدیدتر      را به 

ها نیـز نـشان    مقایسه میانگین سطح فعالیت آنزیم. یت این گونه آنزیمها را فراهم نموده است       سطح فعال 
 2/8 و 1/780داد که آنزیم سوپراکسیددسموتاز و پراکسیداز بـه ترتیـب بـا میـانگین تغییـرات جـذب             

هـاي   پاکثـر اکوتی ـ . اند گرم پروتئین در دقیقه، بیشترین و کمترین سطح فعالیت آنزیمی را داشته   میلی
مورد بررسی نیز روند تغییرات فعالیت آنزیمی مشابهی را در سطوح مختلف خشکی نشان دادند با ایـن        

 متفاوت نـسبت بـه   بطور کاملهاي خارجی روندي      تودهحال روند تغییرات فعالیت آنزیم پراکسیداز در        
شـدید خـشکی رونـدي    اي که فعالیت آنزیم پراکسیداز در تنش متوسـط و      هاي ایرانی بود به گونه      توده

 معـرض  تنش متوسط با افـزایش و در   معرضهاي ایرانی در      تودهاین در حالی است که      . کاهشی داشت 
  .  نشان دادندواکنشتنش شدید با کاهش فعالیت آنزیم پراکسیداز، 

، پروتئین، پرولین، رژیم (.Medicago sativa L)هاي یونجه چند ساله  توده: هاي کلیدي واژه
  آبیاري
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   یونجه اهمیت -1-1
آب و متفـاوت  در شـرایط   بـومی ایـران اسـت    اي و علوفه از گیاهان (.Medicago sativa L)یونجه 

گیرد که خود بیانگر سازگاري وسیع ایـن    ارقام مختلفی از آن مورد کشت و کار قرار می   ،هوایی کشور 
 سطح زیر کشت این گیاه زراعی با ارزش        .)1383  و همکاران،  زمانیان( است مانگیاه به شرایط کشور   

 5274802 بـوده و میـزان تولیـد سـالانه آن      هکتار618365ود  حد1385-86 در کشور در سال زراعی    
آمارنامـه  (باشـد    کیلوگرم مادة خشک در هکتار می    9223و متوسط عملکرد کشور     ) علوفه خشک (تن  

زارهـاي    تن علوفۀ خشک در سـال در دیـم       4این گیاه توانایی تولید     ). 1386،  وزارت جهاد کشاورزي  
در سـطح  ). 1384رستگار، (باشد  باشند را دارا می متر می  میلی350کم بازده که داراي متوسط بارندگی   

 میلیون هکتار به کشت این محصول اختصاص دارد و بیشترین سطوح کشت یونجه در مناطق       32دنیا  
گــردد معتــدل جهــان قــرار دارد ولــی در منــاطق گرمــسیر و نیمــه گرمــسیر نیــز یونجــه کــشت مــی 

 ـ توانـد مـی یونجـه    ).1373،  صمدي یزدي( صـورت تـازه، علوفـه خـشک و علوفـه سـیلویی بـراي           ه ب
 بـراي غیرنـشخوارکنندگان نیـز مـصرف         Aنشخوارکنندگان و بعنوان یک منبـع پروتئینـی و ویتـامین            

اي خوب و مناسب است، یک لگـوم مرتعـی برتـر نیـز      یونجه علاوه بر اینکه یک گیاه علوفه   .شود  می
ه بـر میـزان محـصول بـالا و کیفیـت علوفـه خـوب،        باشد که علاوبراي بسیاري از حیوانات اهلی می    

هـاي اخیـر از    در سـال .)1369کریمـی،  (دارد هایی بـا بافـت مختلـف    سازگاري نسبتاً بالایی به خاك   
اي از نظر پروتئین گیاهی بـراي جیـره    گردد و منبع بالقوههاي یونجه براي تهیه سالاد استفاده می    جوانه

  ).1375ضی،کوچکی و ریا(باشد  غذایی انسان می
  گیاه شناسی یونجه -1-2

اي راست و مستقیم دارد و به ریشه اولیه یونجه  چند ساله یا دائمی که ریشهیونجه گیاهی است
 این ریشه بعد از قرار گرفتن بذر در خاك و جذب رطوبت، بدون انـشعاب بـه وجـود           .معروف است 

گیرد و وکوتیل در زیر سطح خاك قرار میبه موازات پیدایش ریشه اولیه، قسمت زیر لپه یا هیپ     . آیدمی
ي یونجه چنانچه زیر لپه. شودبا طویل شدن زیر لپه باعث جوانه زدن و خارج شدن از سطح خاك می     

بتواند از سطح خاك خارج گردد، در این موقع یونجه جوانه زده فقط داراي دو لپه یا کوتیلدون است                 
ز مرکـز آن  ارونـد و  ها، بعد از مـدتی از بـین مـی   این لپه. آیندهاي متورم به نظر می    صورت برگ هکه ب 

 این برگ اولیه، ساده و معمولاً قلبی شکل است و شـباهتی    .شوداولین برگ یا دمبرگ بلندي تولید می      
اي  بعد از گذشت مدتی، نخستین برگ مرکب سـه برگچـه           .ندارد) هابرگچه(هاي اصلی یونجه    با برگ 

شـود  مـی تدریج با ادامه رشد و نمو، سایر برگ هاي مرکب نیز تـشکیل            آید که به    یونجه به وجود می   
هـاي  رسـد و مغـز آن از سـلول   نظـر مـی   اصلی یونجه، تقریباً چهـارگوش بـه  يساقه. )1369کریمی،  (
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هاي یونجه کشیده، طویل و تقریبـاً یـک سـوم آن         برگچه. پارانشیمی نسبتاً بلند و فشرده پر شده است       
 گـل ممکـن اسـت موجـود     50 تا 5اي است که در آن از      ه صورت خوشه   آرایش گل ب   .مضرس است 

-کاسه. هایی، گل سفید و گل زرد نیز موجودند       ها معمولاً ارغوانی است ولی در واریته      رنگ گل . باشد

 قطعه اسـت کـه یکـی از همـه     5جام گل شامل .  کاسبرگ متصل به هم درست شده است 5ي گل از    
د، دو تا کوچکتر به اسم بال و دو تا از همه کوچکتر و نام ناو خوانـده         بزرگتر و به نام درفش استاندار     

  .)1369کریمی،  (شودمی
   به خشکیسازگاري یونجه -1-2

تواند در مزارع دیم کم بـازده و   ترین گیاهانی است که می  رسد یونجه یکی از مناسب      به نظر می  
وع مقاومـت ارقـام یونجـه در مقابـل     مراتع فقیر استفاده شود و بر این اساس شـناخت بیـشتري از تن ـ     
براي نیـل بـه حـداکثر عملکـرد     .باشد خشکی و نقش عوامل مختلف در افزایش مقاومت مورد نیاز می       

. این شرایط در بـین گیاهـان مختلـف متفـاوت اسـت            . لازم است گیاهان در شرایط بهینه رشد نمایند       
گیـرد و   شند گیاه تحت تنش قرار می    زمانی که یک یا چند مورد از این شرایط خارج از حد مناسب با             

یکی از عوامل محدود کننده تولید گیاهان زراعی در سراسـر  . یابند در نتیجه رشد و عملکرد کاهش می     
 درصد از مساحت کـشور مـا را منـاطق خـشک و نیمـه خـشک         65حدود  . باشد  جهان کمبود آب می   

حیـدري شـریف آبـاد،    ( سـال اسـت   متـر در   میلی150 کمتر از  دهد که متوسط بارندگی آنتشکیل می 
ایران به دلیل قرار گرفتن در منطقۀ خشک و نیمه خشک و دارا بـودن میـانگین بارنـدگی کـم           ).1382

هـاي مـداوم و متنـاوب      و خشکـسالی رژیم آبیاريپیوسته دچار ) در حدود یک سوم میانگین جهانی    (
ی بالاي یونجه از سـویی دیگـر   اهمیت اقتصادي آب در مناطق خشک از یک سو و نیاز آب      . بوده است 

در حـال  . نمایـد     را دو چندان می    رژیم آبیاري هاي مختلف این گیاه به        توده واکنشي    ضرورت مطالعه 
بـرداري   هاي مؤثر در بهـره  ترین روش آبی یکی از مهم هاي مقاوم به کم تودهحاضر استفاده از گیاهان و  

در همـین راسـتا   . باشـد  مه خشک جهـان مـی   در مناطق خشک و نی    واحد سطح   در و افزایش عملکرد  
هایی با مقاومت بیشتر به ویژه براي مناطق خشک و نیمه خـشک   تودههایی جهت تعیین    انجام آزمایش 

 نـشان   به تنش خـشکی ی که بتواند مقاومت بیشتريتوده اصولاً هر گیاه و  بسیار حائز اهمیت است و    
ت سر بگذارد و تراکم کافی در واحد سطح تر پش   را موفق   چرخه نخست رویش   دهد، خواهد توانست  

  .تولید کند
میزان کم نزولات آسمانی و پراکنش نامنظم آن به همراه مقادیر زیاد تبخیر و تعـرق، میـزان آب        

هـاي گیـاهی   در ایـن شـرایط اقلیمـی، گونـه    . دهدقابل دسترس در خاك را براي رشد گیاه کاهش می     
تواننـد در طـی دوره خـشکی بـا آب     اند مـی گار شدهخاصی که در مدت زمان طولانی با خشکی ساز      
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 تـنش خـشکی و   .ذخیره شده در خاك یا آب جذب شده از اتمسفر در طی شب، زنـده بـاقی بماننـد          
ترین عوامل محدود کننده رشـد در منـاطقی کـه بـا ایـن پدیـده روبـرو هـستند                     آبی یکی از بزرگ     کم
  هـاي محیطـی دیگـر اسـت         از سـایر تـنش    آبـی بـه مراتـب بیـشتر           کاهش رشد در اثـر کـم      . باشند  می

(Rodriguez, 2006) .آبـی در   هاي مربوط به تغییرات محیطی کره زمین نشان دهنده افزایش کمبرنامه
  .(IPCC, 2001)باشد  آینده و تکرار رویدادهاي شدیدتر در بسیاري از نقاط دنیا می

د و بدیهی است که اولـین     به طور کلی مقاومت به تنش در تمام مراحل زندگی گیاه اهمیت دار            
 عملکرد از نظر کمی و کیفی به میزان و درصـد سـبز شـدن و           از آنجا که  . زنی بذر است    مرحله، جوانه 

اهمیت مطالعه اثر تنش در مراحل رویـشی و   علاوه بر باشد، بنابراین چنین یکنواختی آن وابسته می      هم
 هـا   اسـتقرار مطلـوب گیاهچـه    برايمهمیي حساس و   مرحله کهزنی گیاه  ي جوانه    مرحله زایشی گیاه، 

تنش آب یا   را معادلبرخی قطع آبیاري. )Athar and Johnson,  1996 (نظر باشداست نیز بایستی مد
-عبارت قطع آبیاري اگر چه هنوز در اغلب منابع به کار مـی ). Rodriguez, 2006(اند  دانستهخشکی

یه آب خاك به عواملی نظیر ظرفیت رطـوبتی اتمـسفر،         تواند مناسب باشد، زیرا زمان تخل     رود، اما نمی  
تواند با در نظر گرفتن وضـعیت  تنش خشکی می. هاي فیزیکی خاك بستگی دارد      سطح برگ و ویژگی   

در مورد وضعیت آب . شود بیان ) مربوط به هوا و نیاز اتمسفري (و تقاضا   ) هوا و خاك  (آب در محیط    
-هاي گیاهی قرار مـی   یر شرایط محیطی و تنظیم کننده     گیاه یک سري صفات فیزیولوژیک که تحت تأث       

بالا بودن میزان تبخیر و تعرق، محدودیت منابع       . شوند  گیرند، به عنوان مبناي تعریف در نظر گرفته می        
 تنش خشکی و انتخاب ارقام متحمـل بـه خـشکی را    هايآبی و سایر عوامل، توجه بیشتر در مورد اثر       

  ).Tardieu, 1996(کند ایجاب می
 افزایش تولید علوفه در کشور نه تنها بـه ثبـات سـهم بخـش کـشاورزي و      بمنظورهر کوششی   

دامداري در رشد ناخالص ملی کمک خواهد نمود، بلکه گام مفید و مـؤثري نیـز در کـاهش تخریـب                    
اما از آنجا که در حال حاضر هیچ راه منطقی در افزایش بارندگی، کـه عامـل          . منابع طبیعی خواهد بود   

کننده تولید در بسیاري از مناطق کشور است، وجود ندارد، لذا بهترین راه مقابلـه بـا تـأثیرات                  محدود  
سوء خشکی آن است که با به کارگیري عملیات زراعی که بتواند بـه افـزایش ذخیـره رطوبـت خـاك       

و هاي خـشکی    ها و ارقام مختلف متحمل و سازگار به دوره        استفاده و توسعه گونه   با  کمک نماید و یا     
  ). 1378عبادي خزینه قدیم، ( شد داراي رشد سریع به اهداف افزایش تولید علوفه نزدیک

هاي صحیح زراعـی  برداري صحیح از آب موجود با استفاده از شیوه   هایی چون بهره  اتخاذ روش 
  :بغیر از ارقام سازگار شامل

  کشت گیاهان متحمل -
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 هر مرحله در گیاهان زراعیشناخت ارتباط کمبود آب خاك و رشد  -

 .اي تولید نمایندتهیه ارقامی که بتوانند با آبیاري محدود عملکرد قابل ملاحظه -

  و روابط مفید داخلی گیاه در مقابله با تنش کمبود آببررسی واکنشهاي فیزیولوژیک -

  به ارقام پر محصولانتقال صفات مطلوب فیزیولوژیک -

ان در مناطق خشک را فراهم کند در این و سایر مواردي که امکان توسعه هر چه بیشتر کشت گیاه
  ).1382زاده، نبی (ثمر خواهد شدمرابطه 

هاي سازگار، تعیین و گزینش صفاتی که در اجتناب از خشکی، تحمل  در ارتباط با ژنوتیپ
 برخی از این صفات مهم .تواند مؤثر باشدخشکی و افزایش بازده استفاده از آب نقش دارند می

  : ازندعبارت
  فنولوژي گیاه با زمان عرضه آبتطبیق  -
 افزایش تحمل گیاه به از دست دادن آب -

 افزایش توانایی گیاه براي استخراج آب از خاك -

 افزایش بازده استفاده از آب -

 تنظیم اسمزي -

  انجام عمل تسهیم یا افزایش کارائی آن به منظور حفظ ساختارهاي زایشی -
هاي اولیه و ثانویه به دو بخش صدمهتوان به طور کلی خسارت ناشی از تنش خشکی را می

  ):Levitt, 1980؛ 1382زاده، نبی (تقسیم نمود
 .باشد میهاي اولیه مستقیم و غیر مستقیم هاي اولیه که خود شامل دو بخش صدمهصدمه -1

 در داخل سلول مستلزم زمان زیـادي  ها  پروتئیناي  کاهش مواد ذخیره  : هاي اولیه مستقیم  صدمه: الف
تواند به طور سریع صدمه وارد سازد و این حقیقت  مستقیم مربوط به خشکی نمی   تنشن  بنابرای. است

بنابراین عامل دیگـري سـبب وارد       . کند متابولیسمی سلول و فتوسنتز نیز صدق می       تدر مورد اختلالا  
 به عبـارت  . که نتیجه آن تغییر ساختمان غشاء و از دست دادن آب است    شود  میساختن صدمه شدید    

اگـر  . عت خشک شدن و جذب دوباره آب به سـاختمان غـشاء سیتوپلاسـمی بـستگی دارد                دیگر سر 
آیـد کـه از آن در مقـاوم کـردن     سرعت خشک شدن گیاه کم باشد یک نوع مقاومـت بـه وجـود مـی               

  .شود میتدریجی گیاه به خشکی استفاده 
ر غیرمستقیم این نوع آسیب ممکن است ناشی از یک یا چند اث: هاي اولیه غیرمستقیم خسارت: ب

  : عبارتند از و هستندطور طبیعی متابولیکهها ب  تمامی آناز دست دادن آب باشد که
زیرا که . آیدتن تنفس و کم شدن فتوسنتز در گیاه بوجود میفکه در اثر بالا ر: گرسنگی -1
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 تحت تواند انجام گیرد و بدین ترتیب فتوسنتز بیشتر از تنفسشوند و فتوسنتز نمی ها بسته میروزنه
  .گیردتأثیر قرار می

 که مراکز مصرف در گیاه دچار  امر آن استعلت این: کاهش نقل و انتقال شیره پرورده -2
ها نتیجه نهایی کاهش مواد ذخیره شده  به عنوان مثال کاهش رشد ریشه.شود میکمبود مواد غذایی 

 .باشد میدر گیاه 

انی به اسید آمینه آسپارژین و ي تحتها برگدر اثر خشکی پروتئین : ها پروتئینتخریب  -3
 تبدیل به پروتئین دوبارهبد و یاي فوقانی انتقال میها برگگلوتامین تبدیل شده و این مواد به 

  .شوند می
، هاي مراحل مختلف از قبیل فسفاتازها توان غیر فعال شدن آنزیماز سایر اختلالها می

 هاي تسریع کنندة  هورمون،مواد سمی و همچنین تولید RNA ساکاروز و کاهش ،هیدروژنازها دي
  . رشد را نام بردهاي تأخیردهندة رشد و افزایش هورمون

رساند ق دیگر بر گیاه آسیب میطرکه در این نوع صدمه تنش خشکی از : هاي ثانویهصدمه -2
هاي ثانویه در گیاه شود و این عمل از  به عنوان مثال تنش خشکی ممکن است باعث ایجاد حرارت

  .افتدگراد اتفاق می درجه سانتی15ایش حرارت برگ تا طریق افز
اط با مقاومت به خشکی استفاده از چهار اصطلاح در ارتب بیشتر متخصصان اصلاح نباتات

  :)Malik et al., 1988 (کنند می
توانایی یک گیاه در زنده ماندن، رشد و تولید عملکرد رضایت بخش با : مقاومت به خشکی -1

  .اي آبب و یا تحت شرایط کمبود دورهمقدار محدود عرضه آ
یش از آنکه تنش آبی تبدیل به یک عامل محدود پتوانایی گیاه در بالغ شدن : فرار از خشکی -2

 .کننده جدي شود

کند که خود گیاه در طول دوره خشکی خود مقادیر بالاي آب را حفظ می: اجتناب از خشکی -3
بندي  کنندگان آب طبقه آب و مصرفندگان کن و تحت عنوان ذخیرهشوند به دو دسته تقسیم می

 .ندگرد می

 تحمل سازوکارتوانایی گیاه در زنده ماندن در پتانسیل آب پایین و در واقع : تحمل به خشکی -4
رسد، بدون  گیاه با تنش به حالت تعادل میگیرد که از نظر ترمودینامیکت میبه خشکی زمانی صور

سازوکار با این .  باشدسیب دیدگی قابلیت ترمیم را داراینکه آسیبی را متحمل شود یا در صورت آ
 .گیاه ممکن است با وجود رطوبت داخلی کم زنده بماند

 و انتخاب براساس باشد میهاي متفاوت در مقابل خشکی ناشی از تنوع ژنتیکی گیاهان  مقاومت


