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  چكيده

داراي سѧاختار   ZnO پودر سѧنتز شѧده  . ژل سنتز شدند-لبا روش س  ZnOدر اين تحقيق، ذرات بسيار ريز

کند که معمولاً طѧول آن   اي تجمع پيدا مي هاي شبه ميله  با مورفولوژي  ZnO.اکسيد روي هگزاگونال است

درجѧه   ٣۵٠بعد از تکليس در دماي بالاي    .استنانومتر  ٨٠تا ٧٠در محدوده ميکرومتر و قطر آن  ۴/١

و ) (XRDبوسيله الگوي پراش پرتѧو ايكѧس   ZnOخواص و ساختار بلورين پودر .اند سانتيگراد بدست آمده

نتѧايج حاصѧله نشѧان    . انѧد  بررسѧي شѧده  ) SEM(مورفولوژي آنها بوسѧيله ميکروسѧکوپ الکترونѧي روبشѧي     

مѧѧی دهѧѧد کѧѧه شѧѧرايط متفѧѧاوت آمѧѧاده سѧѧازی مثѧѧل غلظѧѧت آب ، دمѧѧای تکلѧѧيس تѧѧاثير بسѧѧيار زيѧѧادی بѧѧر روی    

دارند، افزايش دمѧای تکلѧيس سѧبب افѧزايش انѧدازه ذرات و همچنѧين افѧزايش         ZnOويژگی های نانو پودر 

حضѧѧور آب اضѧѧافی مѧѧانع رشѧѧد    .زمѧѧان تکلѧѧيس در دماهѧѧای بѧѧالا موجѧѧب افѧѧزايش انѧѧدازه ذرات مѧѧی شѧѧود     

را بدسѧت   ZnO، کوچکترين اندازه دانѧه ی  می شود که با کنترل شرايط فرايندذرات به شکل ميله ای نانو

  .آورده ايم

در اين تحقيق بررسی اثر نانوميله های اکسيدروی بر خواص ميکروبѧی، نمѧودار جѧذب تعѧادلی،      همجنين

در ايѧن کѧار تحقيقѧاتی فѧيلم هѧای      .هѧای نشاسѧته ای مѧی باشѧد     عبوردهی نسѧبت بѧه بخѧار آب و اکسѧيژن فѧيلم     

روش بѧا اسѧتفاده از   %  ۵و  ٣و  ١و ٠نشاسته ساگو به همراه نانوميله های اکسѧيد روی در غلظѧت هѧای    

و عبѧوردهی  ضد ميکروبی به روش نفوذ بر سѧطح آگѧار   کليه خواص . انجام شد  Casting) (ريخته گری 

خѧواص فيزيکوشѧيميايی از قبيѧل    .انجѧام شѧد  نسبت به بخار آب و اکسيژن بѧه روش اسѧتاندارد ملѧی امريکѧا     

ذرات کѧاهش  نѧانو و اکسيژن، با افزايش ميѧزان   نفوذ پذيری به بخار آب ميزان جذب آب، حلاليت در آب،

درصѧد گѧزارش   % ۵در غلظѧت   UVهمچنين ميزان جذب کامل  اشѧعه  .را نشان داد)>٠۵/٠p(معنی داری

شѧده تمامѧاً فيزيکѧی بѧوده و واکѧنش هѧای شѧيميايی رخ         نشان داد که تعѧاملات انجѧام   FTIRنمودارهای . شد

 ی در مقابѧѧلخѧѧواص ضѧѧد ميکروبѧѧی بسѧѧيار عѧѧال  ZnOفѧѧيلم هѧѧای خѧѧوراکی سѧѧاپورت شѧѧده بѧѧا   .نѧѧداده اسѧѧت

نيز از خود نشان دادند در حѧالی کѧه فѧيلم کنتѧرل هيچگونѧه خاصѧيت ضѧد         %١اشرشياکلی حتی در غلظت 

 .ميکروبی از خود نشان نداد که اين موضوع بيانگر خاصيت ضد ميکروبی نانوذرات اکسѧيد روی اسѧت  

تѧک لايѧه   بѧا بررسѧی ايزوتѧرم هѧای جѧذب نانوبايوکامپوزيѧت حاصѧل مشѧخص شѧد کѧه مقѧدار رطوبѧت آب             

کاهش يافته و نمودار به سمت پايين جابجا شده است و اين حѧاکی از آن اسѧت کѧه ذرات نѧانو اکسѧيد روی      

به طور کلی با توجه به بررسی های انجام شѧده نانوميلѧه هѧای اکسѧيد     . توانايی آبگريز کردن فيلم را دارند

ند و می توانند بѧه عنѧوان فيلرهѧای    روی توانايی بهبود خواص اساسی فيلمهای نشاسته ای را دارا می باش
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های خوراکی به عنوان بسѧته بنѧدی فعѧال در صѧنايع غѧذايی مѧورد اسѧتفاده         جاذب اشعه ماورا بنفش و فيلم

  .قرار گيرند
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  فهرست مطالب

  صفحه                                       عنوان

  ١  ....................................................................................................................  چكيده

  :اول فصل

  ٤  ....................................................................................................................  مقدمه

  ٥  ................................................................................................  موضوع تياهم: ٢- ١

  ٨  ...................................................................................................  قيتحق اهداف :٣- ١
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  ١١  ...................... ................................................................  قيتحق یها تيمحدود :٦- ١

   :دوم فصل

  ١٣  ........................................................................................  )ZnO( یرو دياکس :١- ٢

  ١٥  .........................................................................................  یکيزيف خواص :١-١- ٢
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  ٢١  .........................................................................  )یمهندس(یمصنوع یها تيکامپوز

  ٢١  .........................................  نهيزم ازف لحاظ از یمهندس یها تيکامپوز یبند دسته :٢-٣- ٢

CMC٢١  ..................................................................  یکيسرام نهيزم با یها تيکامپوز  

PMC ٢١  .....................................................................  یمريپل نهيزم با یها تيکامپوز  
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MMC٢١  ..........................................................................یفلز نهيزم با ها تيکامپوز  

  ٢١  ................ ................................  کننده تيتقو نوع لحاظ از ها تيکامپوز یبند دسته :٣-٣- ٢

  ٢١  ....................................................................  FRC بريف با دهش تيتقو یها تيکامپوز

  ٢١  ............................. ................................  PRCذرات توسط شده تيتقو یها تيکامپوز
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  ٢٢  .....................................................................................  ینانوتکنولوژ فيتعر :٤- ٢

  ٢٢  ...................... ................................................................تينانوکامپوز فيتعر :٥- ٢

  ٢٣  ...........................................................................................  تيونانوکامپوزيبا :٦- ٢

  ٢٣  ...........................................................................................  یوتکنولوژيبا :١-٦- ٢

  ٢٣  .............................................................................  تيونانوکامپوزيبا فيتعر :٢-٦- ٢

  ٢٤  .................................................................................  سبز تيونانوکامپوزيبا :٣-٦- ٢

  ٢٤  .....................................................................................  یرو فلز یها یژگيو :٧- ٢
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  ٢٨  ....................................................................................................  استهنش :١-٨- ٢
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  ۶١  ............................................  یا نشاسته یها لميف ضخامت بر نانوذرات اثر یبررس :٤- ٤
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  ٦٣  .......................   بنفش ماوراء و یمرئ هيناح در نور جذب و عبور زانيم یبررس :٣- ٥-٤

  ٦٥  ................   ساگو نشاسته یلمهايف یرينفوذپذ بر یرو دياکس نانوذرات اثر یبررس :٤- ٥-٤

  ٦٥  .......  خواص ضد ميکروبی فيلم های نشاسته ای بر یرو دياکس نانوذرات اثر یبررس :٦-٤

  پنجم فصل

  ٧٣  ..................................................................................................  یريگ جهينت :١- ٥
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  ٧۵  .......................................................................................................  منابع فهرست
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  فهرست جداول

  صفحه                                        عنوان

فيزيکی اکسيد روی  خواص: جدول. ١-٢ 

.........................................................................................................١٤  

سيد روی خواص فيزيکی عمومی اک: جدول. ٢- ٢

.............................................................................................١٥ 

خواص فيزيکی اکسيد روی :  جدول. ٣-٢ 

.......................................................................................................١٦  

مواد اوليه مصرفی  :جدول. ١-٣ 

........................................................................................................................٤٣  

درجه سانتی  ٣٥٠استاندارد شدت پيک اکسيد روی در دمای : جدول. ١-٤ 

  ٥٦.............................................گراد

درجه سانتی  ٣٥٠استاندارد شدت پيک اکسيد روی در دمای : جدول. ٢-٤ 

  ٥٦.............................................گراد

درجه سانتی  ٣٠٠استاندارد شدت پيک اکسيد روی در دمای : جدول. ٣-٤ 

  ٥٨.............................................گراد

درجه سانتی  ٣٠٠پيک اکسيد روی در دمای استاندارد شدت : جدول. ٤-٤ 

  ٥٨.............................................گراد

درجه سانتی  ٣٠٠استاندارد شدت پيک اکسيد روی در دمای  :جدول. ٥-٤ 

  ٥٨.............................................گراد

اوی نانوذرات اکسيد ميانگين ضخامت فيلم های شاهد و نمونه های ح: جدول. ٦- ٤

   ٦١.............................روی

بايو نانو  یها لميف آب جذب تيوقابل تيدرصدحلال رطوبت،ی محتوا: جدول. ٧-٤ 

 ٦٢...............کامپوزيتی
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گو نسبت به بخار فيلم های نشاسته سااکسيد روی بر نفوذ پذيری  نانو اثر :جدول. ٨-٤ 

  ٦٨.........................آب

  

 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ل 

 

 

 

 

 

 

  فهرست شکل ها

 صفحه                          عنوان

نمودار روش تحقيق : شکل. ١- ١

.............................................................................................................................

ساختار کريستالی اکسيد روی : کلش. ١-٢ ١١

..............................................................................................................٢-٢ ١٣ .

ژل برای توليد اکسيد های فلزی -دياگرام عمومی فرايند سل: شکل

انتقال مولکول های گاز از فيلم های : شکل. ٣-٢ ٢٠...........................................................

  ٣٦....................................................................................خوراکی 

نمودار مرحله سنتز نانو اکسيد : شکل. ١- ٣

  ٤٥.. .................................................................................................روی

درجه سانتی گراد  ٣٥٠در دمای الگوی پراش پرتو ايکس نانو پودر اکسيد روی : شکل. ١- ٤

مای در دالگوی پراش پرتو ايکس نانو پودر اکسيد روی : شکل. ٢-٤ ٥٤..............................

  ٥٥.............................. درجه سانتی گراد ٣٥٠

 درجه سانتی گراد ٣٥٠در دمای الگوی پراش پرتو ايکس نانو پودر اکسيد روی : شکل. ٣- ٤

..............................٥٥  

 درجه سانتی گراد ٣٠٠در دمای در اکسيد روی الگوی پراش پرتو ايکس نانو پو: شکل. ٤- ٤

..............................٥٦  

درجه سانتی  ٣٠٠در دمای الگوی پراش پرتو ايکس نانو پودر اکسيد روی : شکل. ٥- ٤

  ٥٧...............................گراد

 درجه سانتی گراد ٣٠٠در دمای پرتو ايکس نانو پودر اکسيد روی  الگوی پراش: شکل. ٦- ٤

..............................۵٧  

و   KXتصاوير اکسيد روی سنتز شده در بزرگنمايی تصوير : شکل. ٧- ٤

KV.....................................................٦٠ 
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 .نانو اکسيد روی %)۵،%٣،%١(ای نشاسته ساگو با غلظت های متفاوترنگ فيلم ه: شکل. ٨- ۴

........................۶١  

تصوير شماتيک : شکل. ٩- ۴

............................................................................................................FTIRدستگاه

۶۴  

نانوکسيد % ۵، ٣، ٠های حاوی فيلم  FTIRطيف : شکل. ١٠- ۴

  ۶۵...................................................................روی

 تا ٢٠٠ یموجها درطول یتيکامپوز نانو ويبا یها لميف نور جذب زانيم: شکل. ١١ - ٤

١١٠٠............................۶۶  

نشاسته ای ساپورت شده با درصد های مختلف نانو اکسيد   یها لمينورف عبور درصد: شکل. ١٢ - ٤

 تا ٢٠٠ یموجها درطول روی

١١٠٠....................................................................................................................
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  مقدمه

مѧواد غѧذايی در   تهيه و توليѧد مѧواد بسѧته بنѧدی بѧا هѧدف حفѧظ کيفيѧت، افѧزايش عمѧر مانѧدگاری و حفاظѧت             

برابر انواع آلودگی های ميکروبی و فسادهای شيميايی يکی از دغدغه ها و موضѧوعات تحقيقѧاتی بѧرای    

شѧيوع ميکѧروب از طريѧق مѧواد غѧذايی       .]١[سال های اخير بوده اسѧت    محققين عرصه صنعت غذا در 

ور حفظ کيفيѧت، تѧازگی   نياز به ابداع روش هايی جهت ممانعت از رشد ميکروبی در مواد غذايی به منظ

، Prescot Samuel در قѧرن نѧوزدهم پيشѧگامانی همچѧون     .]٢[نمايѧد  و ايمنی مواد غذايی را ضѧروری مѧی  

Nicholas Appert ،Louis Pasteur  وWillieam L Underwood     تهѧѧنعت بسѧѧه صѧѧوط بѧѧای مربѧѧده هѧѧاي

کѧه حتѧѧی تѧا بѧѧه امѧروز در ايѧѧن     ايѧده هѧѧايی . بنѧدی مѧѧواد غѧذايی و محافظѧѧت از مѧواد غѧѧذايی را ابѧداع کردنѧѧد    

اما اختراعاتی مثل ساخت بطری های شيشه ای، پوشش سلفون، فويѧل آلومينيѧومی   . صنعت مطرح هستند

و ظروف پلاستيکی که در قرن بيستم روی داد به شکل چشمگيری، انعطاف پذيری صنعت مواد غѧذايی  

ر اسѧتفاده از مѧواد ضѧد ميکروبѧی يѧا      پيشѧرفت هѧای ديگѧری نظيѧ    . را بالاتر برد و آن را کاربردی تر کѧرد 

جاذب اکسيژن در سѧاخت ظѧروف مѧواد غѧذايی موجѧب شѧکل گيѧری رويѧه جديѧدی در افѧزايش مانѧدگاری            

بѧا ايѧن حѧال رونѧد فعلѧی عرضѧه محصѧولات        . مواد غѧذايی و حفاظѧت آنهѧا در برابѧر تѧأثيرات محيطѧی شѧد       

صѧادرات و واردات محصѧولات   غذايی در سطح جهان مثل افزايش فرآوری صنعتی غذاها، حجѧم بѧالای   

غذايی و کوتاه تر شدن زمان تهيه مواد غذايی تازه، صѧنعت بسѧته بنѧدی محصѧولات غѧذايی را وادار مѧی       

زمانی حفاظت و افزايش طول عمѧر مѧواد   . کند به دنبال راه کارهای جديدتر وپيشرفته تر بسته بندی باشد

هѧم اکنѧون سѧهولت در کѧاربرد و آسѧانی      غذايی هѧدف اصѧلی صѧنعت بسѧته بنѧدی ايѧن محصѧولات بѧود امѧا          

در ايѧن عرصѧه اهميѧت عوامѧѧل ديگѧری همچѧون امکѧѧان      . مصѧرف هѧم بѧه همѧѧان انѧدازه اهميѧت يافتѧه اسѧѧت      

بسѧياری از پيشѧرفت   . گرهای الکترونيکی و با دوام بودن نيز رو به افѧزايش اسѧت  هيز به نشانرديابی، تج

بسѧته بنѧدی هوشѧمند و فعѧال مѧواد      . ازهѧا اسѧت  های جديد صنعت بسته بندی مواد غѧذايی پاسѧخگوی ايѧن ني   

غذايی علاوه بر به تѧأخير انѧداختن عوامѧل محيطѧی مѧؤثر بѧر مѧواد غѧذايی، روشѧی پويѧاتر را بѧرای حفѧظ             

به عنوان مثال دو مقوله مهم در حفظ کيفيت مѧاده غѧذايی بسѧته بنѧدی     . نگهداری محصول به کار می گيرد
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جѧود اکسѧيژن در ظѧرف حѧاوی مѧاده غѧذايی موجѧب رشѧد         و. شده، کنترل ميزان رطوبѧت و اکسѧيژن اسѧت   

به علاوه فعاليѧت هѧای اکسѧيدی درون ظѧرف باعѧث      . ميکروب های هوازی و کپک های قارچی می شود

بѧه همѧين   . ايجاد طعم و بوی ناخواسته و تغيير در رنѧگ و خصوصѧيات تغذيѧه ای مѧاده غѧذايی مѧی شѧوند       

  ѧѧذايی ممکѧѧاده غѧѧوی مѧѧرف محتѧѧت در ظѧѧود رطوبѧѧب وجѧѧولات  ترتيѧѧه در محصѧѧاد کلوخѧѧث ايجѧѧت باعѧѧن اس

. به علاوه وجود رطوبت به رشد ميکروب کمک می کنѧد . پودری شکل يا نرم شدن مواد غذايی ترد شود

در . از سوی ديگر، خشکی بيش از حد فضای درون ظرف نيز باعث کم آب شѧدن مѧاده غѧذايی مѧی شѧود     

برخی از مهيج تѧرين  . را برطرف می کندبسته بندی فعال ظروف، شامل موادی هستند که اين معضلات 

 فنѧاوری نѧانو کѧه   . های حاصل شده در صنعت بسته بندی مواد غذايی مرتبط با فناوری نانو اسѧت  پيشرفت

ذره هاست، تأثير بزرگی بر مواد مورد استفاده در صنعت بسته بندی مѧواد غѧذايی داشѧته    علم مطالعه نانو

تѧوان بѧه ايѧده هѧای جديѧدی در       گيѧرد مѧی   قيѧاس نѧانو صѧورت مѧی    با بهره گرفتن از ابداعاتی کѧه در م . است

در تشѧѧѧخيص عوامѧѧѧل بيمѧѧѧاری زا و  خѧѧѧواص فنѧѧѧی و قابليѧѧѧت ممانعѧѧѧت کننѧѧѧدگی ظѧѧѧروف، ايѧѧѧده هѧѧѧای جديѧѧѧد 

آوری  نانوکامپوزيѧت هѧا در رأس ابѧداعات فѧن    . کارهای جديѧد بسѧته بنѧدی فعѧال وهوشѧمند دسѧت يافѧت       راه

هسѧتند کѧه از ترکيѧب     یهѧا مѧواد   نانوکامپوزيѧت . ی قѧرار دارنѧد  نانو مرتبط با صنعت بسته بندی مѧواد غѧذاي  

فيلم های پلاستيکی نانوکامپوزيتی ايѧن قابليѧت را دارنѧد کѧه از نفѧوذ اکسѧيژن،       . شوند نانوذره ها ساخته می

به ايѧن ترتيѧب ظروفѧی کѧه در سѧاختار آنهѧا از       . دی اکسيد کربن و رطوبت به داخل ظرف جلوگيری کنند

ظѧѧروف . شѧѧوند وزيѧѧت اسѧѧتفاده شѧѧده اسѧѧت، باعѧѧث افѧѧزايش مانѧѧدگاری مѧѧاده غѧѧذايی مѧѧی     فѧѧيلم هѧѧای نانوکامپ 

علاوه بر اين تحقيقاتی در زمينѧه سѧاخت ظѧروف    . نانوکامپوزيت سبک، محکم و مقاوم به حرارت هستند

کѧѧѧه اسѧѧѧتفاده از   بѧѧѧا ايѧѧѧن . بѧѧѧا اسѧѧѧتفاده از مѧѧѧواد نانوکامپوزيѧѧѧت زيسѧѧѧت تجزيѧѧѧه پѧѧѧذير درحѧѧѧال انجѧѧѧام اسѧѧѧت      

ا در صѧѧنايع بسѧѧته بنѧѧدی مѧѧواد غѧѧذايی تضѧѧمين کننѧѧده سѧѧطح بѧѧالای ممانعѧѧت کننѧѧدگی ظѧѧرف  هѧѧ نانوکامپوزيѧѧت

محققѧان دريافتѧه انѧد کѧه     . هѧا دارد  است، نوع ديگری از مواد نانو توانايی بالايی در کنترل رشѧد ميکѧروب  

ده اسѧѧت تمѧѧاس دهنѧѧد ثابѧѧت شѧѧ هѧѧای کربنѧѧی خاصѧѧيت ضѧѧد ميکروبѧѧی قدرتمنѧѧدی از خѧѧود نشѧѧان مѧѧی نѧѧانو لولѧѧه

اسѧѧاس علمѧѧی ايѧѧن . هѧѧای کربنѧѧی بѧѧرای بѧѧاکتری روده ای اشرشѧѧياکلی کشѧѧنده اسѧѧت  لولѧѧهبѧѧا تѧѧوده نانو مسѧѧتقيم

هѧای منجѧر بѧه سѧوراخ      موضوع مبتنی بر اين واقعيت است که ساختار نازک و ميله ای شکل اين نانولوله

   .زند کردن سلول باکتری شده و به آن آسيب می

  اهميت موضوع  ١-١

ميليون تن آن در بخѧش بسѧته بنѧدی     ٣٠تن پلاستيک توليد می شود که حدود  ميليون ١٢٥در جهان حدود 

آلѧѧودگی ناشѧѧی از مѧѧواد بسѧѧته بنѧѧدی توليѧѧد شѧѧده از مشѧѧتقات نفتѧѧی و مشѧѧکلات ناشѧѧی از  . مصѧѧرف مѧѧی شѧѧود
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روش های مختلف آلودگی زدائی مانند دفن کردن، سѧوزاندن و بازيافѧت آنهѧا توجѧه پژوهشѧگران را طѧی       

. ]٣و۴[بسته بندی معطوف کѧرده اسѧت   هفتن جايگزين های مناسب برای اين نوع مادسال های اخير به يا

ناپذير ساخته مѧی شѧوند، لازم اسѧت    کاهش ضايعات بسته بندی که از پليمرهای زيست تخريب  به منظور

تهيѧه شѧوند تѧا در نتيجѧه     ...، سѧلولز و نشاسѧته ،  PLAتا پلاستيک های تجديد پذير بر پايه بѧايو مѧوادی ماننѧد   

ليمرها به عنوان يک پتانسѧيل خѧوب در جѧايگزينی بسѧته بنѧدی      بايوپ.]۶و۵[توانند در طبيعت تجزيه شوندب

های مواد غذايی بر مبنای پليمرهای سنتزی قرار گرفتѧه انѧد کѧه بѧه اصѧلاح مѧواد بسѧته بنѧدی سѧبز ناميѧده           

يی بѧر اسѧاس پلѧی    هѧا  انواع پليمرهѧای زيسѧت تخريѧب پѧذير طبيعѧی از قبيѧل پѧروتئين و فѧيلم         .]٧[می شوند

زيسѧت پليمرهѧای   . ]٨[ساکاريد می تواند مواد موجه برای بسته بنѧدی هѧای دوسѧتدار محѧيط زيسѧت باشѧند      

خوراکی با زيست تخريب پذيری زياد از منابع تجديد پذير کشѧاورزی حاصѧل مѧی شѧوند، گزينѧه مناسѧبی       

 ، پѧروتئين هѧا،  لѧی سѧاکاريدها  ت تخريѧب پѧذير، از پ  توليѧد فѧيلم هѧای زيسѧ     .در اين زمينѧه بѧه شѧمار مѧی آينѧد     

نشاسته از جمله پلѧی سѧاکاريدهايی اسѧت کѧه بѧه فراوانѧی و       . چربی ها يا مخلوطی از آنها استفاده می شود

قيمѧت پѧائين، خاصѧيت     نشاسته به وفѧور در طبيعѧت يافѧت مѧی شѧود، بѧه دليѧل        .با هزينه کم قابل توليد است

ستی، يکی از مѧواد خѧام جѧذاب و مѧورد علاقѧه بѧرای       ، قابليت تجديد شوندگی و بازيافت زيترموپلاستيکی

 هفѧيلم هѧا و پوشѧش هѧا از يѧک سѧو نѧوعی از مѧاد        استفاده در بسته بندی های خوراکی محسѧوب مѧی گѧردد    

به همين دليل برای تامين نياز هѧای   .بسته بندی و از سوی ديگر جزئی از ترکيبات مواد غذايی می باشند

، ايجѧاد طعѧم، بѧو، رنѧگ و غيѧره در      مѧدت زمѧان مانѧدگاری    کروبѧی، افѧزايش  خاص نظير خواص ضѧد مي 

علѧت افѧزايش روز افѧѧزون   . ]٩[ بسѧته بنѧدی مѧواد غѧذايی بايѧد دارای ويژگѧی هѧѧای منحصѧر بѧه فѧرد باشѧند          

، بѧѧر زيسѧѧت تخريѧѧب پѧѧذيری بѧѧالای آنهѧѧا    هѧѧا وپوشѧѧش هѧѧای خѧѧوراکی عѧѧلاوه    مطالعѧѧات و اسѧѧتفاده از فѧѧيلم 

ی ها و ترکيبات معطری است که می تواند به حفظ کيفيت مѧاده  بازدارندگی خوبشان در مقابل گازها چرب

ود اکسѧѧيژن، دی فѧѧيلم هѧѧای نشاسѧѧته اغلѧѧب ويژگѧѧی ممانعѧѧت کننѧѧدگی خѧѧوبی بѧѧرای ور      .غѧѧذايی کمѧѧک کنѧѧد 

 .اکسيدکربن و چربی ها دارند و مانع از تشکيلات محصولات ناشی از اکسيداسيون چربی ها مѧی گردنѧد  

نشاسѧته بѧه دليѧل    . ]١٠[ تر و انعطاف پذيرتر از فيلم های پروتئنی هستند اين فيلم ها همچنين بسيار محکم

، خاصѧيت آبدوسѧتی شѧديد نشاسѧته     توليѧد کننѧد،  مطلѧوبی  دارا بود برخی معايѧب نمѧی تواننѧد بѧه تنهѧايی فѧيلم       

مقاومت ضعيف فѧيلم در برابѧر رطوبѧت و خѧواص مکѧانيکی ضѧعيف آن در مقايسѧه بѧا پليمرهѧای سѧنتزی           

  ѧب فѧای             مهمترين معايѧه هѧايوپليمر در زمينѧن بѧتفاده از ايѧدن اسѧدود شѧث محѧه باعѧند کѧی باشѧته مѧيلم نشاس

ظهѧѧور فنѧاوری نѧѧانو در بسѧѧته بنѧѧدی موادغѧذايی، راه حѧѧل هѧѧای کѧѧاربردی در    .]١٢و١١[مختلѧف مѧѧی شѧѧود 

در حقيѧت آنچѧه سѧبب    . ارتباط با افزايش طول عمر نگهداری مواد غذايی پيش روی بشر قѧرار داده اسѧت  

ايѧن نسѧبت بѧا    . متر  اسѧت فناوری شده است نسبت بѧالای سѧطح بѧه حجѧم در ذرات بѧا ابعѧاد نѧانو        ظهور اين
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بѧѧا کѧѧاهش ابعѧѧاد ذرات در حѧѧد نѧѧانومتر، قѧѧدرت فعاليعѧѧت    . ذرات کѧѧروی رابطѧѧه مسѧѧتقيمی دارد شѧѧعاع نѧѧانو 

يѧѧاد دسѧѧطحی مѧѧواد افѧѧزايش چشѧѧمگيری مѧѧی يابѧѧد و نسѧѧبت واکѧѧنش دادن مѧѧواد بѧѧا محѧѧيط اطѧѧراف بѧѧه دليѧѧل از 

ادغام فناوری کامپوزيت با علم در مقياس نѧانو منجѧر بѧه توسѧعه      .های فعال سطحی بيشتر می شود تيسا

ذرات به درون مواد کѧامپوزيتی نيѧز توجѧه زيѧادی     تلفيق نانو علم و تکنولوژی نانوکامپوزيت ها شده است

گѧازی مѧی    ، مکѧانيکی و موانѧع  بهبود خѧواص پليمѧر از قبيѧل حرارتѧی    را به خود جلب کرده است به علت 

کامپوزيت نماينده نسѧل جديѧدی از کامپوزيѧت هѧا اسѧت و شѧامل ترکيبѧی از بѧايوپليمر و مѧواد          نانوبايو باشد

عѧلاوه بѧر ايѧن مѧواد بѧر مبنѧای بѧايوپليمر بѧه         .معدنی است که حداقل يکی از مواد در مقياس نѧانومتر اسѧت  

   ѧت تجزيѧه قابليѧازگاری در    عنوان فناوری سبز شناخته شده اند و نشان داده اند کѧت سѧک و زيسѧه بيولوژي

تѧازگی مѧواد معѧدنی     بѧه . ]١۴و١٣[ اد غذايی، داروئی و کشѧاورزی دارنѧد  زمينه تکنولوژی بسته بندی مو

بѧه علѧت توانѧايی     .همانند فلزات و اکسيدهای فلزی مورد توجѧه محققѧين نѧانوتکنولوژی قѧرار گرفتѧه اسѧت      

 _MgO_ CaO فلزاتدر ميان اکسيد  .]١۵[ رندهايشان و مقاومتی که در برابر شرايط سخت پردازش دا

ZnO_TiO2  تندѧز روی   .توجه خاصی را   به خود جلب کرده اند چون برای انسان و حيوانات امن هسѧفل

در بسياری از فعل و انفعالات بدن شرکت داشته برای حفѧظ سѧلامتی و طѧول عمѧر بѧدون امѧراض وجѧود        

 .است که در واکنش هѧای اکسѧيداتيو نقѧش مهمѧی دارد    فلز روی آنتی اکسيدانی . آن لازم و ضروری است

عنصѧر روی عوامѧل   . فلز روی در افزايش سطح ايمنی و کارکرد صحيح دستگاه ايمنی نقش مهمѧی دارد 

آنѧزيم شѧرکت    ٢٠٠روی در سѧاختمان بѧيش از   . و فلزات سمی وارد شده به بدن را جذب و خنثی می کند

روی در تکثيѧر سѧلولی هѧم مѧورد     . نش های بدن عمل مѧی کنѧد  دارد و همچنين به عنوان کاتاليزور در واک

مهمتѧرين علѧت   . نيѧاز بѧه روی مѧی باشѧد     DNAاستفاده اسѧت در سѧاختن دزاکسѧی ريبونوکلوئيѧک اسѧيد يѧا       

و عѧوارض کمبѧود روی در    .کاهش ميزان روی در بدن نقصان دريافѧت آن از طريѧق مѧواد غѧذايی اسѧت     

بع وجѧѧود روی در بѧѧدن اسѧѧت و کمبѧѧود روی در بѧѧدن نهايتѧѧا بѧѧاروری و بѧѧارداری تѧѧا: بѧدن عبѧѧارت اسѧѧت از 

منجر به ناباروی خواهد شد، کاهش قدرت ايمنی بدن، کم بودن رشد بچه ها، اخѧتلال در رشѧد انѧدام هѧای     

، کمبود روی بر روی رشد سيستم عصѧبی بѧه ويѧژه بچѧه     )افسردگی، پرخاشگری(جنسی، اختلالات خلقی

 ѧو،   ها و نوزادان تاثير منفی دارد، اخѧزش مѧه، ريѧامين     تلالات حافظѧذب ويتѧتلال جѧاخA  ѧکی  در بѧدن خش

اکسѧيد روی يѧک نيمѧه رسѧانا بѧا قابليѧت گسѧترده ای بѧرای کѧاريرد در سѧاطع            .پوست و اگزماو غيره است

مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است اکسѧيد روی بѧه طѧور گسѧترده بѧه عنѧوان       UV کننده های مرئی 

، پوشѧѧش مѧѧواد و بѧѧرای کاربردهѧѧايی در مѧѧواد داروئѧѧی، وسѧѧايل آرايѧѧش UVپѧѧر کننѧѧده عملکѧѧردی در جѧѧذب 

ذرات اکسѧѧيد روی يѧѧک روش مناسѧѧب بѧѧرای   نѧѧانوعѧѧلاوه بѧѧر ايѧѧن اسѧѧتفاده از    .رنگدانѧѧه اسѧѧتفاده مѧѧی شѧѧود  

جلѧѧوگيری از بيمѧѧاری هѧѧای عفѧѧونی از طريѧѧق اثѧѧرات ضѧѧد ميکروبѧѧی از اکسѧѧيد روی در نظѧѧر گرفتѧѧه شѧѧده  
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ژی ترکيѧѧѧب و شѧѧѧکل ذرات پارامترهѧѧѧای مهѧѧѧم از خѧѧѧواص ذاتѧѧѧی    انѧѧѧدازه، مرفولѧѧѧو  .]١٨و١٧و١۶[ اسѧѧѧت

  .]٢٠و١٩[نانوذرات هستند

  اهداف تحقيق ٢-١

و ضروری بدن با ويژگی های مطلوب برای ZnO هدف اصلی از اين تحقيق استفاده از عنصر کمياب 

ب در بسته بندی های زيست تخري UVبسته بندی مواد غذايی که بارزترين آن جذب بسيار عالی اشعه 

های  که منجر به توليد پوشش .پذير بر پايه نشاسته ساگو با بهره جستن از فناوری نانو می باشد

وبهبود ويژگی های  خوراکی با خاصيت ضد ميکروبی، کاهش ميزان جذب آب در فيلم های بايوپليمری

 صوصا موادنشاسته برای توليد فيلم های خوراکی با  ايجاد خاصيت های بسته بندی های مواد غذايی خ

غذايی حساس به نور بسيار مثمر ثمر خواهد بود همچنين استفاده از اکسيد روی علاوه بر آنکه سبب 

بهبود ويژگی های فيلم های خوراکی می شود با جذب روی در ماد غذايی از طريق پوشش ها اميد 

از آلودگی و از طرفی بخشی مشکلات ناشی  .هست که تا حدی کمبود روی در بدن نيز جبران شود

  .های محيط زيست که مربوط به ضايعات بسته بندی می شود را برطرف خواهد کرد

 فناوری نانو  ٣-١

فناوری نانو، نقطه تلاقی اصѧول، فيزيѧک، زيسѧت شناسѧی، پزشѧکی و شѧيمی اسѧت و بѧه عنѧوان ابѧزاری           

      ѧاملاً جديѧوادی کѧاخت مѧور سѧه منظѧی    برای افزايش توانمندی و توسعه کاربرد اين علوم بѧش مѧای نقѧد ايف

  .کند

يقيناً فناوری نانو منجر به انقلاب فناوری در هزاره جديد خواهد شد و دامنه وسѧيع کاربردهѧای آن جهѧان    

  .را تحت تأثير قرار خواهد داد

بѧѧه . هѧѧای فنѧѧی قѧѧرن حاضѧѧر اسѧѧت     فنѧѧاوری نѧѧانو، فنѧѧاوری نوظهѧѧور و يکѧѧی از اجѧѧزای کليѧѧدی پيشѧѧرفت      

عѧاد نѧانومتری نويѧد بخѧش بشѧر در دسѧتيابی بѧه محصѧولاتی برتѧر در          کارگيری مواد با سѧاختارهايی در اب 

  .آينده ای نه چندان دور بوده است

ها با لايه های نازک و ساختارهای چند لايѧه نمونѧه هѧايی از ايѧن دسѧتاوردها اسѧت کѧه بѧه ريزسѧازی           فيلم

و بѧه مفهѧوم جѧدی آن    فنѧاوری نѧان  . ابزارها، در نتيجه بالا بردن کارايی کيفی و کمѧی آنهѧا منتهѧی مѧی شѧود     

بѧه بعѧد از حالѧت تخيѧل      ٢٠٠٠پس از فراز و نشيبهای فراوان و پيش زمينѧه هѧای قبلѧی آن تقريبѧاً از سѧال      

  .علمی خارج شده به صورت واقعيتی قابل اتکا خودنمايی می کند


