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  پژوهشی تعهدنامه

  

هاي علمی، مالی و  گیري از حمایتهاي تحصیلی با بهرهنامههاي پایاننظر به اینکه انجام فعالیت
ظور رعایت حقوق پذیرد، به منپشتیبانی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان صورت می

  :شومدانشگاه، نسبت به رعایت موارد زیر متعهد می
پژوهشی و دانش و آگاهی نگارنده است  -هاي علمیاین گزارش حاصل فعالیت .1

 .مگر آنکه در متن به نویسنده یا پدید آورنده اثر ارجاع داده شده باشد

تحصیلات نامه با کسب اجازه کتبی از مدیریت چاپ هر تعداد نسخه از پایان .2
  .تکمیلی دانشگاه خواهد بود

با اطلاع و ) و همایش از قبیل کتاب، مقاله(نامه به هر شکل انتشار نتایج پایان .3
 :دانشگاه نام کامل. کسب اجازه کتبی از استاد راهنما خواهد بود

  علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان دانشگاه : به فارسی
   Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources: و به انگلیسی

  .شددهی درج خواهد در بخش آدرس
نامه در قالب اختراع، اکتشاف و موارد مشابه، نام کامل در انتشار نتایج پایان .4

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان به عنوان عضو حقوقی در انتهاي 
  .فهرست اسامی درج گردد

نامه و هر گونه می نویسندگان در انتشار نتایج مستخرج از پایانترتیب اساتعیین  .5
تایید نامه با تفاوت احتمالی در آن با فهرست مصوب اسامی هیات راهبري پایان

 . استاد راهنماي اول خواهد بود
  

تعهدات  ارشد کارشناسیمقطع  منابع آبدانشجوي رشته  مهرناز بذرافشان دریاسرياینجانب 
  .شوم ن را قبول کرده و به آن ملتزم میجرایی آفوق و ضمانت ا

  

  نام و نام خانوادگی و امضاء  



 
 

  

ଘ م ৤ قد ৎ  

଒ ی ਩ گا ശত ඼ ່ ඼بان  ෙय़  ଘ:  

ن ಶ ඌি ودن،ঁذت و ହور دا র ظات ฬب    ॺࡗ

یدن ণت ر ࢟എࠝ ن و  ಶඋ وا ऒ سارت  ࣻ  

ଘ඼ ඹূ مام  ৳ ز آنو  ධස ور  ઒अ ون  ৘ م ॠد ࣓জ শبای ز৯د تا و ز ൊی ॥ت୓ی  ୓.  

 ଘ م ৤ قد ৎدر৮ م ৣ ඼با ෙय़  م وభورم ا ࣤી  

                                                                                                                                        ଝدر঴ شان඼ ෙय़ ୏ گاه ৽ واره  ঙࢤ  ଒ ی

॥ت ن ا ૼ ه    .را
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مو  ৣ واଽا ऒ  

م                                                                                                                                          ࣓জ ඼ا୓ن ز৯د ෻ঙ ॥ت و  وق،دو   .ज़࡭

واده  ৗ م ଘ خا ৤ قد ৎ୍مସ ی  
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ی ਩ ඟ و दدردا พࢁ ়  

یدن و  ുী ش آرا॥ت ห با ا৯د ি ور دا ৘ سان را ଘ ز ি ت ଒ ا ীࡣ و৯د پاس از آن ೯دا ণ مد و  ॐ

ی ঻ ن را  ಶ ඌী ه ॥భت ز ل، را ढ़ หوزد ड़  . ا

ی ਗ ود  ऒ ه  ૑ࣣಮ ماଡ و ࣓ േ઼ م  ৣ م ଘ ଒   دا ৤ ما ৶ ی  ਩ کایک ସ୍ا ৾ ر  ත ख़ࡗ م  ৤ ৎقد ی را  ਩ ࢋ दدردا ঺ ජا ໑ ن  ଌ ୃ

ود৯د ৶ࢤ ජا یاری  ໑  ଓฬ ن پایان ଌ ل ا ࣱ േتࢇ  భ وی ࡛৅ .  

ی ਪ ما ࣒ঘ ی را ਗ ما ৳  ජ ໍ تاح ଘ خا ൈग़ य़ھدی  ر න඿ ناب آ༚ی د প ندم  േ॒ مای ار ࣒ঘ تاد را ণ ୓،  از ا

ਝ  وری ࣤી غ و  ৒ భ ی ਟ චا ୓ ୓ی  سࢂ پا ণ شان  ীرم .  

ن پایان  ଌ رم ا න ෥ख़ شاور  ज़ ی  ਩ ඼با ້ ل  ࣱൎخ ر  න඿ ناب آ༚ی د প ی از  ਪ ما ࣒ঘ ی ଒  ଓฬ ୓ با را ਟ ی 

 ଘ ی ਪ و خࢉ । ن پا ૱ઽ ق  خ࢖ ن  ૮ࣹ واره با  ঙࢤ ود৯د و  র ن  ૼ ඼اه  ෻ঙ ق  ࣪ ਼ ࡛ূ ن  ଌ ل ا उ ජا ໑ مام  ৳  భ شان ৒ࡂ భ



 
 

ی  ਩ ඟ و दدردا พࢁ ় ࢌ  শ ৩ھا ود৯د،  ৶ࢤ یدوار  ঃ ඟم و ا لࢂ ජا ଘ اداଓ کار د ໑ ࢋ  ষ جا ࣊শ ی ا ਖ࢙ع ؤالات  १

   .رمرا دا 

ن پایان  ଌ رم ا න ෥ख़ شاور  ज़ ඼مان  ෙश  మو ৗ ر  න඿ ناب آ༚ی د প ی را  از  ਩ ඟ و दدردا พࢁ ় শࢌ  ৩ھا  ଓฬ

  . دارم

ن پایان  ଌ ی  ଒ داوری ا ਞশ ඟ ໔ ࢋ ାار ॻ وطا র ر ا න඿ ৒فان و د ر ໇ ن  ಻ ඌࣹ ر  න඿ رم د න ෥ख़ ید  ঺ از اسا

سࢂ  پا ণ ود৯د ،  ৶ࢤ ت  ࢟ॐ ول ز ࣤਲ਼ رمଓฬ ච را     .ا

ی ਉ لا ک م  ক ॺࡗ   و  ୓ از  ه  ૡঙ  ජ ໍ خا ম تان ସ୍م   ণ مان،  ૗هدو ৶ ود র م  ক ه ୓ی با  ૡঙ ໚ند ی ا ൏ࣄॻ و   ୓  ୓ و 

رد  ໆ تان  ণ ی ଒ د ਦ ظا ॺࡗ ه  ૡঙ  اජ ໑  د৯رد ඩण ی  ਗ ඟ ໋  ଘ  ن ଌ ر න ෤঳ م و از ೯دا  ৣ شان   را   द ୓دردا ী ୀا

م ৣ ୓وا ऒ.  

 



 
 

  

  چکیده
که تغییراتی در شرایط شود و در صورتیبه شرایط متوسط اتمسفر در یک محل اقلیم گفته می

براي شناسایی آب و هوا در مناطق مختلف . دهددیدة تغییر اقلیم رخ میمتوسط بوجود آید پ
یابی شود درونگیري میهاي هواشناسی اندازهجغرافیایی، پارامترهاي اقلیمی وضع هوا که در ایستگاه

هاي مختلف ترکیبی از یک یا چند پارامتر اقلیمی است، اقلیم شده و براساس معیارهاي خاصی که
ها در آینده تحت تأثیر پدیده هاي اقلیمی گذشته و تغییرات احتمالی آنبررسی پهنه. شودیبندي مپهنه

مان را با اقلیم تواند این امکان را براي ما فراهم کند تا بتوانیم خود و شرایط زندگیتغییر اقلیم می
سالانه در  براین اساس تحقیقی صورت گرفت و مقادیر میانگین بارش و دماي. موجود سازگار کنیم

یابی و با درون 1360-1390هاي هواشناسی طی دوره آماري هاي ایستگاهاستان گلستان براساس داده
سپس از مدل اقلیمی . هاي اقلیمی استان ترسیم شدبندي اقلیمی دمارتن، پهنهتوجه به روش طبقه

  ت سناریوهاي، تحHADCM3لارس استفاده شد و مقادیر دما و بارش براساس مدل گردش عمومی 
تولید و پس از  2080-2099و  2046- 2065، 2011-2030 هاي، طی دوره B2و  A1B, A2مختلف

. هاي آتی ترسیم شدهاي اقلیمی دورهیابی مقادیر میانگین بارش و دماي سالانه طی هر دوره، پهنهدرون
اقلیم مختلف در آن  5که نتایج نشان داد که استان گلستان از تنوع اقلیمی خوبی برخوردار است بطوری

در ضمن با توجه به تغییراتی که در بارش و . خشک داردشود و قسمت اعظم استان اقلیم نیمهدیده می
بینی شده است شاهد دگرگونی اقلیمی در استان خواهیم دماي استان در آینده، بویژه افزایش دما پیش

شرایط بدتري را براي  A2میان سناریوي  رود و در اینتر پیش میبود و استان به سمت اقلیم خشک
  .گیرداستان در نظر می

  
ن، دمارتHADCM3 لارس،گلستان،  بندي،پهنه :هاي کلیدي واژه
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  مقدمه - 1-1
 غیرمستقیم یا و مستقیم طور به که هستند مهمی پارامترهاي جمله زا هواشناسی هايپدیده و عوامل

 ايعمده نقش ناحیه یک آبی بیلان ارزیابی و تعیین در و گذارندمی تأثیر منطقه اقلیمی هر شرایط بر
 منابع از برداريبهره و اجرا طراحی، مطالعات، در اقلیمی کننده شرایطتعیین نقش به توجه با .دارند
نظر  به ضروري امري است، مطالعات هواشناسی از جزئی که منطقه، اقلیم تعیین مطالعات مانجا آب،
گذارد و از آنجا که نوسانات اقلیمی در یک منطقه  اثرات شدیدي برمنابع آب و خاك می .رسدمی

 به همین دلیل داشتن. بروز هرگونه تغییر در سیستم اقلیمی در مدیریت منابع آب و خاك مهم است
 منابع اقتصادي، کشاورزي، هايواقعیت از کاملی به عنوان راهنماي منطقه هر بندي اقلیمیپهنه شهنق

  .غیره امري ضروري است و گردشگري و هواییو آب آبی،
  

  اقلیم - 1-2
 کلیما یونانی کلمه از و شودمی گفته هوا و آب آن به فارسی زبان در که عربی است واژه یک اقلیم

 هايپدیده توام تأثیر نتیجه اقلیم .است شده گرفته است خورشید میل و منظور بوده میل معنی به که

آب عناصر ترکیب نتیجه که دهدمی نشان دلخواه نقطه یک در را هوا حالت متوسط و بوده هواشناسی
 به و باشدمی غیره و آب و زمین سطح از تبخیر باد، هوا، فشار رطوبت، درجه حرارت، نظیر وهوایی

  ).1385 .م چاهوکی، زارع و .ا چاهوکی، زارع( دارد بستگی هرمحل جغرافیایی یتوضع
 شیمیایی فیزیکی، عوامل مجموعه هواشناسی، پارامترهاي بر علاوه و داشته ايمعانی گسترده اقلیم

 عامل چند یا یک اهداف، و نوع حسب بر شناسی،اقلیم در مطالعات. گیردمی بر در را محیطی زیست و

 بنديطبقه براي مختلفی هايروش گفت امروزه توانمی و گیردمی قرار بنديطبقه اساس و پایه ی،اقلیم

 سامانه همچنین یک ).1387 احمدي و همکاران،(است  شده ریزيپایه مختلف محققین توسط اقلیمی

  .است خورشید با و یکدیگر با زمین گوناگون هاىکنش مولفهبرهم نتیجه و است دینامیکى
در  بشر نقش صنعتی انقلاب شروع با بوده، تغییر حال در همواره تاریخ طول در زمین کره لیماق

فسیلی،  هايسوخت مصرف افزایش علت به عمده طور به امر این .کرد پیدا افزایش اقلیمی تغییرات
 زا ترکیبی همچنین .)1999 همکاران، و کاتفورس(باشد می زاییبیابان و زداییجنگل شهرنشینی،

 بنابراین،. شودمی گیرياندازه دهه چند از ايدوره اي بر معمولاً که معلوم است ناحیه هر در هوا عناصر
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 یک اقلیم شناخت و به بررسی تواننمی بارندگی و نسبینم میزان یا و فشار، بادها دما، به استناد با فقط
اما طی . باشد ر یک محل میو بیانگر شرایط متوسط اتمسفر د )1377جعفرپور، (پرداخت  ناحیه
مراه داشته است که نه تنها تصادفی نبوده بلکه همدت نوساناتی را نیز بهمدت و بلندهاي کوتاه دوره

مشخصی هستند که توسط منابع انرژي و نیروهاي خارجی سیاره زمین یا دیگر سیارات   داراي نظام
عنوان  عت و با در نظر گرفتن جو زمین بهبر اساس نظم موجود در طبی. شوند منظومه شمسی کنترل می

توان  هاي گسسته زمانی و مکانی، می یک سیال و حل معادلات پیوستگی دینامیک سیال جو در مقیاس
- ها مجموعه معادلاتی هستند که معرف قوانین فیزیکی این مدل. گردش عمومی جو را مدل کرد

هاي مختلف  ۀ رفتار جو یا اقلیم در زماندینامیکی و آماري حاکم بر جو هستند و به منظور مطالع
سازي کنند و تغییرات اقلیمی آینده را  گردند و قادرند اقلیم حال حاضر کره زمین را شبیه تدوین می

  .)1999 ،1زو( بینی کنند پیش
  
  تغییر اقلیم -1-2-1

 دما، بیلق از اقلیمی متغیر یک مدت دراز میانگین مقادیر بین تفاوت از است عبارت اقلیم تغییر
 انتشار اقلیم، تغییر يپدیده اصلی دلیل... و خورشید تشعشع آفتابی، ساعات هوا، باد،فشار رطوبت،

 خصوصاً ايگلخانه گازهاي افزایش علت. باشدمی جو اي درگازهاي گلخانه حد از بیش
. است زداییجنگل و احتراق فسیلی، هايسوخت افزایش عمدتاً اخیر هايسال در اکسیدکربن دي

 CO2 غلظت بطوریکه. است بوده بشري هايفعالیت نتیجه عموم بطور اخیر هايافزایش بنابراین

 بر. است رسیده حاضر حال در ppm 360 حدود به صنعتی انقلاب از پیش در ppm280 از اتمسفر
 CO2 غلظت 2090 سال پایان تا جدید، سناریوهاي مبناي بر ،)IPCC)2007  گزارش اساس چهارمین

 2090 سال تا زمینکره دماي مقدار تغییر، این نتیجه در که رسید خواهد کنونی برابرمیزان حدود دو هب
  ).1386 طبري و همکاران،(یابد می افزایش درجه سانتیگراد 1/6-2میزان  به

 زمانی هايتوالی در که است طبیعی يپدیده یک نظران صاحب از بسیاري دیدگاه از اقلیم تغییر
 شدت تشدید، سبب بشري هايفعالیت تاثیر .پیونددمی وقوع به مجدداً نیز و افتاده اتفّاق مدت بلند

  ).2007 ،3ریسینجر و 2پاچوري( شودمی اقلیمی تغییرات زمانی توالی يبازه تغییر و تغییرات روند
                                                        
1 Xu 
2 Pachauri 
3 Reisinger 
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ایجاد اي، در حال اکسید کربن و دیگر گازهاي گلخانههاي بشر با افزایش انتشار گاز ديفعالیت
تحقیقات متعدد در این زمینه نشان داده است که گرم شدن . باشدتغییراتی در اکوسیستم کره زمین می

. هاي بارش و بروز رخدادهاي آب و هوایی حاد در حال پیدایش استکره زمین همراه با تغییر الگو
یعی و کشاورزي و در هاي طبتغییرات محیطی کره زمین، اثرات و پیامدهاي بسیاري را براي اکوسیستم

رویه انسان بیش از هاي بیامروزه موضوع تغییر اقلیم در اثر فعالیت. نهایت جامعه در بر خواهد داشت
بدون تردید . المللی استهاي بینهر زمان دیگري مورد بحث کارشناسان و سیاستگذاران در عرصه

تواند بر کره زمین همراه است، میاي که با گرم شدن دماي عوارض ناشی از افزایش گازهاي گلخانه
  .هاي مختلف به ویژه منابع آب و تولیدات غذایی مؤثر واقع شودهاي آتی بشر در زمینهکلیه فعالیت

 وقایع حدي مانند و شدت ، تکرار 1المللی تغییر اقلیم بین هاي هیئتبر اساس نتایج بررسی
این در حالی است که حتی . رو به افزایش استپدیده ، این با افزایش اثرات  ها و سیلاب ها خشکسالی

هاي  تواند منجر به تغییرات محسوسی در عملکرد سیستم می هواشناسیتغییر کوچکی در متغیرهاي 
با وجود آنکه علل واقعی تغییرپذیري اقلیمی به طور کامل شناخته نشده، با این حال . منابع آب شود

ها، تغییر اند که نتیجه تمام این فرضیهغییرات مطرح شدههایی به عنوان عوامل مؤثر در این تفرضیه
  .رامترهاي درجه حرارت و بارش استپا

میانگین دما و بارش هوا در سطح زمین و تغییرات آن پارامترهایی از تغییرات اقلیمی هستند که   
ییرات میانگین دما اند که با بررسی روند تغها ، به عنوان عوامل اصلی مطرح شدهتقریباً در تمامی نظریه

بر اساس گزارش سوم هیئت بین الدول تغییر اقلیم، دماي سطح . گیردو بارش مورد بررسی قرار می
گراد در طول قرن گذشته افزایش درجه سانتی 6/0تا  3/0 اي اززمین به دلیل انتشار گازهاي گلخانه

و  2لین(گراد افزایش یابد انتیدرجه س 5/3تا  1مقدار آن  2100شود تا سال بینی مییافته و پیش
  ).1384ژاد، ن و کارآموز و عراقی 1999همکاران، 

 مشـکل  شـدت  به فصلی هاياقلیم در خصوص به 4اقلیم تغییرپذیري از 3تغییرات اقلیمی تشخیص
 ،5هوگـت ( باشـد می نوع همان از جوي يها حالت میانگین میان هاییاقلیمی تفاوت تغییرپذیري. است

                                                        
1 IPCC 
2 Lane 
3 Climate change 
4 Climate variation 
5 Huggett 
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. دارد زیادي تفاوت فصلی بینی پیش یا و هوا وضع روزه چند بینیپیش با تغییراقلیم ینیبپیش ).1997
تمـام   مـدت  این طول در است لازم بنابراین و بوده ساله چند طولانی هايزمان مدت براي تغییر اقلیم

جـو   با تنها هوا وضع بینیپیش در .دهیم قرار نظر مد را کنندمی تغییر احتمالاً یا و تغییر که هاییگزینه
شده  گرفته نظر در نیز هااقیانوس وضعیت زمین جو بر علاوه فصلی بینیپیش در داریم، کار سرو زمین

هـا،  جنگـل  یـخ،  پوشـش  هـا، خشـکی  هـا،  اقیـانوس  زمین، جو، مجموعه اقلیم بینیپیش در بالاخره و
باشـد،   تـر بلندمـدت  بینیپیش هرچه واقع در .دارند دخالت... و تکنولوژي ها،انسان زلزله، ها، آتشفشان

  .)2007 ریسینجر، و پاچوري(دهیم  دخالت بینیپیش در باید را بیشتري پارامترهاي
 نوسانات و است ايدوره اقلیمی تغییرات. باشدمی دارا علمی تفاوت اقلیمیتغییرات  با اقلیم تغییر

 اتفـاق  تواندمی مختلف زمانی هايدوره در و کندمی بیان را میانگین از اقلیمی هايپارامتر و انحرافات

 رونـد  حاضـر  حال در که است منطقه یک هوايوآب در گسترده و کلی نوسان اقلیم ولی تغییر بیفتد،

چالش بزرگترین از یکی اقلیمی تغییر .کنندمی قلمداد اقلیم تغییر از بخشی را زمینکره دماي شدن گرم
 وهواییآب الگوهاي که است جهان دماي افزایش روبروست آن با امروز که جهان است محیطی هاي

 تغییراقلیم پیامدهاي از هوایی و آب هايآستانه در تغییر و دریاها سطح آب آمدن بالا .دهدمی تغییر را

  ).1389 خسروي و همکاران،(باشد  می
  
 بندي اقلیمیطبقه -1-2-2

 شناخت .یکسانی برخوردارند آب وهواي از که هاییپهنه شناسایی یعنی ،"اقلیمی بنديپهنه"
 ابداع باعث و کرده معطوف خود به دانشمندان را از بسیاري توجه باز دیر از مختلف هاى اقلیم

و  نسنها  سلیانینوف، آمبرژه، ایوانف، کوپن، دمارتن، بندينظیر طبقه اقلیمی بنديطبقه متنوع هاي روش
 به را خود اقلیمی جاى بنديطبقه سنتی هايروش کمی، هايروش گسترش با. است شده غیره

 عرصۀ در فازى تحلیل و هاتحلیل خوشه عاملى، تحلیل نظیر اقلیمى، نوین بندىطبقه هاى روش
 تا آن در که است فرایندى اقلیمى بندىطبقه نوین، هاىدر روش .اندداده اقلیمى بندىپهنه مطالعات

 فردي سلیقۀ نه است؛ ب وهوایى آ نواحى مرز عیین کنندهت اقلیمى هاىداده ماهیت آمارى زیادى حد
 اقلیمی بنديپهنه در توانندمی عناصري که تعداد هاروش این در ).1387 مسعودیان و کاویانی،(محقق 
 هاییاقلیم شناسایی به تواندمی هابنديگونه طبقه این دلیل همین به و ندارد کنند محدودیت شرکت

  .باشد شده گرفته نظر در اقلیمی زیادي عنصر تعداد مکانی هايتفاوت بزرگیِ آنها در بیانجامد که
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 دوایر را براساس جهان اقلیمی بنديطبقه اولین یونانی پارمنیدس، میلاد از قبل سال 500 حدود در

 140 در. شودشناخته می خورشیدي اقلیم بنديطبقه عنوان به که. داد انجام قطبی و حاره جنب مداري

 انقلاب خورشیدي در میل زاویه براساس را جهان اقلیمی بنديطبقه هیپارکوس میلاد از بلق سال

 بندياقلیم طبقه هفت به را جهان جغرافیایی عرض بطلمیوس براساس آن از پس و داد انجام تابستانی

  ).1377 جعفرپور،( کرد
 شناسیاقلیم صصینمتخ تا گردیده باعث متفاوت جغرافیایی مناطق در یکسان اقالیم پراکنش

 خصوصیات با نواحی و نموده مجزا همدیگر از برخوردارند، یکسانی وهواي آب از که را مناطقی

 و ساخته متمایز را اقلیمی مناطق اقلیمی، بنديطبقه هايسیستم .دهند قرار طبقه یک در را مشترك
 بنديپهنه .کنندمی مشخص نسانا و فعالیت برداريبهره با ارتباط در را منطقه هر پتانسیل و امکانات

 و معماري بتنی، هاياحداث سازه سازي،راه صنعت کشاورزي، در وسیعی کاربردهاي داراي اقلیمی
  ). 1385 محمدي،(باشد می غیره

  
  هافرضیه -1-3

گویی به سوالات تحقیق در گیرد که پاسخدر ابتدا فرضیاتی شکل می در پاسخ به هر سوالی معمولاً
 :فرضیات این تحقیق شامل موارد زیر است. باشدیا قبول فرضیه ایجاد شده میگرو رد 

 شودشود تغییرات اقلیمی باعث تغییر در میزان دما و بارش در استان میفرض می. 

 شودهاي اقلیمی استان میتغییر پارامترهاي اقلیمی ناشی از تغییراقلیم باعث تغییر در پهنه. 

  
  اهداف -1-4

یابی به گویی به سوالات و اثبات یا رد فرضیات در پی دستاین تحقیق با پاسخهدف اساسی که 
  :باشدآن است به شرح زیر می

 بندي میانگین سالانه بارش ومعرفی بهترین یابی براي پهنههاي مختلف درونمقایسه روش
 .یابی در منطقه مطالعاتیهاي درونروش

 هاي دوره س دادهیافته براسارتن و دمارتن گسترشدما بندي اقلیمی استان به روشانجام پهنه
 .مشاهداتی گذشته


