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ی اඟ਩ و दدرد   พ়ࢁ

و৯د ا೯د ی! ا  ୀ دمद دم ازद و ଘਗ اذن  ৔ ی ඼ش   ఇ ఇ ୓رم و آرزو ਗد ່ ی ا ت  تا یدن،  و ر  ଘ ی ୀ م ୓پا ୌود زਗ ীࡤ ণ ণ ৔ ॴا ৤ ی تا ه  ਌ীم زୌا଒ شا ণ ૛ീী ࣒঍!  

ت؛ وده ا م  یاز ر شان  ی ଒ یار رور ॥پاس از  ا রا ক ষ ণী ਩ ໆ 

พ়ر ناب آ༚ی د م  ما تاد ر ری ا و پاس از یاری و ୁر ඟන඿ و  প ণ ণ৤ ࣒ঘا ا দ ی ୀ  ࢁ مد  ஑ دون঴ ود ر ش  م و د ඟد৯د و  م  ඼ ه   ଘ ه  ଒ یان ༚ਠত ෻ঙ ॺࡗ ॺࡗ േॶا ೷ࣼا ऒ িا ع࢙ ࣓ঘ໊ ا ૗ ૗

ت شان  ناه یاری ا  భ و ௭ ی د ।ࡈن ارز ী স ا ਩ ن اૼ ر ه،  ن ر ظات ا ن  ୃଌ ଌ ଌඵහ م ॰د اॺࡗ ජ ن خا ୃৠا ໍ ଌ .ی شان ر  ਗلاش و یاری ا ا ী م ت ৤تا ণ. شاور از ید  ज़ اسا ঺

ر ناب آ༚ی د رم  و න඿ୁر প ا দ م ود৯د و از  نده  شاده ৮ذୌای  ی  ش با رو ن ୑و جام ا ول ا  భ ଒ یان را ر  ناب آ༚ی د ی و  কرسا ਠॻর ੌ঻ ঵ পঝ ਪ ଌ঒ ৅ ໆ න඿  ی وඟࢁ༜

඼ه شان  ෙ঳شاورت ا ী ज़ دهୀ ی ی  ماद ଡدرد ਗام  ਩ا ࣓േ઼ م ৤ما ৶.   

ر ناب آ༚ی د ඼ و  ر ا ناب آ༚ی د رم   ن  ور ඟ از د න඿با  න඿ නপ প اا ່ ෥ख़ ا شان ر ارج  พ়ࢁ ر و ھاد৯د، یاری و ୁر ن ارج  ورشان ୀ کار  یان ଒ با  චا ا ীا দ ৩ ૼ ઒अ ࣅ ໕

م ৩ࢯی  ਗ. ی  ඟ شان  భ ی ساࠛدت ୓ی   ජ ଘ  ඼ خا د ر آز ناب آ༚ی د ی  لات  رم  نده  ما ਗاز  พࢁ ৒ࡂ ਟ ਚ়ی ज़ ৶ໍ ່ ا න඿ જ නপ শേتࢇ یূࡗ ෥ख़ م ৤ما ৶.   

ی  ඼ ون  ਠ઺م ا ক່ ࣨਯد৯دඟ م  مام آฬن ଒ یار ر و  تان حا م ห از دو ت  ໊ا ණ৤ ৳ ণ ࣒ං൝ग़ ॥ م م  ৣ خا ری  ච پا یا  لاح  ی،  طا مدی،  ور، ا د  ජ و،  کا ندس   ୓࣒঍ ا سࢂا ਩ণ ষ ف س࢔ ॐ ੀय़৖ ॽ໑ ର

ی ورزید৯د ਗو یادم   غ  భ ن ود و از  ودشان   ଘ ق  ଒ ندی ظات ارز ৗما৯د ଘ ଒ پاس  র ऒ৒ ॺૼࡗ ਵࣞع࢖ േॷ  م ما شان  و ॠৣد ৲ ি ৘.ر رشار از  ی  ୓ره روز و  ൎب ໆ ໆ ਪ ا ندی، ঙࢤ

ندم شان آرزو ୀ ی  ر لا ت و  ঃو ীا ا ਠঃ س नࡺࢹ ड़.  

ھا  ...భ඘ষ ا

ی   ود থذ ثار و از  ه ا ی شان از  سا م و ا ر  ଘਜว پاس  ک࢙ ਩ত ऒ শ ૡ ি ࣓੻ࠝ ෭ඵ ൓ৎ  ن ردୃ ن  ودشان భ ଒ ا ش و ید ඟمای ا رشار و  ه  ଌشان  ଘ پاس عا ଌໆ ໋ ໆओ মࡑ ঃ ૑੎

ࢋ ت ଘ پاس  ن ௵ن ا ر ن،  ق࢑روزگار ॥ ଌا න෤঳ ඟر ت و  ඼یاభس ا  ଒ شان ୓໋ی ୁر ໆ ॥ ່ ঝی ت  جا  ଘ شان نا  భ ی و ୃس ਗد ਩ࠥ ९ ঒ স ید و ଘ پاس  ا ඟا ໋

ی ख़࡛ࢴت ش  ඼و  ච ଽ ଒ شان భ ی ୓ਖ৶ی  ই ່ ໋ ৒ࡂ ਟ ی ت ৮درو ماభم ر  ਗند د ا ॥ ঍ رم ච پا ودشان  ජ و م از ೯د ଘ خا او سࢂا ণ ओ রໍ ३.  



  چکیده
 کاغذ مرکب زدایی شده  گونه سپیدار از خمیرCMPهاي مختلف خمیر کاغذ  جهت بهبود ویژگی

صنایع (  براساس شرایط استاندارد صنعتیCMPخمیر کاغذ . ه اداري استفاده شدهاي باطلمخلوط کاغذ
بعد از .  مخلوط کاغذ باطله اداري به روش شناورسازي تهیه شدDIPو خمیر ) چوب و کاغذ مازندران

، از آنها در اختلاط با خمیر الیاف بلند 300رساندن درجه روانی خمیرهاي کاغذ یاد شده به حدود 
. گیري شد یکی و نوري آنها اندازههاي فیزیکی، مکان  و ویژگیاغذهاي دست ساز تهیه گردیدوارداتی ک

هاي باطله اداري در مخلوط خمیرها،  کاغذDIP خمیر نسبتنتایج حاصل نشان داد که با افزایش 
  نتایج حاصل.هاي مقاومتی اندکی کاهش نشان دادند ها بهبود یافته ولی ویژگی هاي نوري کاغذ ویژگی

 80 نرمال سازي نشان داد که کاغذ حاوي  تیمارهاي آزمایشی براساس محاسبه معادلات  امتیازدهیاز
 بعد صد خمیرالیاف بلند وارداتیدر 5زدایی شده و  خمیر مرکب درصد 15 سپیدار، CMPدرصد خمیر 

هاي کاغذ  گی داراي بالاترین رتبه و به عبارت دیگر، بهترین شرایط از نظر مجموع ویژاز تیمار شاهد
 درصد در اختلاط با خمیر 15  مخلوط کاغذهاي باطله اداري تا سطحDIPلذا استفاده از خمیر . است

 گونه سپیدار به همراه مقدار کمی خمیر الیاف بلند وارداتی منجر به تولید کاغذ روزنامه CMPکاغذ 
 20را به  DIP  خمیراینسهم توان  به علاوه تحت شرایط مناسب می.  قابل توصیه استمناسب شده و

  .هاي مقاومتی و نوري مطلوب به دست آورد درصد نیز رساند و همچنان کاغذي با ویژگی
  

  سپیدار، مرکب زدایی، مخلوط کاغذهاي باطله اداري، شناور سازي CMPخمیر : هاي کلیدي واژه
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 1                                       ...     سپیدار با استفاده از خمیرکاغذ CMPهاي خمیر کاغذ  بهبود ویژگی

 

  ઔधل اول

ଓقدग़   



 مقدمه/    فصل اول                                                                                                                  2

  کلیات -1
  مقدمه -1-1

هاي جدایی ناپذیر   یکی از بخش پاره اصلی تمدن بشر طی دو هزار سال گذشته بوده وکاغذ
اي با   ماده سبب شده است تا آن را ماده ارتباط بسیار نزدیک ما با اینزندگی روزانه بشر معاصر است،

لذا هم  ،شود کاغذ از منابع گیاهی تهیه می. تصور از حقیقت دور استاما این . پیچیدگی خاص ندانیم
میرشکرایی و صادقی فر  (اي پیچیده است کی و شیمیایی مادهاز نظر مرفولوژیکی و هم از نظر فیزی

1386(.  
 خود .شمار کاغذ و مقوا یافته است اي در تولید انواع بی الیاف سلولزي متداول کاربرد گسترده

زیادي ل شبکه ضعیفی از نمد الیاف تا حد د کاغذ یعنی اساس فرآیند صاف سازي و تشکیفرآیند تولی
 و هاي پرس کم، بایستی به طور پیوسته از بخشاین نمد شبه کاغذ با وجود مقاومت . پیچیده است

 کیلومتر بر ساعت است، 60و با سرعتی که در حال حاضر حدود خشک کن ماشین کاغذ عبور کرده 
براي . گیرد یان آن نمد کاغذ تحت کشش قرار میار پیچانده شود، عملی که در جربه صورت نو

هاي مهندسی  ترین فناوري  و یکنواختی آن، برخی از پیشرفتههاي متوالی کاغذ جلوگیري از پارگی
هاي فیزیکی و شیمیایی و نوري کاغذ تولیدي   همچنین ضروري است که ویژگیکنترل مورد نیاز است

میرشکرایی و  (توان با افزودن عناصر شیمیایی مختلف به این مهم دست یافت کند که میبهبود پیدا 
  .)2006، بنونتی و همکاران 1386فر  صادقی

  
   تعریف کاغذ-1-2

اي براي نوشتن و چاپ متمرکز  کنیم، ذهن ما در درجه اول به سمت ماده زمانی که به کاغذ فکر می
محصولات با وجود این، به دلیل اینکه . بندي اشیا اي براي بسته ماده در مرحله بعد به و احتمالاً شود می

هاي جراحی و غیره نیز با فرآیندهاي مشابهی تولید  ثل پارچه، مقوا، کاغذ صافی، پوششبسیاري م
  ).1386فر  میرشکرایی و صادقی (مع تري براي کاغذ مورد نیاز استشوند، تعریف جا می

اي ساخته شده از  اي ورقه آن تعریف کرد، یعنی ماده وش تولیدتوان با تکیه بر ر کاغذ را می
الیاف مورد . تنشینی از یک تعلیق آبی تشکیل شده اس  از الیاف طبیعی سلولزي که با تهاي شبکه

شوند و در نتیجه از منابع گیاهی   گیاهان محسوب میهاي سازنده استفاده براي کاغذسازي، سلول
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در عمل، منابع تامین الیاف براي ساخت کاغذ توسط عواملی مثل . ونداي ممکن است تامین ش گسترده
در پایان قرن نوزدهم و . و کیفیت الیاف محدود شده استسطح  حدوا در سترس بودن، بازده ددر

ترین  شد و مهم ترین منبع فیبري محسوب می دهعمنساجی اوایل قرن بیستم، پنبه حاصل از ضایعات 
 با افزایش در اوایل قرن بیستم. ر اطراف صنایع پارچه بافی توسعه یافتهاي ساخت کاغذ د کارخانه

و عدم تکافوي ضایعات صنایع نساجی براي تامین ماده اولیه، مصرف چوب تقاضا براي مصرف کاغذ 
  درصد الیاف بکر از چوب تامین90حال حاضر بیش از  به شدت افزایش یافت به طوري که در

  ).1386فر  میرشکرایی و صادقی (شود می
  
   تولید و مصرف کاغذ-1-3

 دنیا به طور هاي پیشرفته زیاد و مصرف سرانه کاغذ و مقوا در نقاط مختلف مصرف کاغذ در کشور   
 .گیري متغیر است به علاوه مصرف کاغذ و مقوا به طور پیوسته در جهان در حال افـزایش اسـت      چشم

 2003 میلیون تن، در سال 300  تقریبا1998ً میلیون تن، در سال   44 حدود   1950در حالی که در سال      
 میلیـون  400 به 2010 تولید در سال جهان تولید شد و تخمین زده شددر کاغذ  میلیون تن  339حدود  

 سرعت رشد تولیـد  2002 تا 1950هاي  دهد که بین سال هاي آماري نشان می  داده .تن افزایش پیدا کند   
 درصد و در سراسر جهان 8/4 درصد، در آلمان 2/4پایی  درصد، در کشورهاي ارو5/2کاغذ در آمریکا 

در ، تولید کاغـذ  1960 تا 1950 ساله، یعنی از سال  10 درصد بوده است و در یک بازه زمانی تقریبا           4
  ).2006سیکستا  ،2006اونسیت ( است جهان دو برابر گردیده 

وستدار محیط زیـست  هاي جدید و د ه طور پیوسته در جستجوي تکنولوژي     صنایع چوب و کاغذ ب    
انه گیاهان کشاورزي را در تولید کاغذ افزایش دهند و هم استفاده        یهستند تا به این وسیله هم سهم سال       
  .)2008کوپانیا و همکاران ( ا به طور پیوسته بیشتر کننداز خمیر کاغذ باطله در تولید کاغذ ر

  
  ضرورت بازیافت کاغذ -1-4

 است که بیشترین تاثیر را روي محیط زیست و زندگی کاغذ باطله بزگترین بخش زباله جامد
خوب است بدانید که بازیافت کاغذ باطله به طور مطلوبی باعث کاهش آلودگی . معمولی افراد دارد

  .شود هاي مصرفی مربوطه می ه محیط زیست و همچنین کاهش هزینهپیرامون با کاهش جریان زباله ب
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غذ و محصولات مقوایی از چوب و پنبه و همچنین کاهش در مصرف انرژي اضافه در تولید کا
ل اکولوژیکی را منجر به کاهش آلودگی هوا و زمین می شود و تعاد) بکر( ذخیره منابع جنگلی اصلی

  ).1998 ،نی و همکاران( بخشد بهبود می
 گالن 7000تواند باعث ذخیره  فت هر تن کاغذ باطله میهاي کاغذسازي بازیا براساس آمار شرکت

ثابت شده است . شود  پوند پساب آلوده کننده هوا می60 کیلووات ساعت انرژي، دور کردن 4100آب، 
بنابراین . شود  درخت حفظ می25 درصد الیاف بازیافتی تهیه شود تقریبا 100که هر تن کاغذ اگر از 

 منبع از یکی از موضوعات مهم زیست محیطی بازیابی و استفاده دوباره از الیاف ثانویه به عنوان یک
هاي فرآیندي به منظور  ، بهبود تکنولوژيدر عوض. ذي استمواد خام براي تولید محصولات کاغ

  .)2005، کوستا و روبیو 1998همکاران  نی و( ل از این منابع ثانویه ضروري استاستفاده کام
ت  در ایالا1هاي جامد شهري  درصد از زباله50 حدود کاغذ و محصولات فیبري وابسته تقریباً

هاي تولید کننده کاغذ را براي   قوانین مورد نیاز شرکتها تبسیاري از ایال. آیند به شمار میمتحده 
هاي کاغذ سازي در  شرکت. اند تعیین کمترین حد استفاده از الیاف ثانویه در کاغذهایشان تصویب کرده

هاي روزنامه یا چاپ کیب کاغذانویه در تر درصد الیاف ث50 تا 25نتیجه این قوانین ملزم به استفاده از 
ها تبدیل شده   یک صنعت مهم در کشور و ایالت بههستند که در نتیجه بازیافت کاغذ) اداري(و تحریر 

 درصد از 9/10 هاي شهري در ایران نیز به طور متوسط حدود راساس نتایج آنالیز فیزیکی زبالهب. است
  .)1380، میرشکرایی 1998همکاران نی و ( دهد ها را کاغذ و مقوا تشکیل می این زباله

الیاف بازیافتی ماده اولیه با ارزشی براي صنعت کاغذ هستند و حدود یک سوم از مقدار کل مواد 
دهند که به خاطر قیمت مناسب در مقایسه با الیاف بکر،  بازیافت کاغذ  خام مصرف شده را تشکیل می

ی و شکل زیر توسعه استفاده از کاغذ بازیافت. باطله در بسیاري کشورهاي اروپایی افزایش یافته است
سرعت متوسط بازیافت کاغذ باطله ( دهد   نشان می2003  تا1990هاي محصولات کاغذي را بین سال

  ).2006، اونسیت 2008کوپانیا و همکاران ( ) اعلام شده است2006 براي سال  درصد43در اروپا 
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