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 چکیده

ذبوی  ٞبیقیطٚا٘یوٝ ٕٔىٗ اؾز زض ای اظ ذبن یب ؾًٙ ٚ یب سطویجی اظ ٞط زٚ  ثٝ ٞط ٌٛ٘ٝ حطوز سٛزٜ

سط اظ ٞط چیع ٘بقی اظ زؾز ثطزٖ ثكط زض ثیف. ایٗ دسیسٜ ٌٛیٙس ِغعٜ ٔیظٔیٗزٞس، ٔهٙٛفی ٚ عجیقی ضخ 

ؾطفز سٛزٜ ٕٔىٗ اؾز ثؿیبض وٓ ٔب٘ٙس ذعـ یب ثؿیبض  یٔحسٚزٜ ،ِغعـزض ظٔیٗٞبی عجیقی اؾز. قیت

ِغعـ زض حبَ قطٚؿ، ٌؿشطـ ٚ یب ٞبیی وٝ ثٝ ٞط زِیّی ظٔیٗ. زض قیطٚا٘یثبقس ٘بٌٟب٘ی ؾمٛطظیبز ٔب٘ٙس 

٘هت قٕـ  ،ی دبیساضؾبظیٞبضٚـ ایٗوٝ یىی اظ  قٛز ٞب ٔغطح ٔیٔٛضٛؿ دبیساضؾبظی آٖا٘ؼبْ ٌطفشٗ اؾز، 

قٛز. زض ایٗ ٔغبِقٝ اظ ضٚـ بیساضی یه قیطٚا٘ی اظ ٔقیبض ضطیت اعٕیٙبٖ اؾشفبزٜ ٔیاؾز. ثطای اضظیبثی د

زض ایٗ ضٚـ ؾغح حُ دیكٍیطا٘ٝ ثطای طجبر زض قیطٚا٘ی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. فٙٛاٖ یه ضاٜ٘هت قٕـ ثٝ

ایٗ ضٚـ  ٌطزز. زض اؾشفبزٜ اظٞبی دبیساض ظیطیٗ زٚذشٝ قسٜ ٚ دبیساضی قیطٚا٘ی سأٔیٗ ٔیٌؿیرشٍی ثٝ لایٝ

ٞب اظ ؾغح ِغعـ فجٛض وٙس ٚ ثبیس قٙبذز وبّٔی اظ حسٚز ٚ فٕك ؾغح ِغعـ زض اذشیبض ثبقس سب أشساز قٕـ

 آٖ، زاذُ ٞبیقٕـ ٕٞطاٜ ثٝ وّی قیطٚا٘ی دبیساضی سأٔیٗ ثطای ضٚـ، ایٗ زض ی دبیساض ظیطیٗ فطٚ ضٚز.زض لایٝ

زض ایٗ سحمیك دبیساضی ٚ دبیساضؾبظی زٚ   .قٛز ثطآٚضزٜ ػساٌب٘ٝ عٛض ثٝ قیطٚا٘ی ٚ قٕـ دبیساضی ثبیؿشی

ٔحٛض آظاز  ٞبی عِٛییىی اظ دطٚفیُقیطٚا٘ی عجیقی  وٝ قیطٚا٘ی ٔهٙٛفی ٚ عجیقی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز

اؾز. ٚالـ قٟط دُ ؾفیس قٕبَ غطثی زضیبی ذعض ٚ زض  ةػٙٛ زض ی ٔٛضز ٔغبِقٝٔحسٚزٜ ٟٔط آلاقز اؾز.

 ی ؾٛازوٜٛٔٙغمٝ غئٛسىٙیه ٌعاضـ اظ ٔغبِقٝ ٔٛضز یٝغمٔٙٔىب٘یىی  ٚ فیعیىی ٞبیزازٜ ٚ فطضی ٔمغـ

 إِبٖ ٔحسٚزافعاض ٘طْ سحمیك ایٗ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز افعاضٌطفز. ٘طْ لطاض ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ ٌطزیس اؾشرطاع

ی اؾز. زض ایٗ وبض ثقس اظ اضظیبثی دبیساضی زٚ قیطٚا٘ی ٔهٙٛفی ٚ عجیقی،  ٘حٜٛ 2/8دّىؿیؽ ؾطی 

ٞبی ٔرشّف قٕـ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٞبی ٔرشّف اظ دٙؼٝ ٚ عَٛسغییطار ضطیت اعٕیٙبٖ ثٝ اظای فبنّٝ

ی قیطٚا٘ی ثبیس زٚ ٔقیبض زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس، اَٚ ایٕٙی ی ٔٙبؾت قٕـ اظ دٙؼٌٝطفز. ثطای سقییٗ فبنّٝ

سط آٖ ثبیس اظ حسی وٓ آیس، زْٚ ایٕٙی قٕـ وٝ سغییط ٔىبٖقیطٚا٘ی وٝ ثب ضطیت اعٕیٙبٖ ٔغّٛة ثسؾز ٔی

سطیٗ ٘یطٚی ثطقی ٚ ٌكشبٚض ذٕكی ثٝ آٖ ٚاضز قٛز. ثبقس. ثطای سقییٗ عَٛ ٔٙبؾت قٕـ ٞٓ ثبیس وٓ

-اظ قٕـ 3/1ٚ  6/1 ثب ٔمساضٞبیسطسیت ی ضطیت اعٕیٙبٖ قیطٚا٘ی ٔهٙٛفی ٚ عجیقی ثٝزضٟ٘بیز ثب ٔمبیؿٝ

ٞبی ضطیت اعٕیٙبٖ ٚٔشط اظ دٙؼٝ ٞؿشٙس  78/3ٚ  5/11 یٔشط وٝ زض فبنّٝ 8/6ٚ  85/13عَٛ ٞبیی ثٝ

عٛض سمطیجی زض ٚؾظ قیطٚا٘ی ی یبز قسٜ ثٝٞبی ثٟیٙٝاؾشفبزٜ قس. فبنّٝ ضا ایؼبز وطز٘س، 22/1ٚ  6594/1

 ٚالـ قس٘س وٝ ثب ٔغبِقبر ٌصقشٝ سغجیك زاضز.

.افعاض دّىؿیؽآلاقز، ٘طْ-بیساضؾبظی، آظازٟٔطقیطٚا٘ی ذبوی، ضطیت اعٕیٙبٖ، قٕـ، دٞبی وّیسی: ٚاغٜ
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 فصل اٍل

 كليبت

 هقذهِ-1-1
 ٘ؾیط ؾٍٙیٗ ٚ ثعضي ٞبیدطٚغٜ ٚیػٜٝث فٕطا٘ی ٞبیٜغدطٚ زض ُیٔؿب سطیٟٗٔٓ ٚ سطیٗحؿبؼ ػّٕٝ اظ

 ٞبیسٛؾقٝ ٘یع ٚ ٔطٚض ٚ فجٛض ٞبیسُٛ٘ ٞب،ثعضٌطاٜ ٔؿیط ا٘شربة ؾسٞب، ثعضي، ٞبیؾبذشٕبٖ احساص

 . اؾز ٔهٙٛفی ٚ عجیقی ٞبیطٚا٘یقی دبیساضی سأٔیٗ ٚ ٔغبِقٝ ٔقس٘ی ٌٛ٘بٌٖٛ

-قیطٚا٘ی. ٌطززٔی اعلاق ظٔیٗ ٔهٙٛفی یب ٚ عجیقی زاضقیت ؾغح ٞطٌٛ٘ٝ ثٝ ذبوی قیطٚا٘ی فجبضر

 ثٝ سٛأٖی ػّٕٝ آٖ اظ وٝ ثبقٙس زاقشٝ ٚػٛز عجیقز زض ٔرشّفی ٞبیقىُ ثٝ اؾز ٕٔىٗ عجیقی ٞبی

 ٞبقیطٚا٘ی ٘ٛؿ ایٗ ٌیطیقىُ ٚ ایؼبز ضٚی ا٘ؿبٖ وٝ ٕ٘ٛز اقبضٜ ٘رٛضزٜزؾز ؾٍٙی ٚ ذبوی ٞبیقیطٚا٘ی

 ٔظبَ عٛض ثٝ) قسٜ ذبوجطزاضی ٞبیقیطٚا٘ی قبُٔ ٘یع ٔهٙٛفی ٞبیقیطٚا٘ی ز.٘ساض ٔؿشمیٕی زذبِز

 ذبوطیعی ٞبیقیطٚا٘ی یب ٚ (ٞبآٖ دبی زض ؾبذشٕبٖ یب ػبزٜ ؾبذز ٔٙؾٛض ثٝ قسٜ ذبوجطزاضی ٞبیقیطٚا٘ی

 اظ حبنُ ٔمبْٚ ٘یطٚی ٔیعاٖ وٝ ٌطززٔی ٔحمك ظٔب٘ی قیطٚا٘ی یه دبیساضی .ٞؿشٙس قسٜ ٔشطاوٓ یقسٜ

 یقٙی،) طمّی ٘یطٚٞبی اظ ایٔؤِفٝ اطط ثب ٔمبثّٝ ثطای قیطٚا٘ی، یزٞٙسٜ سكىیُ یسٛزٜ ثطقی ٔمبٚٔز

 زاضز، قیطٚا٘ی دبییٗ ؾٕز ثٝ سٛزٜ ػبییٝػبث ثٝ سٕبیُ ٚ ثٛزٜ قیت أشساز ثب ضاؾشب ٞٓ وٝ (ٔحطن ٘یطٚٞبی

 زٞس.ضخ ٔی ِغعـظٔیٗنٛضر ، زض غیط ایٕٗ٘بیس وفبیز
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. ایٗ ٌٛیٙس ِغعٜ ٔیای اظ ذبن یب ؾًٙ ٚ یب سطویجی اظ ٞط زٚ ظٔیٗ ثٝ ٞط ٌٛ٘ٝ ِغعـ یب حطوز سٛزٜ

ٞبی عجیقی اؾز وٝ زض اطط احساص ذبوطیعٞب ٚ سط اظ ٞط چیع ٘بقی اظ زؾز ثطزٖ ثكط زض قیتثیفدسیسٜ 

ٞب ی وكبٚضظی زض قیتٞبی حؿبة ٘كسٜٞب ٚ ... ٚ ٘یع وبضثطیٞب، ؾبذشٕبٖٞب ثطای احساص ػبزٜسطا٘كٝ

ٚ... ضا  قسیس ٞبیثبضـ، ٞبذبن ٚ ٞبؾًٙ عجیقی فطؾبیفسٛاٖ فٛأُ عجیقی ٔب٘ٙس ٌیطز أب ٔینٛضر ٔی

 زض ایؼبز ایٗ دسیسٜ زذیُ زا٘ؿز.

دبضأشط  زاضز. ،ایسحّیُ دبیساضی ٘مف سقییٗ وٙٙسٜ ،ٞبی زض زؾز عطحزض اضظیبثی دبیساضی قیطٚا٘ی

ضطیت اعٕیٙبٖ فجبضر اؾز اظ ٘ؿجز  اؾز. 1ضطیت اعٕیٙبٖ ٞب،ا٘یٚسقییٗ وٙٙسٜ زض سحّیُ دبیساضی قیط

زض أشساز ٞط ؾغح ِغعـ فطضی ٚ زِرٛاٜ، ثٝ ٔمبٚٔز لاظْ زض أشساز آٖ ؾغح ثطای قطٚؿ  ٔمبٚٔز ٔٛػٛز

ٔمبثُ ٚلٛؿ ٌؿیرشٍی ثطقی ٘كبٖ ایٕٙی ؾبظٜ ضا زض  یوٕیشی اؾز وٝ حبقیٝزض ٚالـ ایٗ دبضأشط  .ِغعـ

 .سطی ذٛاٞس ثٛزی دبیساضی ثیفی زضػٝٔٙقىؽ وٙٙسٜ ٬ٞطچٝ ایٗ ضطیت ثبلاسط ثبقس زٞس.ٔی

 ضؾیسٜ اؾز طجز ثٝ چه وكٛض زض ِغعٜ ظٔیٗ 9000 اظ ثیف 1962سب  1961 ؾبَ ٔٙشكطٜ زض آٔبض عجك

 ِغعـظٔیٗ اظ ٘بقی ٌؿیرشٍی 2000 حسٚز غادٗ ؾبِیب٘ٝ وكٛض زض چٙیٗٞٓ ،(1969، أی ا٘ؿیُٚ  ظاضٚثب)

 عی ٘یع ٔب زض وكٛض. )ؾبیز ایؿشبؾبظٜ( افشسٔی وكٛض اسفبق ایٗ آٞٗ ضاٜ ذغٛط ٔؿیط ذبوطیعٞبی زض مظف

قطلی،  ثرشیبضی، آشضثبیؼبٖ ٚ چٟبضٔحبَ ٔبظ٘سضاٖ، ٌیلاٖ، اؾشبٖ زض ظیبزی ٞبیِغعٜظٔیٗ اذیط ؾبَ چٙس

 ثؼٙٛضز، ضٚزثبض اؾفطایٗ ِغعـ ظٔیٗ ثٝ سٛاٖٞب ٔیآٖ سطیٟٗٔٓ اظ وٝ ضؾیسٜ اؾز طجز ثٝ ذطاؾبٖ ِطؾشبٖ ٚ

 .(1385دبقب،)قٛـ وطز اقبضٜ ٔٙؼیُ ٚ

-ضٚـ ػبثٝ ؾٝ سٛأٖی دبیساض قیطٚا٘ی یه عطح یب ٚ ٞبقیطٚا٘ی ٘بدبیساضی اظ ػٌّٛیطی ثطای وّی عٛضثٝ

 زض ػبیی ضا)ٔحطن( ٚ سمٛیز ٘یطٚٞبی ٔمبْٚ زض ٔمبثُ ػبثٝ ظٔیٗ ضا٘كی ٘یطٚٞبی عطح، وبٞف ٔحُ ػبیی

 ٌطفز. ٘ؾط

 

 ضشٍست تحقيق-1-2
 ییٞب دسیسٜ قٛز، اظ یوٝ ثٝ زؾز ثكط ؾبذشٝ ٔ یعٞبییِغعـ ذبوط یٗچٙ ٚ ٞٓ یقیعج یِٗغعـ ظٔ

ی ظٔیٗ، افٓ اظ ذبن ٚ ؾًٙ، ػبیی ٚ ِغعـ سٛزٜ ػبثٝ .زٞس یاظ ٘مبط ػٟبٖ ضخ ٔ یبضیاؾز وٝ زض ثؿ

ٌصاضز. ٞب ٚ ... ٔیٞب، ذغٛط آة ٚ فبضلاة، حشی ؾبذشٕبٖٞبی اضسجبعی ٚ سُٛ٘اططار ٔرطة فطاٚا٘ی ثط ضاٜ

 ٔٙبعك اظ ٘بچبض ثٝ ٚ وٙٙس ٔی فطاٞٓ ضا وكٛض ٔرشّف ٘مبط اضسجبط ثیٗ ثطلطاضی أىبٖ وٝ ٞب سُٛ٘ ٚ ٞب ضاٜ

 زض سط ثیف ثٙبٞب، ؾبیط ثب ٔمبیؿٝ زض وٙٙس، ٔی فجٛض ٞٛایی ٚ آة ٚ قٙبؾی سٛدٌٛطافی، ظٔیٗ ِحبػ ثٝ ٔرشّف

لطاض زاض٘س وٝ ثٝ ٔٛػت آٖ سرطیت،  ذبوطیعٞب ٘یع ٚ ظٔیٗ عجیقی ٞبی قیطٚا٘ی ی ٘بدبیساضی دسیسٜ ٔقطو

                                                
1 .Safety Factor 
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یبثس ٚ  ٞب سمّیُ ٔی عٛض وّی ایٕٙی فٕٛٔی زض آٖقٛز ٚ ثٝ ٞب ایؼبز ٔیا٘ؿساز  ٚ یب وبٞف ؾغح فّٕىطز آٖ

ٞبی ٍٞٙفز ثبظضؾی، ٍٟ٘ساضی، سقٕیط ٚ ثبظؾبظی ضا ثٝ ثبض ذٛاٞس آٚضز. زض ٔٛاضز ثحطا٘ی، ٚلٛؿ ایٗ ٞعیٙٝ

زؾز ٞب زض دبییٗوٙٙسٌبٖ اظ ػبزٜت ثطٚظ سّفبر ػب٘ی ثطای اؾشفبزٜٞب ٕٔىٗ اؾز ٔٛػ٘ٛؿ ٘بدبیساضی

-ٞبی ٔؿشمیٓ ٚ غیطٞب ثٝ زٚ ثرف ٞعیٙٝٞب قٛز. ضطضٞبی الشهبزی ٘بقی اظ ٌؿیرشٍی قیطٚا٘یقیطٚا٘ی

ٞبی ٔؿشمیٓ، ٌطزز وٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٚ ٔمساض ٌؿیرشٍی ٚاثؿشٝ اؾز. ٔٙؾٛض اظ ٞعیٙٝٔؿشمیٓ سمؿیٓ ٔی

-ٞبی غیطٞب ٚ سأؾیؿبر حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٞعیٙٝٛط ثٝ ثبظؾبظی، ٍٟ٘ساضی ٚ ػبیٍعیٙی ؾبظٜٞبی ٔطثٞعیٙٝ

ٞبی ٔؿسٚز قسٜ ثٝ فّز ٔؿشمیٓ اظ زؾز ضفشٗ زضآٔسٞبی ٘بقی اظ ٔبِیبر، فسْ أىبٖ اؾشفبزٜ اظ قطیبٖ

ٞب ذبعط آؾیت ضؾیسٖ ثٝ ظٔیٗچٙیٗ اظ ثیٗ ضفشٗ ٔحهٛلار نٙقشی ٚ وكبٚضظی ثٝضیعـ قیطٚا٘ی ٚ ٞٓ

 اؾز.

 اسفبق ِغع٘سٜ ی ٚظٖ سٛزٜ یٚ نطفبً سحز اطط ٔؤِفٝ ثطق یقیعج یظٕٔىٗ اؾز زض قطا ٞب یطٚا٘یِغعـ ق

 یبٚ  ی،عٛلا٘ یس ٚقس یٞب چٖٛ ظِعِٝ، ثبضاٖ یٚ ثط اطط فٛأّ یقیعجیطغ یظٕٔىٗ اؾز زض قطا یبٚ  یفشس،ث

 یفٔب٘ٙس فطؾب ی زیٍطیػب٘ج فٛأُ یقی،عج یظقطا یقٙیاَٚ،  یظزض قطا ضخ زٞس. اِجشٝ یُؾ یبٖػط

 ٞبی فقبِیز حشی یب ٚ ظیطظٔیٙی آة یؼی ؾغحثبلا آٔسٖ سسض، ثبز ،آة یبٖثط اطط ػط یتاظ ق ییٞب لؿٕز

 ثبقس. ٔؤطط سٛا٘س ثبضثطزاضی ٔی ٚ ثبضٌصاضی ا٘ٛاؿ قبُٔ ثكطی سسضیؼی

قٛز. زض ایٗ ظزٜ ٔیسط اظ ٔیعاٖ ٚالقی آٖ سرٕیٗ ٞب، اغّت وٓدیبٔسٞبی ٘بقی اظ ٌؿیرشٍی قیطٚا٘ی

ی آٔطیىب افلاْ ٕ٘ٛزٜ وٝ ایٗ وكٛض، ٞطؾبِٝ ثٝ ؾجت ٚلٛؿ قٙبؾی ایبلار ٔشحسٜاضسجبط، ؾبظٔبٖ ظٔیٗ

ٞبی ٚالـ زض ٘ٛاحی قٟطی ٚ ثیٗ قٟطی، ٔشحُٕ ثیف اظ یه ٔیّیبضز ٘بدبیساضی ٚ ٌؿیرشٍی زض قیطٚا٘ی

ی ظٔیٗ ِغعـ ثب سٛػٝ ثٝ ٖ ٘یع دسیسٌٜطزز. زض ٔٛضز ایطاوكشٝ ٔی 50زلاض ذؿبضر ٔبِی ٚ سمطیجبً 

عیف  الّیٕی، ٚ قٙبؾی ظٔیٗ ٔشٙٛؿ قطایظ ظیبز، ذیعی ِطظٜ ٚ ؾبذشیظٔیٗ فقبِیز ٔشٙٛؿ، ٞبی ٔٛضفِٛٛغی

 عٛض ثٝ آٖ سظجیز ی ٘حٜٛ ٚ ٞب قیطٚا٘ی ٘بدبیساضی ٔؿبئُ وٝ اؾز ضطٚضی ثٙبثطایٗ .ٚؾیقی ضا زاضا اؾز

 ٚ ٞٓ قٛز ػٌّٛیطی ّٔی ٞبی ؾطٔبیٝ ثٝ سط ثیف آؾیت اظ ٞٓ سب ٌیطز، لطاض دػٚٞف ٔٛضز ٚ ٔٙؿؼٓ ٌؿشطزٜ

زض ٕٞیٗ ضاؾشب ٔٛضٛؿ  قٛز. فطاٞٓ دیف اظ ثیف وكٛض اضسجبعی ؾیؿشٓ ٚ ٞب ضاٜ ی سٛؾقٝ ٔٛػجبر

چٙیٗ سٙٛؿ قطایظ  ٚ ٞٓ ٞب قٛز. أطٚظٜ ثب سٛػٝ ثٝ سٙٛؿ ٌؿیرشٍی قیت ٞب ٔغطح ٔی دبیساضؾبظی قیطٚا٘ی

سٛاٖ ثٝ  وٝ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیقٛز  ٞب اؾشفبزٜ ٔی ٞبی ٔرشّفی ػٟز دبیساضؾبظی قیطٚا٘ی ٔحیغی اظ ضٚـ

ؾبظی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؿّحقٕـ، اؾشفبزٜ اظ ٔیىطٚ ،2ُ، ٘هت قٕـیوٛثی، احساص زیٛاضٞبی حباػطای ٔید

 ظیطظٔیٙی، ٚ ؾغحی ٞبیوفظٜ احساص قیطٚا٘ی، یٞٙسؾٝ ، اؾشفبزٜ اظ اِىشطٚؾیٙشیه، انلاح3غئٛؾٙششیه

                                                
2 .pile 

3.Geosynthetic 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=geosynthetics&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCgQFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FGeosynthetic&ei=3qXSUtzgLIeVrAfi7YGgCQ&usg=AFQjCNGpnOPo_f-Md8d1W0-UPsGLLKJKvQ&bvm=bv.59026428,d.bmk
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=geosynthetics&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCgQFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FGeosynthetic&ei=3qXSUtzgLIeVrAfi7YGgCQ&usg=AFQjCNGpnOPo_f-Md8d1W0-UPsGLLKJKvQ&bvm=bv.59026428,d.bmk
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4ٞبی ثیٟٛٔٙسؾیضٚـ اظ اؾشفبزٜ
قیت ٚ... اقبضٜ  ٚ ثس٘ٝ زض ٟٔبض اػطای ٌیبٞی، دٛقف چٖٛ ٌؿشطـ ٞٓ 

 وطز.

 آلاقز ٚالـ زض-ٞبی عجیقی ٔؿیط آظازٟٔطدبیساضی یه ٔمغـ اظ قیطٚا٘یثطضؾی زض ایٗ سحمیك 

ٞبیی ی وٜٛا٘ؼبْ قسٜ اؾز. ٘مبط سحز ِغعـ، زض زأٙٝ 5دّىؿیؽافعاض ی ؾٛازوٜٛ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْٔٙغمٝ

قیت طزیس. فٛأّی ٘ؾیط ا٘شربة ٘بزضؾز احساص ٌ 6ظٔبٖ ثب ذبوجطزاضی ٚ ذبوطیعیا٘س وٝ ٞٓلطاض ٌطفشٝ

ٞب سٛاٖ زض ٘بدبیساضی ایٗ قیطٚا٘یی ِغعقی ضا ٔیذبوطیع، ثؿشطؾبظی ٘بزضؾز ٚ لطاض ٌطفشٗ زض یه ٘بحیٝ

ٞبی دبیساضؾبظی قیطٚا٘ی، یقٙی ٘هت قٕـ، اظ یىی اظ ضٚـزض ایٗ سحمیك ٕٞیٗ ػٟز زا٘ؿز. ثٝط ٔؤط

عٛض وٝ اقبضٜ قس اظ ٘طْ افعاض . ٕٞبٖٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطزی سغییطار دبیساضی ٘حٜٛ سب قسٜ اؾزاؾشفبزٜ 

ٔٛضز اؾشفبزٜ زض  لبٖ٘ٛ ضفشبضی اؾز.ؾبظی ٚ زضیبفز ٘شبیغ اؾشفبزٜ قسٜػٟز ٔسَ 2/8ؾطی  دّىؿیؽ

 اؾز. 7وّٕت-ایٗ دػٚٞف ٔسَ ٔٛض

 

 فشضيبت-1-3
 .زٞس٘هت قٕـ ضطیت اعٕیٙبٖ قیطٚا٘ی ضا افعایف ٔی -اِف

 .زٞسسطیٗ ضطیت اعٕیٙبٖ ضا ٔیی ٔیب٘ی قیطٚا٘ی ثیفقٕـ زض ٔحسٚزٜ -ة

 

  اّذاف-1-4
 2/8ؾطی  ثقسی دّىؿیؽ افعاض زٚثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ ثطضؾی دبیساضی یه قیطٚا٘ی ٔهٙٛفی ٚ عجیقی-1

 فٙٛاٖ یه ضٚـ دبیساضؾبظیٞب ثقس اظ ٘هت قٕـ ثٝی سغییطار ضطیت اعٕیٙبٖ قیطٚا٘یثطضؾی ٘حٜٛ-2

 ی قٕـثطضؾی ٔىبٖ ٚ عَٛ ثٟیٙٝ-3

 ًبهِسبختبس پبیبى-1-5
 فهُ ٌٙؼب٘سٜ قسٜ اؾز وٝ ثٝ اذشهبض فجبضر ٞؿشٙس اظ: دٙغایٗ سحمیك زض 

 اؾز.فطضیبر ٚ اٞساف سحمیك، فهُ اَٚ: وّیبر، وٝ قبُٔ ٔمسٔٝ ٚ ضطٚضر 

 سئٛضی ٔٛضٛؿ ٚ ٔطٚضی ثط ٔغبِقبر ٌصقشٝ اؾز.، وٝ قبُٔ ٔطٚض ٔٙبثـفهُ زْٚ: 

 قٛز. ؾبظی دطزاذشٝ ٔیی ٔسَافعاض ٚ ٘حٜٛوٝ ثٝ ٔقطفی ٘طْ ٞبفهُ ؾْٛ: ٔٛاز ٚ ضٚـ

                                                
4 .Biological 

5.Plaxis 
6 .Cut and Fill 

7 .Mohr-Coulomb Model 
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وٝ سحّیُ دبیساضی ٚ دبیساضؾبظی زٚ قیطٚا٘ی ٔهٙٛفی ٚ عجیقی ضا ثطضؾی  فهُ چٟبضْ: ٘شبیغ ٚ ثحض

 وٙس.ٔی

زض وٙس ٚ وٝ ٘شبیغ حبنُ اظ وبض ضا ثٝ عٛض ٔرشهط ثیبٖ ٔی ٌیطی ٚ دیكٟٙبزارفهُ دٙؼٓ: ٘شیؼٝ

 اضائٝ ذٛاٞس قس.چٙس دیكٟٙبز ٟ٘بیز 
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 فصل دٍم

 هٌببغ  هشٍس
 

 هقذهِ-2-1
ٞبیی ٞؿشٙس وٝ زض ایطاٖ ٚ زض ٞبی عجیقی ٚ ٔهٙٛفی، اظ ػّٕٝ دسیسٜٚلٛؿ ٘بدبیساضی زض قیطٚا٘ی

وٙٙسٌبٖ زٞٙس ٚ ٕٔىٗ اؾز ٔٛػت ثطٚظ سّفبر ػب٘ی ثطای اؾشفبزٜثؿیبضی اظ ٘مبط ػٟبٖ ثٝ ٚفٛض ضخ ٔی

طفز سٛزٜ ٕٔىٗ اؾز ؾ یٔحسٚزِٜغعٜ قٛز. زض  ظٔیٗٞب زؾز قیطٚا٘یٞب ٚ یب ؾبوٙبٖ زض دبییٗاظ ػبزٜ

 ٘بٌٟب٘ی )چٙس ٔشط زض طب٘یٝ( ؾمٛطثؿیبض وٓ ٔب٘ٙس ذعـ )چٙس ؾب٘شیٕشط زض ؾبَ( یب ثؿیبض ظیبز ٔب٘ٙس 

ٕٛز ثط قیت زض ػٟز ف عٛض ٔقَٕٛثٝوٝ ی اؾز ٞبیظٔیٗ ِغعٜ، دیسایف قىبف ثبقس أب اِٚیٗ فلائٓ ٚلٛؿ

ٌبٜ قیطٚا٘ی طشی ثطای قطٚؿ ٌؿیرشٍی ثبقس ٚ ٞٔسٛا٘س فلإٞچٙیٗ سٛضْ قیطٚا٘ی ٘یع ٔی آیٙس ٚ دسیس ٔی

ثٙسی . ثطای عجمٝزٞسِغعٜ ضٚی ٔیوٙس ٚ ظٔیٗدبیساضی ثطؾس قطٚؿ ثٝ ٌؿیرشٍی ٔیثٝ ٞط زِیُ ثٝ ٘ب

فٕك ِغعـ، قىُ ٚ ٘ٛؿ ؾغح ِغعـ ٚ ...اؾشفبزٜ  ٞبیی ٔب٘ٙس ؾطفز ٚ حطوز ٔٛاز،اظ ٚیػٌی ـِغعظٔیٗ

 9، ِغعـ8ثٝ ضیعـسٛاٖ ٞب ٔیاظ ا٘ٛاؿ ٌؿیرشٍی. دطزاظیٓثٝ آٖ ٔیسط ثیف( 1-2-2)وٙٙس وٝ زض ثرف ٔی

 اقبضٜ وطز. 10ػبضی قسٖٚ 

                                                
8 . Collapse   
9 .Slip 

10 . Debris Flow 


