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  ها و اختصارها فهرست علامت

 

Costi  تابع هزينه توليد واحدiام  

Fixi واحد  ثابت هزينه iام  

Pi  ميزان توليد واحدiام  

Vari  هزينه متغير واحدiام  

i
π   امiاي حدي واحد  قيمت حاشيه 

b انديس مربوط به بلوك بار در منحني تداوم بار ساليانه  

d نرخ تنزيل ساليانه  

i انديس مربوط به شين توليد  

j انديس مربوط به خط انتقال  

k انديس مربوط به واحد نيروگاهي  

y ريزي انديس مربوط به سال برنامه  

Bj 
  امjسوسپتانس خط 

C  كانديداانديس مربوط به تجهيزات  

E انديس مربوط به تجهيزات موجود  

M ريزي خطي پارامتر ثابت به منظور تبيين مدل برنامه  

DTby 
  ام  yام در سال bزمان تداوم بار مربوط به بلوك 

GIkiy 
 امyام، در سال iام، واقع بر شين kگذاري واحد  هزينه سرمايه

Gnkiy 
  امyام، در سال iام، واقع بر شين kواحد متغير باينري وضعيت 

Lnjy  متغير باينري وضعيت خطj ام در سالyام  

TIjy 
  امyام در سال jگذاري خط  هزينه سرمايه

OCkiby 
  ام  yام در سال bام، براي بلوك iام، روي شين kبرداري واحد  هزينه بهره



 

 د  

PGkiby 
  ام  y در سال امbام، براي بلوك iام، روي شين kميزان توليد واحد 

PDlby 
  امyام در سال bام، مربوط به بلوك lميزان بار شين 

PLjby 
  امyام در سال bام، مربوط به بلوك jتوان عبوري از خط 

MTGIki 
  امiام، واقع بر شين kحداقل زمان مورد نياز براي احداث واحد 

MTTIj 
  امjحداقل زمان مورد نياز براي احداث خط انتقال 

NCU توليدكانديدا واحدهاي تعداد   

NEU تعداد واحدهاي موجود توليد  

NG هاي توليد تعداد شين  

NY ريزي هاي برنامه تعداد سال  

NCL  كانديداتعداد خطوط انتقال  

NEL تعداد خطوط انتقال موجود  

NU ريزي توليد مشاركت دارند تعداد كل واحدهاي نيروگاهي كه در برنامه  

NB بار در منحني تداومي بارهاي تعداد كل بلوك   

SL متغير شناور  

TGIy 
  امyكل هزينه تخصيص يافته به توسعه توليد در سال 

TGCy 
  امyكل ظرفيت تخصيص يافته به توسعه توليد در سال 

TTIy 
  امyكل هزينه تخصيص يافته به توسعه انتقال در سال 

TTCy 
  امyكل ظرفيت تخصيص يافته به توسعه انتقال در سال 

TC  برداري توسعه شبكه و بهره(هزينه كل(  

PG
max,~  كانديداموجود يا (حداكثر توان قابل توليد براي واحدهاي توليدي(  

PL
max,~  كانديداموجود يا (حداكثر توان قابل انتقال خطوط(  

δ زاويه ولتاژ شين  
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ش دسترسي به شبكه انتقال مواجه      هاي توليد با چال     در توسعه بلند مدت شبكه قدرت در محيط بازار برق، بنگاه          

گـذاري   در چنين فضايي توليدكنندگان بدون حصول اطمينان از وضعيت شبكه انتقال حاضر به سرمايه . خواهند شد 

سازي خود در توسـعه توليـد، وضـعيت شـبكه      به اين ترتيب هر توليدكننده در تصميم . در بخش توليد نخواهند بود    

زمان  ريزي هم اين رساله، به برنامه. دهد ريزي را مورد ارزيابي قرار مي  ي در افق برنامه   بردار  انتقال و ظرفيت قابل بهره    

. دپـرداز   هـاي تجديدسـاختار شـده و مـدرن امـروزي مـي              گـام در محـيط     توسعه توليد و شبكه انتقال به صورت هم       

ان بر مبناي رقابت در بازار برق، آل بين توليدكنندگ ايده ريزي در فضاي رقابت شبه ريزي مورد نظر شامل برنامه برنامه

. باشد  ريزي توسعه مطلوب شبكه انتقال در سيستم قدرت مي          از طرف بازيگران عرصه توليد انرژي، و همچنين برنامه        

سازي ديناميـك بلنـد    رويكرد اتخاذ شده در اين رساله مبتني بر توسعه همزمان توليد و شبكه انتقال بر اساس مدل           

ريز سيستم قدرت به منظور فراهم نمودن شـرايط نزديـك بـه رقابـت                 ه اين ترتيب، نهاد برنامه    ب. باشد  مدت بازار مي  

هاي بازار را بـراي توسـعه         هاي بهينه متناسب با هر يك از مكانيزم         كامل و با در نظر گرفتن رفاه اجتماعي كل، طرح         

گيرد كه از     ي چند سطحي صورت مي    ساز  هاي توسعه بر مبناي يك مدل بهينه        ارزيابي طرح . نمايد  شبكه انتخاب مي  

سـازي    تكنيـك بهينـه   . نمايـد   سـازي حـالات بررسـي شـده، اسـتفاده مـي             يك پايگاه داده مجازي، به منظور ذخيره      

گرا را دارا بوده و نتـايج      گرا و بيشينه    هاي توسعه در هر دو مدل كمينه        پيشنهادي در اين رساله، قابليت ارزيابي طرح      

  .نمايد  ارائه ميقابل قبولي در هر دو مدل
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  فصل اول

   

  مقدمه

   

   

ريـزي    هـاي مهـم در برنامـه        توسعه توليـد و شـبكه انتقـال در افـق بلندمـدت، يكـي از بخـش                 

بنـدي    ريزي توسعه توليد و انتقال، تعيين زمـان         منظور از برنامه  . رود  شمار مي   هاي قدرت به    سيستم

هـا در شـبكه       همچنين، تعيين محـل نـصب آن      ورود واحدهاي نيروگاهي و خطوط شبكه انتقال و         

ريـزي    هاي سيستم قـدرت در آينـده، لازم اسـت يـك برنامـه               با توجه به نيازمندي   . باشد  قدرت مي 

هاي قدرت سنتي،  در سيستم. مند جهت ورود تجهيزات شبكه به مدار صورت پذيرد        منسجم و نظام  

بـردار سيـستم      هماهنگ با نيازهاي بهـره    صورت    ريز شبكه و به     ريزي توسعه توسط نهاد برنامه      برنامه

در چنين ساختاري، معمولاً، يك نهاد مشخص وظيفه تأمين نقدينگي لازم بـراي             . يردپذ صورت مي 

بـرداري از شـبكه       ريـزي و بهـره      عـلاوه، برنامـه     بـه . گذاري در توسعه شبكه را بر عهـده دارد          سرمايه

هاي لازم بين     ين انرژي بوده و هماهنگي    صورت انحصاري و تحت نظارت مستقيم نهاد متولي تأم         به

هاي مختلف از توليد انرژي، انتقال آن به مراكز بار و تحويل به مشتركين به صورت يكپارچـه     بخش

  .گيرد و متمركز صورت مي

با تجديدساختار در صنعت بـرق و شكـسته شـدن انحـصار در زنجيـره تـأمين انـرژي، شـرايط                      

بردار سيستم قـرار      ريز و بهره    ِ روي نهاد برنامه     انحصاري پيش تري نسبت به مدل يكپارچه و         متفاوت

آزادسازي رقابت در بخش توليد انرژي به عنوان اولين تغيير اساسي در يـك سيـستم                . گرفته است 

هـاي اقتـصادي فعـال در          فراهم آوردن شرايط براي رقابت بنگـاه       .نمايد  تجديد ساختار شده رخ مي    

ر سيستم از حالت انحصاري به مـدل چنـد انحـصاري يـا رقابـت              عرصه تأمين انرژي در شرايط گذا     

هايي كه در ابتداي آزادسازي رقابت، از سوي نهادهاي نظارتي  مكانيزم. كامل، حائز اهميت است شبه

بـرداري    گيرد، هم بر شرايط بهره      سازي تجارت و توسعه رقابت در شرايط گذار صورت مي           براي روان 

كـه در      ايـن   نظر به . گذاري در آينده تأثير خواهد گذاشت       وسعه سرمايه اثرگذار خواهد بود و هم بر ت      

گردد و توسـعه توليـد        هاي موجود به بخش خصوصي واگذار مي        برداري و مالكيت نيروگاه     ابتدا بهره 

گـذاري در      ناشي از سرمايه   خطرجديد توسط بخش خصوصي پس از شناسايي كامل شرايط بازار و            



 

  2

ريز شبكه قدرت  هاي نهاد برنامه گذاري گردد؛ سياست چندان دور موكول مي اي نه اين حوزه به آينده

  . گذاري در اين بخش تأثير بسيار زيادي خواهد داشت تجديدساختار شده، بر روند توسعه سرمايه
رو   از اين،هاي مختلف بازار بر عوامل اقتصادي سيلان توان در شبكه اثرگذار بوده استراتژي

هاي  ه  بنگا1سازي همچنين، تصميم. برداري از شبكه قدرت را تغيير دهد هتواند شرايط بهر مي

گذاري شديداً تحت تأثير عوامل فني، اقتصادي و امنيت شبكه  خصوصي توليد در عرصه سرمايه

  . زند ريزي دامن مي هاي مسئله برنامه باشند كه خود بر پيچيدگي مي

كاري  ريزي با محافظه  نگرش در برنامهگردد تا  هاي خاص انرژي الكتريكي سبب مي ويژگي

برداري از سيستم قدرت در هر يك از سطوح  توجه به مقوله امنيت در بهره. بيشتري همراه باشد

هاي انرژي الكتريكي عدم  يكي از ويژگي. رود ها به شمار مي ترين دغدغه ريزي يكي از مهم برنامه

بردار سيستم قدرت  گردد بهره وع سبب مياين موض. سازي آن در ابعاد بزرگ است امكان ذخيره

ريزي براي تأمين بار با سطح كيفيت و كميت تعريف شده با  هاي برنامه براي هر يك از افق

ريزي توسعه   در باب ضرورت و اهميت بررسي عوامل مؤثر بر برنامه.هايي مواجه باشد چالش

 مدت و كوتاه  ريزي در افق ميان توان گفت كه سلسله مراتب برنامه بلندمدت توليد و انتقال مي

رو،  از اين. گذاري صورت گرفته است مدت تابعي از وضعيتي است كه در گذشته در بخش سرمايه

هاي تأمين بار  ها و پتانسيل برداري مناسب و بهينه از منابع، ظرفيت توان گفت كه بهره مي

. ش توليد و انتقال خواهد بودريزي مطلوب در بخ  مشتركين در آينده سيستم نيازمند يك برنامه

براي رسيدن به شرايطي كه ميزان رفاه اجتماعي كل در آينده افزايش يابد، لازم است تا مطلوبيت 

شرايط خاص . ها مورد توجه قرار گيرد گذاري كنندگان انرژي در سياست توليدكنندگان و مصرف

 تجاري و مصارف خانگي در كنار هاي صنعتي، انرژي الكتريكي با توجه به ميزان نفوذ آن در بخش

گذاري  گيري و سرمايه بر بودن فرآيند جايابي، تصميم سو و زمان غيرقابل ذخيره بودن آن از يك

هاي مختلف  ها به مدار، لزوم بررسي تأثير مكانيزم منظور احداث تجهيزات جديد تا لحظه ورود آن به

  . دده بر ديناميك بلندمدت بازار را بيش از پيش نشان مي
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  بيان مسئله -1-1

سازي متغير با عدد صحيح بـا   ريزي توسعه همزمان توليد و شبكه انتقال يك مسئله بهينه   برنامه

بنـدي    در اين ميان، متغيرهاي عدد صـحيح بـه زمـان          . استماهيت ديناميك در افق تحت مطالعه       

برداري اشـاره   بهرهها در شرايط  ورود تجهيزات شبكه به مدار و همچنين در مدار بودن يا نبودن آن         

پيوسته مربوط به ميزان توليد واحدهاي نيروگاهي هاي  مجموعه وسيعي از متغيربايد  علاوه، به. دارد

تعيـين وضـعيت    ريزي    عنوان متغيرهاي تصميم مسئله برنامه     و توان عبوري از خطوط انتقال نيز به       

بنـدي   بـرداري دسـته   امنيت بهرهريزي به سه دسته قيود فني، اقتصادي و   قيود مسئله برنامه  . شوند

بنـدي   قيود اقتصادي بـر زمـان  . صورت قيود خطي يا غيرخطي بيان گردند توانند به شوند كه مي    مي

هـاي    گذارند و مرتبط با نرخ بهره، تنزيـل سـاليانه و بودجـه بنگـاه                ورود تجهيزات به مدار تأثير مي     

 اطمينـان و قيـود امنيـت اسـتاتيكي در     در نهايت، قيود مربـوط بـه قابليـت   . باشند  گذار مي   سرمايه

گيرانه از  ريزي به عنوان مجموعه قيود سخت برداري از شبكه قدرت هستند كه در مسئله برنامه بهره

 .گيرند ريزي مورد توجه قرار مي سازي مسئله برنامه شوند و در مدل    ريز شناخته مي    سوي نهاد برنامه  

لاً، قابـل توجـه     اي تأثيرگذار بر پاسخ نهايي مسئله، معمـو       ريزي و ميزان پارامتره     ابعاد مسئله برنامه  

  .گيرد سازي تابع هدف و قيود صورت مي هايي در بخش مدل سازي  موضوع، ساده نظر به اين. است

ريزي   سازي تركيبي براي حل مسئله برنامه       مدل پيشنهادي در اين رساله، از يك الگوريتم بهينه        

هـايي بـراي حـل مـسئله در مـدل       گيرد كـه در آن قابليـت     مي همزمان توسعه توليد و انتقال بهره     

تر،   از آن مهم  . هاي قدرت سنتي نيز در نظر گرفته شده است          هدفه و چندهدفه در مدل سيستم      تك

هاي قدرت تجديدساختار     هاي مختلف بازار در سيستم       نيز براي ارزيابي مكانيزم    1ديك سطح بازخور  

ريزي در راستاي تحليل  مودن سطح ياد شده به مسئله برنامهاضافه ن. شده در نظر گرفته شده است 

گذاري بخش خصوصي در عرصه توليد انـرژي ارائـه    ماهيت ديناميك بازار بر چگونگي جلب سرمايه      

  .   شده است

  

  نامه اهداف اصلي پايان -1-2

ن ريزي همزمـا    نامه، بر ارائه يك روش كارا جهت ارزيابي موضوع برنامه           هدف اصلي در اين پايان    

كه مدل پيشنهادي بايد  ضمن آن.  بازار برق استوار شده است توسعه توليد و شبكه انتقال در محيط      
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ريزي در فضاي سنتي، قادر باشد ديناميـك   سازي برنامه   اين توانايي را داشته باشد تا علاوه بر بهينه        

 را نيـز    اختار شـده  هاي قدرت تجديدس ـ    هاي پذيرفته شده بازار در سيستم       ازاي مكانيزم  بازار برق به  

هـايي كـه در حـال     سازي متناسب با ساير مكـانيزم      همچنين، امكان توسعه روش بهينه    . مدل نمايد 

  . پردازي قرار دارند نيز فراهم باشد حاضر در مرحله تئوري

هاي سيستمي، نظير رشـد بـار و          لزوم ارائه يك طرح بهينه نهايي با در نظر گرفتن عدم قطعيت           

هاي غير سيستمي، نظير نرخ بهره و تنزيل ساليانه، يك    و عدم قطعيت  ... ت و   تغييرات قيمتي سوخ  

سـازي هـر يـك از عـدم          هر چنـد مـدل    . رود  ريزي به شمار مي     چالش بسيار مهم در موضوع برنامه     

دليـل   افزايد؛ با اين حـال بـه        تر شدن ابعاد مسئله و پيچيدگي آن مي         هاي ياد شده بر بزرگ      قطعيت

يـابي بـه پاسـخ نهـايي      ها در مطالعات سيستم قدرت لازم است نحـوه دسـت            سازي آن  اهميت مدل 

اي طراحي گردد كه طرح نهايي نسبت به شـرايط نـايقين آينـده مقـاوم بـوده و نـسبت بـه         گونه  به

ريزي از كليه ابزارها  رو، لازم است براي حل مسئله برنامه  از اين.ها ايمن باشد هاي ناشي از آن آسيب

يـابي بـه پاسـخ توصـيف شـده كمـك             افزاري كه در دسترس هستند و به دسـت          مهاي نر   و تكنيك 

  .  نمايند، استفاده شود مي

  

  نامه فرضيات اصلي پايان -1-3
شود داراي  منظور توصيف سيستم مورد مطالعه ارائه مي در دنياي مهندسي، هر مدلي كه به

تر شود و دامنه تغيير  ههر اندازه سيستم تحت مطالعه پيچيد. ها و نواقصي خواهد بود محدوديت

در . كند پارامترهاي نايقين در آن افزايش يابد شرايط حاكم بر سيستم نيز به تبعيت از آن تغيير مي

ريزي توسعه  هاي مختلف بازار بر موضوع برنامه سازي رفتار ديناميكي مكانيزم اين مطالعه، كه مدل

تري بر مسئله حاكم  ، شرايط پيچيدههمزمان توليد و شبكه انتقال مورد توجه قرار گرفته است

در حقيقت يك مسئله در دنياي مهندسي با يك مدل اقتصادي ديناميك تركيب شده . خواهد بود

همين منظور لازم است تا ضمن  به. كه پارامترهاي نايقين آن بسيار زياد و گسترده خواهند بود

  . له نهايي در نظر گرفته شودسازي مسئ ِرو، فرضياتي براي ساده هاي پيش اشاره به محدوديت

شود،  ريزي توسعه بلندمدت در نظر گرفته مي ترين فرضياتي كه در مسئله برنامه يكي از رايج

اين  به. باشد هاي مربوط به انتقال توان در شبكه قدرت مي سازي شبكه انتقال و محدوديت ساده

سازي  پياده DC  پخش توانهسازي شد ترتيب، معادلات مربوط به سيلان توان به شكل مدل ساده

. اند هاي توسعه توليد و انتقال از پيش تعيين شده همچنين، فرض بر اين است كه طرح. گردند مي
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پذير خواهد بود كه مكان نصب و  عنوان نمونه، نصب واحدهاي آبي در نقاط خاصي از شبكه امكان به

همين ترتيب،  به. اند ص شده از پيش مشخاحداكثر تعداد واحدهاي قابل نصب در مكان كانديد

عنوان ورودي مسئله  اند، به منظور توسعه يا تقويت شبكه انتقال پيشنهاد شده هايي كه بهمسير

  . شوند ريزي شناخته مي برنامه

گذاران يك رفتار منطقي و منصفانه در مشاركت در بازار از  همچنين فرض شده است كه سرمايه

اي است كه انحصار در تأمين انرژي در شرايط پايه در  گونه يز بهدهند و شرايط بازار ن خود بروز مي

گذار در عرصه توليد  هاي سرمايه توان گفت كه بنگاه رو، مي از اين. اختيار توليدكننده خاصي نيست

مكانيزم بسته .  هستند و شرايط بازار تعيين كننده قيمت بسته شدن بازار خواهد بود1پذير قيمت

هاي توليدكننده انرژي   به كليه نيروگاه2طالعه، از نوع پرداخت يكنواختشدن بازار در اين م

باشد، اما  سادگي قابل انجام مي  نيز به3سازي مكانيزم پرداخت بابت پيشنهاد هر چند پياده. باشد مي

لازم به ذكر است كه . باشد تحليل نتايج آن بسيار متفاوت با مكانيزم پرداخت يكنواخت مي

گردد و بر  عنوان متغير لحاظ نمي به گذشته كه در حال انجام است بهمربوط توسعه هاي  طرح

  .در مدار مشخص خواهد شدها  بندي تعيين شده وضعيت آن اساس زمان

هاي توسعه توليد و انتقال خواهد  فرض بر اين است كه يك نهاد غيرانتفاعي متولي ارزيابي طرح

اين نهاد غيرانتفاعي كه از آن در . برد ملات بازار نميبود و اين نهاد غيرانتفاعي هيچ نفعي از معا

ريزي را بر عهده دارد و بر  شود، مسئوليت اجراي برنامه ريز ياد مي ادامه تحت عنوان نهاد برنامه

هاي پيشنهادي را  اساس شرايط بازار و قيمت بسته شدن بازار، جريان نقدي خالص هر يك از طرح

گذاري در عرصه توليد مبادرت  هاي سرمايه م پذيرش طرحمحاسبه و نسبت به پذيرش يا عد

هاي قدرت تجديدساختار شده، توسعه شبكه انتقال تحت نظارت  مشابه با ساير سيستم. ورزد مي

  . گردد مستقيم همين نهاد بوده و به بخش خصوصي واگذار نمي

ت شبكه در ريزي فرض شده است كه زمان ورود تجهيزا سازي روند برنامه در راستاي ساده

گيرد و زمان مورد نياز براي احداث تجهيزات نيز بر حسب سال مشخص  ابتداي هر سال صورت مي

سازي  ساير فرضيات در نظر گرفته شده متناسب با موردهاي مطالعاتي در بخش شبيه. شده است

  .  ارائه شده است

                                                 
1 Price Taker 
2
 Uniform Pricing (UP)  

3
 Pay-As-Bid (PAB)  
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  نامه ساختار پايان -1-4

ريـزي توسـعه شـبكه        يشين در زمينه برنامه   هاي پ   نامه به مروري بر پژوهش      فصل دوم اين پايان   

بخش نخست، شـامل    . بندي شده است    مطالب فصل دوم در پنج بخش دسته      . اختصاص يافته است  

در فصل سوم،   . باشد  هاي صورت گرفته در اين زمينه مي        ريزي توسعه توليد و پژوهش      معرفي برنامه 

 افـق بلندمـدت معرفـي و يـك          هـاي تجديدسـاختار شـده در        هاي مختلف بازار در سيستم      مكانيزم

سـازي مـسئله    در فـصل چهـارم، مـدل      . هاي بازار ارائه شـده اسـت        ترين مكانيزم   بندي از مهم    دسته

صورت توصيفي همراه با فرمولاسيون رياضي آن ارائـه           توسعه همزمان توليد و انتقال به      ريزي  برنامه

در مورد مطالعـاتي  . فته استسازي موردهاي مطالعاتي اختصاص يا   فصل پنجم، به شبيه   . شده است 

 شـين اسـتاندارد جهـت       118 شين و در مورد مطالعـاتي دوم، شـبكه           24نخست، شبكه استاندارد    

سازي بـا   منظور تأييد نتايج شبيه همچنين، به. ارزيابي روش پيشنهادي مورد توجه قرار گرفته است    

 شين، يـك مقايـسه عـددي        118سازي پيشنهادي، در مورد مطالعاتي        گيري از الگوريتم بهينه     بهره

      .گيري و ارائه پيشنهادات اختصاص يافته است فصل ششم اين رساله به نتيجه .ارائه شده است
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  دومفصل  -2

   

  هاي گذشته مروري بر پژوهش

   

   
نظران قرار گرفته  ريزي توسعه توليد و شبكه انتقال از ديرباز مورد توجه صاحب موضوع برنامه

نظر به تنوع مطالعات انجام شده، .  است صورت گرفتهي در اين زمينه متعددهاي پژوهش. است

اند و  ريزي توسعه توليد و انتقال ارائه شده هايي كه مرتبط با موضوع برنامه آن دسته از پژوهشتنها 

 بررسي ،اند ريزي بلندمدت سيستم قدرت داشته سازي مسئله برنامه نقش تأثيرگذاري بر روند پياده

ريزي توسعه انتقال  طور كلاسيك موضوع برنامه نين، با توجه به اين موضوع كه بههمچ. شده است

گيرد، ابتدا  هاي قدرت سنتي بعد از مشخص شدن وضعيت واحدهاي توليد صورت مي در سيستم

 سپس، مباحث . توليد مورد توجه قرار گرفته استهاي مرتبط با توسعه مروري بر ادبيات و پژوهش

ريزي همزمان توسعه توليد  در ادامه، موضوع برنامه. اند  توسعه انتقال ارائه شدهمطرح شده در زمينه

علاوه،   به.و شبكه انتقال در محيط بازار برق ارائه شده تا جايگاه مسئله به روشني مشخص گردد

توسعه توليد در نظر گرفته شده كه نحوه منابع پراستناد در زمينه موضوعي از بندي  دستهيك 

هاي  مطالعاتي كه در سال ،همچنين. اي ارائه شده است ها به صورت مقايسه  در آنسازي مدل

ارائه سازي ديناميك بازار  هاي مختلف بازار و چگونگي مدل منظور ارزيابي مكانيزم گذشته به

   .اند، مورد بررسي قرار گرفته است شده

  

  

    توسعه توليدريزي برنامه -2-1
 در يك سيستم قدرت سنتي، برقراري كفايت سيستم 1ريزي توسعه توليد هدف اصلي برنامه

منظور رسيدن به  به  ريزي توسعه توليد براي برنامههاي مختلفي  مدل. توليد با كمترين هزينه است

هاي  هدف مدل. سازي متنوع ارائه شده است هاي بهينه  الگوريتم ازگيري  با بهره،اين هدف

                                                 
1
 Generation Expansion Planning (GEP)   


