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 تشکر و قدرداني:

وع به بارگاه با عظمتش که توفيق حمد و ستايش به درگاه ايزد متعال و خضوع و خش

 مخلوقاتش عطا نمود.  ينترکوچککسب علم و دانش را به 

جناب آقاي استاد مشاور و  حسنيد راهنما جناب آقاي دکتر ابا سپاس فراوان از است

که انجام اين پروژه مرهون کمک و زحمات ايشان است و با تشکر از تمامي  مهندس شنبه

اين اساتيد محترم که در کليه مراحل تحصيل مرا ياري کردند و علم و فداکاري خود را به 

 ارزاني داشتند. حقير

و تمامي دوستان عزيز که مرا در  پورصديقيهمچنين از همکاري بي دريغ سرکار خانم 

و  سعادت و سلامت همه اين عزيزان را از ايزد منان  نمايميمر ياري کردند تشکر انجام اين کا

 خواستارم.
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کليه حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات، 

ناشي از تحقيق  هايينوآورابتکارات و 

موضوع اين پايان نامه )رساله( متعلق به دانشگاه 

 صنعتي اصفهان است.
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 تقديم به:

 عزيزم؛ و همسر مادر ر وپد

آنان که وجودم برايشان همه رنج بوده و وجودشان برايم همه مهر. مويشان سپيدي گرفت 

تا روي سپيد بمانم. آنان که فروغ نگاهشان، گرمي کلامشان و روشني رويشان سرمايه هاي 

برابر تجلي يافت. در  جاوداني زندگيم هستند و آنان که راستي قامتم در شکستگي قامتشان

عشق و محبت بر دستانشان  و با دلي مملو از نهمميشان زانوي ادب بر زمين وجود گرامي

 زنم. بلنداي وجودشان هميشه استوار.بوسه مي

 

 

 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه                                                                                                                                                          عنوان

 ....................................................................... هشتفهرست مطالب.......................................................................................
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 ده:يچک

در هنگام اعمال نيروي ناشي از  ياد طولازدبه دليل راحتي در پوشش و قابليت ي اخير استفاده از منسوجات کشسان هاسالدر 

 به دليل درگيري بيشتر از کشساني بسيار کمتري نسبت به ساختار هانخپودي، -در ساختارهاي تاريست. ا افزايش يافته،تحرکات روزانه

پودي معمول شده است. با اين -کشسان براي افزايش کشساني پارچه هاي تاري هاينخاستفاده از  اخيراًمنسوجات حلقوي برخوردارند. 

 ،قين تحقيدف از انجام او توليد انجام شده است. ه هاي اين منسوجات و اثر پارامترهاي ليف، نخحال تحقيقات محدودي در زمينه ويژگي

جت هوا شامل  ين بافندگيط ماشين شرايبه بهتر يابيدست نيزنخ پود، تراکم پود و  يزان کشسانيمختلف طرح بافت، م عوامل ينه سازيبه

جت هوا بافته شد  ين بافندگيماش يکشسان مختلف بر رو ين منظور پارچه هايبه ا .باشديمو زمان بسته شدن دهنه  ينازل اصل يفشار هوا

د. يگرد يردست بررسيو ز يري، چروک پذيپرزده مختلفي نظيرکيفي  هايمشخصه يف شده بر رويمورد نظر در سطوح تعر عواملاثر و 

ش ي. آزماه شديته هاي مختلفيپارچه نمونه، يمتعامد تاگوچ يهاهياز جدول آرابا استفاده  با توجه به تعداد عوامل متغير و سطوح هر يک،

با استفاده  زيردستش يبازگشت از چروک و آزما هيبا استفاده از روش زاو يريش چروک پذيندل، آزمايبا استفاده از روش مارت يپرزده

 14تب  ينيفزار مانرم با استفاده ازه، حاصلنتايج سپس  نجام شد.اوصفحه محدودکننده دار دن پارچه از بين صفحه سوراخياز روش کش

و تراکم  طرح بافت عاملدهد که هاي اين تحقيق نشان مييافتهد. ين گردييک تعيهر  يزان اثرگذاريثرگذار و ماعوامل  ل شده ويتحل

-ييآنجااز . داري دارداثر معنيردست يزشاخص  يتراکم پودي بر روعامل  وچروک پذيري بر  عامل طرح بافت ،بر ميزان پرزدهي پودي

-نهيجهت به تاگوچي-تناسب خاکستريترکيبي از روش  باشديم مشخصه کيفيک يتنها  ينه سازيقادر به به يل تاگوچيروش تحل که

پرزدهي،چروک پذيري و زيردست  کيفي مشخصههر سه  ،استفاده شد. با استفاده از اين روش سه مشخصه کيفي مورد نظرهمزمان  يساز

  .شدبه صورت همزمان بهينه 

 خصوصيات فيزيکيتاگوچي، -خاکستري تناسب ، بهينه سازي، روشکشسانپودي -پارچه هاي تاريکلمات کليدي: 

 

 

 

 

 

 

 

 

بر مطالعات انجام شده يصل اول: مرورف  
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 مقدمه -1-1

قابل توجهي افزايش يافته است. امروزه مصرف کنندگان  به طوري اخير هاسالمصرف پارچه هاي کشسان در 

ند تا ايجاد راحتي نمايد و پارچه هاي کشسان اين يبا ثبات ابعادي مناسب استفاده نما يلباسدهند يمترجيح 

[. دليل تمايل به استفاده از پارچه هاي کشسان، افزايش راحتي لباس، بهبود خواص 1د]کننيمخصوصيات را فراهم 

 وجود دارد. هارچهپاباشد. امروزه کاربرد هاي مختلفي از اين يمشستشويي و کاهش چروک خوردگي 

در آلمان اختراع شد و داراي خواصي است که در طبيعت يافت نشده است و از  1337الياف کشسان در سال 

 اساساًدارند و  ي[. اين الياف قابليت کشساني شبه لاستيک2ت ]خاصيت کشساني بيش از حد اس هاآنين ترمهمجمله 

. اولين فرآيند اندشدهخطي با وزن بالا ساخته  يهامولکولماکرو اورتان هستند. الياف کشسان از پلي يهاونديشامل پ

و همکارانش در ايالت  1توسط شورز 1362يله ريسندگي خشک در سال به وستوليد الياف کشسان در مقياس صنعتي 

 [.3د ]متحده امريکا اجرا ش

ي داشتن براشوند. الياف کشسان يمشناخته  4و دورلاستان 3اسپاندکس ،2ي تجاري لايکراهاناماين الياف با 

با  يديگراف يالاورتان، يعلاوه بر پليمري خود هستند. پل در ساختار و نرمي سخت هاقسمتي داراخاصيت کشساني 

و باعث تفاوت  يترا تقوکشساني  ويژگيکه  هستند هايافزودن يرسايمرهاي ديگر و پلي دارامختلف،  يتجار يهانام

 .شوديم انواع ساختارهابين 

جزء  %25خطي مصنوعي با يک زنجيره شامل حداقل  ماکرو مولکولاز نقطه نظر شيميايي، ليف کشسان يک 

متناوب وجود دارد.  به صورت-NH-CO-O–اورتان  يوند هايورتان است که در طول آن اجزاء سخت و نرم پاپلي

جزء زنجيري  که يحالدهد؛ در يموانايي کشش برگشت پذيري( را نتيجه )تکشساني يژگيجزء زنجيري نرم، و

شود. ليف کشسان در يمسخت، نيروي جاذب مولکولي الياف و حد مخصوص کشش ليف و سختي آن را باعث 

ي ز در پارچه هايي شنا و نهالباسي ورزشي، هالباسر يهايي که حد بالايي از کشساني مورد نياز است نظينهزمهمه 

ي فشاري، باند هاي کشي، پوشاک هاجوراب[. همچنين 2شود ]بافته شده حلقوي و تاري پودي و غيره استفاده مي

                                                           
1- J.C.Shevers 
2- Lycra 
3- Spandex  
4- Dorlastane  
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ي مغزي دار کشسان در ابتدا اغلب در لباس هانخباشد. يم هاپارچهگر اين نوع يطبي و غيره از کاربرد هاي عمده د

نيز ي رو، مردانه و زنانه هالباس هاآنشدند ولي کاربردهاي امروزي يمو ورزشي استفاده  بافکشزير، لباس شنا، 

 .[4د ]باشيم

 معرفي الياف کشسان -1-2

 هالها بسپارهايي هستند که از واکنش پلي اُاورتاناورتان هستند. پليوندهاي پلييشامل پ اساساًالياف کشسان 

ايزوسيانات ان ديطي واکنش مي 1بايرتوسط اتو 1337 اورتان در سالشوند. نخستين پلييمها تهيه با ايزوسيانات

آمين به دست آمد. گروه عاملي ايزوسيانات با هر مولکولي که داراي يک هيدروژن فعال باشد زنجيري و يک دي

سيل از ها که مانند گروه هاي هيدروکينآماسيدها و هايي همچون کربوکسيليکيبترکدهد. بنابراين يمواکنش 

ها سخن به اورتانها واکنش دهند. از اين رو هنگامي که از پليتوانند با ايزوسياناتيمال برخوردارند هيدروژن فع

-توان در نظر گرفت. براي نمونه اگر به جاي دي الکل، يک دييمشماري از اين مواد را آيد گونه هاي بييمميان 

گيرد. از معروف ترين يمقرار  هااورهخانواده پليآمين با ايزوسيانات وارد واکنش شود، بسپار به دست آمده در 

 کننده اين الياف عبارتند از:برندهاي توليد

 چين 2نيو استار -

 شود.(يماترعرضه استر و پليپايه پليبر دو) 3سيادورلاستان ژاپن ساخت شرکت آساهي ک -

 ( ازدوپونت4ي اينويستاتجارلايکرا )نام  -

 

 ا(ز اينويستا امريک)ا 5الاسپان -

 رکت تاکوانگ کره جنوبي()ش 6آکپورا -

ي با ساختار پيچيده است که هر دو گروه عاملي اوره و اورتان را در بر دارد. بنابراين پليمراسپاندکس، 

ها در انواع گوناگون با اورتانگيرند به توليد پلييمها قرار برابر ايزوسيانات گوناگوني واکنشگرهايي که در

 دهد.يها را نشان مساختار عمومي اورتان 1-1مد. شکل انجايمهاي متفاوت يژگيو

                                                           
1- Otto Bayer  
2-  New Star 
3- Asahi Kasei 
4- Invista 
5- elaspane 
6- acepora 
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 هاساختار عمومي اورتان -1-1شکل 

 سنتز الياف کشسان -1-2-1

 باشد:يمپذيرد که به شرح زير يمدر سه مرحله صورت  کشسانسنتز الياف 

 ؛1سنتز ماکروگلايکول -1

 ؛انجام واکنش بين آن با دي ايزوسيانات -2

 .زنجير پليمريواکنش براي افزايش طول  -3

که اين  2تترا متيلن اتر گلايکولباشد که پلييممرحله اول: سنتز ماکروگلايکول بدين صورت 

باشد، يماتر داراي چندين عامل فعال هاي بر پايه پليماکروگلايکول استفاده شده براي توليد اغلب الياف اسپاندکس

-هاي پليشود. ماکروگلايکوليمتوليد  3به نام تتراهيدروفوراناي به وسيله انجام واکنش پليمريزاسيون کاتيوني ماده

کربوکسيليک اسيدها يا دي  يباشند از طريق واکنش تراکميماستري نيز که در توليد اين نوع الياف قابل مصرف 

 شوند.يمد با اضافه نمودن گلايکول تولي هاآن استرهاي

هاي ايزوسيانات دهد. واکنش بين گروهيمايزوسيانات واکنش مرحله دوم: ماکروگلايکول بدست آمده با دي

 گيرد.يماورتاني در اختيار قرار و هيدروکسيل انجام شده و در نتيجه ماده اوليه لازم براي سنتز اغلب الياف پلي

-باشد که با محصول مرحله قبل و يک دييم مرحله سوم: اين مرحله به منظور افزايش طول زنجير پليمري

ريسي، پليمر اوليه بدست يسي يا خشکرترشود. بعد از انجام اين مرحله لازم است براي يمن يا گلايکول انجام آمي

 [.5ي مناسب حل نمود ]هاحلالآمده را در 

 
 توليد کنندگان مهم الياف کشسان  -1-2-2

ريسي است که توسط شرکت دوپونت روش خشک ،ذکر شد قبلاًکه  گونههمانيشترين روش استفاده شده ب

باشند. در ژاپن نيز شرکت تويوبو و آساهي و يمو ديگر کارخانه هاي آن شرکت در ديگر نقاط جهان در حال توليد 

                                                           
1- Macroglycol  
2- PTMEG:Poly Tetra Methylene Ethere Glycol 
3- Tetrahydrofuran 
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کشور جهان کارخانه توليد اسپاندکس  6دوپونت در  1325کنند. در سال يمباير آلمان نيز از اين روش استفاده 

هر دو مورد حدود  1334واحد توليدي نخ اسپاندکس بوده است. در  6ژاپن نيز داراي  داشته است، که در اين زمان

. علت اصلي انتخاب اندبودهتوليد کننده اسپاندکس  3افته و هر يک يعني دوپونت و کشور ژاپن داراي يافزايش  55%

گلوب امريکا و  اين روش صرفه اقتصادي و کيفيت برتر محصول بوده است. روش ريسندگي واکنشي در شرکت

ژاپن  4و تيجين 3هاي نيشينبوشرکتايتاليا و روش ذوب ريسي در  2ژاپن و فيلاتک 1يسي در شرکت فوجيرترروش 

يسي و کشور روسيه از رترشوند. الياف کشسان توليدي در کشورهاي افريقاي جنوبي و لهستان به روش يماستفاده 

تن بوده که تا امروز  32555ميزان  1324جهاني اسپاندکس در شوند. ظرفيت مصرف يمريسي تهيه روش خشک

 [.5داشته است] يريش چشمگيافزا

 کشساننحوه شستشو، رنگرزي و تکميل الياف  -1-2-9

توان اين دانست که حرارت، زمان و يمين کار را ترمهمدر عمليات رنگرزي و تکميل و شستشوي الياف 

توان يمغلظت مواد افزودني به حمام را در حداقل مقادير ممکن حفظ نمود. در صورت در نظر داشتن اين مورد 

تخريب در اثر نور و ديگر موارد را در کمترين ميزان حفظ نمود. به علت عدم وجود ساختمان يکسان، الياف کشسان 

باشند. در يماي متفاوت ش کار در عمليات رنگرزي و تکميل به صورت قابل ملاحظهموجود از نظر جزئيات رو

توان چنين اظهار کرد که رنگزاهاي مناسب براي رنگرزي الياف نايلوني و پشمي براي رنگرزي الياف يممقياس کلي 

رنگرزي انواع الياف باشند. رنگزاهاي اسيدي و اسيدي متال کمپلکس براي يمکشسان نيز قابل پيشنهاد و مصرف 

باشند. از طرف ديگر در صورت يمکشسان داراي سرعت جذب خوب بوده و همچنين داراي ميزان جذب مناسب 

مصرف رنگزاهاي فوق، الياف کشسان داراي ثبات نوري و شستشويي خوبي نيز خواهند بود. در مورد ديگر 

توانند يمنگزاهاي کرومي و ديسپرس انتخابي هم توان گفت ريمي رنگزاهاي مصرفي در صنعت نساجي نيز هاکلاس

 نتايج بسيار خوب تا ضعيف را با توجه به نوع الياف مصرفي ارائه نمايند.

فرايندهاي شيميايي بر روي الياف فوق بايد به دقت و به صورتي انتخاب شوند که الياف همراه در ساختمان 

يکنواخت نا يهاتنشيد پارچه داراي نخ کشسان به منظور حذف قبل از شستشو با معمولاًحفاظت شوند.  کاملاًپارچه 

موجود بر روي پارچه به هنگام بافت، بخار داده شود. بعد از اين مرحله شستشو، براي خارج ساختن مواد نرم کننده و 

ات با هاي مصنوعي و تترا سديم پيروفسفو آهارهاي موجود بر الياف، به کمک استفاده از محلول دترجنت هاروغن

 پذيرد.يماتيلن در آب با نوعي حلال بر پايه نفت و سديم پيرو فسفات انجام آب و امولسيون پر کلرو

فيلامنتي. کيفيت  ي چندهانخي تک فيلامنتي و هانختوان به دو دسته تقسيم نمود: يمي کشسان را هانخ

ردست پارچه توليدي خواهد تعيين کننده ظاهر و زيها ي چند فيلامنتي و تعداد فيلامنتهانخها در چسبيدن فيلامنت

 [.6]بود 

                                                           
Fuji-1 

2- Filatec  
3 -Nishinbo 
4- Tijin 
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 ي توليد الياف کشسانهاروشانواع  -1-9

يسي و روش تر ري توليد الياف کشسان شامل ذوب ريسي، خشک ريسي، هاروشدر اين بخش به ذکر انواع 

 پردازيم:يمريسندگي واکنشي و توضيح مختصري از هر روش 

 روش ذوب ریسي: -1-9-1

يک گلايکول باشد، واکنش بين گروه هاي هيدروکسيل و  افزايش دهنده طول زنجير پليمريوقتي 

گيرد. در اين يمباشد و دو مرحله واکنش در يک مرحله انجام يمايزوسيانات نظير مرحله پليمريزاسيون مقدماتي 

گيرد. يمرد مصرف قرار روش يک نوع الکل تک عاملي براي کنترل وزن مولکولي در نقطه پايان استوکيومتري مو

شود. در اين روش يمريسي استفاده براي انجام ذوب 1اورتان ترموپلاستيکدر اين نوع روش توليد از يک پلي

 نسبتاًباشد. درجه حرارت يمها براي تشکيل اوره و اورتان برگشت پذير ينآمو  هاالکلها با ي ايزوسياناتهاواکنش

باشد. ليف کشسان توليدي در اين يمزيادي براي کاهش ويسکوزيته پليمر مذاب براي عمليات ريسندگي مورد نياز 

باشد. اگرچه توليد الياف کشسان از روش يم %555و ازدياد طول پارگي  2psi   51355روش داراي استحکام کششي

اي يتاً اين روش موقعيت شناخته شدهنهااي است که آيد، اما مشکلات اين روش به گونهيمذوب ريسي به نظر ساده 

  باشد.ينمدر صحنه تجارت جهاني دارا 

 روش خشک ریسي: -1-9-2

 يشوند زيرا هم خواص و مشخصات فيزيکي مناسبيماغلب انواع الياف کشسان توليدي از اين روش تهيه  

ريسي به روش الياف کشسان از روش خشک تر است. فرايند توليدي ديگر مقرون به صرفههاروشداشته و هم از 

ريسي شباهت دارد. محلول ريسندگي فراهم شده به درون نوعي سلول يا يليک از طريق خشکرتوليد الياف اک

هاي توليد شده از اين روش شود. فيلامنتيمشود و در نتيجه حلال همراه الياف تبخير يممحفظه هواي داغ ريسيده 

شود.اولين نوع يمي به صورت يک نخ درآمده و از انتهاي محفظه ريسندگي خارج به کمک دستگاه تاب مجاز

 د شد. ين روش توليبه هم 1365در سال  124لايکرا به نام لايکرا 

براي توليد الياف  معمولاًنيز  3و فنيل ايزوسياناتل ي پلي تترا متيلن اتر گلايکوهانامدو نوع پليمر ديگر به 

گردد که به همراه مواد يمهم استفاده  4گيرند. در اين راستا از حلال دي متيل استاميديمار کشسان مورد استفاده قر

ديگر نظير انواع کاتاليست، افزايش دهنده طول زنجير پليمري، متوقف کننده واکنش، ضد اکسيدان و سفيد کننده در 

تاب دهنده هاي مناسب يک نوع تاب  رسند. پس از گذر از رشته ساز، با استفاده ازيمانجام فرآيند به مصرف 

ها به طرف دستگاه پيچش و افزودن شود. پس از ترک ستون، فيلامنتيمهاي توليدي اعمال لامنتمجازي به في

 شوند.يمروغن مناسب هدايت 

 یسي:رترروش  -1-9-9

                                                           
1- Thermoplastic 
2-  pounds-force per square inch 
3- MDI 
4- DMAc 
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رشته ساز ي مناسب به داخل حمام انعقاد که هاپمپدر اين روش محلول پليمري به دست آمده از طريق  

به ها را ندگي با اعمال تاب مجازي فيلامنتشود. در اين روش نيز در انتهاي عمليات ريسيمداخل آن قرار دارد منتقل 

نمايند. در روش فوق مشکل و عامل محدود کننده توليد، وجود کشش يمنخ و يا دسته اي از الياف تبديل  صورت

هايي که اين شرکتباشد. البته تعداد يمبيرون کشيدن از حمام انعقاد  هيدروديناميکي اعمال شده به الياف به هنگام

 اندک است. اندنمودهروش را براي توليد انتخاب 

 روش ریسندگي واکنشي: -1-9-4

باشد. دستگاه و اجزاي استفاده شده شبيه يماين روش در واقع يک فرم خاص از پليمريزاسيون بين سطحي  

يسي است. محصول به دست آمده در پايان مراحل ساخت پليمر اوليه که از واکنش ماکروگلايکول با دي رترروش 

شود. يمشود، به داخل حمام انعقاد اکسترود يمايزوسيانات به همراه يک حلال خنثي براي رقيق نمودن پليمر استفاده 

نمايد. براي موفقيت در روش يميزوسيانات واکنش آمين به همراه تولوئن بوده که با احمام انعقاد حاوي محلول دي

وارد شده در حمام انعقاد و پيچش روي  فوق بايد پليمر اوليه بدست آمده مقاومت کششي کافي براي تحمل نيروي

غلتک آن هم در مدت کسري از ثانيه را داشته باشد. در عمل با انتخاب پليمر اوليه از يک ايزوسيانات آروماتيک و 

 [.6 ،5] شوديم ينتأمآمين با وزن مولکولي کم، شرايط مورد نياز دهنده طول زنجير نوع دياز افزايشاستفاده 

 ي کشسانهانخهاي یژگيوي توليد و هاروش -1-4

مورد استفاده قرار  يدر مرحله بافندگ يپوشش گونهيچهبدن  تواننديمکشسان  يهالامنتينکه فيعلاوه بر ا

ن قسمت در ابتدا به تعريف سه دسته يز وجود دارد. در ايگر نياف ديبا ال يبيبه صورت ترک هاآند يرند، امکان توليگ

 شود:يمي ترکيبي با الياف کشسان به ترتيب زير پرداخته هانخمتفاوت از 

نخ يک فيلامنت يا  يک توانديم)که  کشسان يرغ: در اين روش يک نخ  1نخ تابيده شده مغزي دار -1

و  هايشرفت. اين روش يک فرايند معمول بوده و اولين پشوديان تابيده مکشسريسيده شده باشد( به دور يک نخ 

 .محدوده مصرف را به خود اختصاص داده است ينترگسترده

ريسيده  کشسان به دور يک مغزي کشسان يرغدر اين روش الياف  : 2ينخ ريسيده شده مغز -2

به نحوي  دهديها پوسته نخ به صورت کامل قسمت مغزي را تحت پوشش قرار منخ. در اين دسته از شونديم

 .گيرنديها قرار مکه قسمت مغزي کاملاً در مرکز نخ و الياف پوسته بر روي آن

کشسان به همراه نخ  يربراي توليد اين نخ يک نخ فيلامنت غ:  3هوا يلهنخ پوشيده شده به وس -3

 .شودي. با اينترمينگل کردن نخ کاورينگ اجزا به يکديگر چسبيده مشوديم کشسان به ميان يک جت هوا دميده

ي ريسندگي ميسر هاروشي مغزي دار کشسان با اعمال اصلاحات و تغييراتي در اکثر هانختوليد انواع 

يري سيستم تغذيه مثبت جهت تغذيه جزء مغزي و کنترل بر روي نسبت کارگبهباشد. عمده اصلاحات ضروري، يم

                                                           
1- core twist yarn  
2- core spun yarn  
3- air covered yarn  
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باشد. براي اين که نخ نهايي توليد شده داراي خاصيت کشساني خوبي باشد بايد جزء کشسان به يمکشش آن 

نجا به ذکر انواع يصورت کشيده شده و تحت کنترل در حين عمليات ريسندگي با الياف کوتاه ترکيب شود. در ا

 شود.يکشسان پرداخته م داريي مغزهانخي توليد هاروش

 سيستم ریسندگي اصلاح شده رینگ -الف

شود ساختار ماشين همانند دستگاهي است که براي توليد نخ معمولي يمديده  2-1که در شکل  گونههمان

 [.2 ،7آن اضافه شده است ] گيرد و تنها تجهيزات لازم جهت تغذيه جزء مغزي کشسان بهيمرينگ مورد استفاده قرار 

 
 [2نماي شماتيک ماشين رينگ اصلاح شده براي توليد نخ مغزي دار کشسان]  -2-1شکل 

شرط اصلي براي توليد يک نخ ريسيده شده با مغزي کشسان اين است که فيلامنت کشسان قبل از ورود به 

شود که در موقع از بين رفتن تنش در نخ نهايي، به واسطه يمماشين ريسندگي تحت کشش قرار گيرد. اين کار باعث 

و پفکي  شدگيجمعبرگشت جزء مغزي کشسان به طول اوليه خود، يک خاصيت کشساني به وجود آيد که منجر به 

تواند تا نقطه اي که پوشش غير کشسان نخ به حد يميجتاً نخ مغزي دار کشسان ريسيده شده نتشود. يمشدن نخ نيز 

 ي ازدياد طول خود برسد، ازدياد طول يابد.نهاي

و يک ( در همين جهت ماشين ريسندگي رينگ به سيستم تغذيه مثبت )واحد تغذيه فيلامنت کشسان مغزي

( مجهز شده 3-1شکل شکل جهت کنترل عمليات تغذيه جزء مغزي به غلتک جلو سيستم کشش ) Vغلتک شياردار 

 [.3 ،7است ]
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 [ 2راهنما]سيستم غلتک -3-1شکل 

پيوندند و اين يمي توليد به هم هاغلتکرشته الياف کوتاه کشش داده شده و فيلامنت کشسان در محل نيپ 

 شوند. يمدو جزء به ناحيه تابندگي وارد 

 ايچرخانه سيستم ریسندگي اصلاح شده -ب

ريسندگي چرخانه بايد به اي، مشابه سيستم ريسندگي رينگ، ماشين اي توليد نخ ترکيبي کشسان چرخانهبر

  4-1در شکلنماي شماتيک اين ماشين  .تغذيه فيلامنت مغزي به داخل آن ميسر شودن گونه اي اصلاح گردد که امکا

 نشان داده شده است:

 
 [ 2دار کشسان ]ينماي شماتيک واحد ريسندگي چرخانه جهت توليد نخ مغز-4-1شکل 

ي تغذيه به داخل لوله هاغلتکشود، فيلامنت مغزي بعد از عبور از راهنما و توسط يمکه ملاحظه  طورهمان

تغذيه فيلامنت که در داخل چرخانه تعبيه شده است هدايت شده و با الياف کوتاه ترکيب و توسط غلتک برداشت از 

 [. 2شود ]يمداخل لوله برداشت بر روي بوبين دستگاه پيچيده 

يراً اخ، اندگرفتهدار مورد استفاده قرار ي مغزيهانخکه به عنوان الياف پوشاننده در توليد علاوه بر الياف کوتاه 

ي ريسيده شده مغزي در سيستم ريسندگي هانختحقيقات جديدي بر پايه استفاده از الياف با طول بلند در توليد 

هاي قبلي به منظور توليد نخ مغزي کشسان لازم است تا جزء فيلامنت يستمس[. مشابه 11و15ت ]فاستوني انجام شده اس

کشسان به صورت کشيده شده به سيستم تغذيه شود. لازم به ذکر است که مکانيزم تغذيه مثبت به راحتي بر روي انواع 

 باشد.ينمباشد و تغييرات اساسي در هندسه دستگاه نياز يمهاي ريسندگي قابل نصب ينماش

هاي ريسندگي ينماشفاده از فيلامنت هاي کشسان جهت توليد نخ مغزي دار کشسان به خوبي بر روي است

هاي ريسندگي پشمي با تجهيزات ينماشرينگ اصلاح شده فاستوني انجام شده است. اما توليد اين نخ بر روي 
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باشند. به همين منظور دانگ يممتفاوت  کاملاً يسندگيرباشد زيرا سيستم کششي دو روش يماصلاحي مشابه، سخت 

د با استفاده از سيستم ريسندگي پشمي ارائه کردن هانخروشي را جهت توليد اين گونه  2556و همکارانش در سال 

[12.] 

مشابه با موارد انجام شده در رينگ معمولي، يعني استفاده از  هاآنعمده اصلاحات انجام شده در سيستم 

باشد. در ماشين ريسندگي پشمي مورد استفاده در يمشکل  Vغلتک راهنماي شياردار سيستم تغذيه مثبت فيلامنت و 

 عبوراين تحقيق از يک غلتک خارپشتي به منظور کشش دادن و کنترل کردن نيمچه نخ استفاده شده است. اگر مسير 

برخورد کرده و پاره  الياف کشسان مشابه مسير آن در سيستم ريسندگي فاستوني باشد امکان دارد با غلتک خارپشتي

گيرد يمشود. بنابراين اصلاحات ديگري بايد انجام شود تا اطمينان حاصل گردد فيلامنت در مرکز نوار نيمچه نخ قرار 

 شود.يمو يک نخ مغزي با کيفيت خوب توليد 

 چيدورپ يسندگیروش ر -ج

در اين روش بر خلاف موارد توضيح داده شده قبلي، نخ ترکيبي کشسان به روش تابندگي و با استفاده از يک 

شود. تفاوت عمده ديگر اين سيستم استفاده از فيلامنت يمسيستم کششي چند قسمتي و تاب دهنده چرخشي توليد 

. به منظور حفظ خاصيت ازدياد طول و برگشت باشديمتکسچره شده به جاي الياف کوتاه به عنوان جزء پوشاننده نخ 

هاي قبلي لازم است تا فيلامنت کشسان قبل از ورود به دستگاه توسط سيستم يستمسپذيري نخ توليدي نهايي، مشابه 

کششي چند قسمتي تحت کشش قرار گيرد. همان طور که نشان داده شد، بر روي پوسته خارجي تاب دهنده بوبين 

شود و سپس فيلامنت يمرار دارد. فيلامنت بر روي بوبين به وسيله غلتک برداشت کشيده و باز فيلامنت پوشاننده ق

 [.13د ]شويمکشسان در مرکز تاب دهنده به وسيله فيلامنت پوشاننده دورپيچ 

جزء مغزي در وسط نخ و جزء  هانخباشند. در اين يمي چند جزيي هانخي مغزي دار کشسان جزء گروه هانخ

 گيرد.يمدر اطراف آن قرار پوسته 

 دار کشسانيي ریسيده شده مغزهانخخواص  -1-4-1

 دار کشسان عبارتند از:يي ريسيده شده مغزهانخبرخي از خصوصيات مهم و مزاياي عمده 

ي ريسيده شده ترکيبي با هانخي ريسيده شده معمولي و همين طور هانخنسبت به  هانخازدياد طول اين  -1

 باشد.يمبيشتر  هاآنمغزي غير کشسان به واسطه خاصيت کشساني الياف به کار رفته در 

توانند داراي جذب يمباشد و همين طور يممشابه زيردست الياف بکار رفته در پوسته  هانخزيردست اين  -2

حالتي که از الياف طبيعي به عنوان پوسته رطوبت خوبي باشند که به نوع الياف کوتاه پوسته بستگي دارد. در 

 جذب رطوبت خوبي دارند.  هانخاستفاده گردد اين 

را با توجه به مصرف نهايي تعيين نمود. ميزان ازدياد طول نخ توليد  هانختوان ميزان کشساني اين نوع يم -3

 توان با تنظيم نسبت کشش جزء مغزي کنترل نمود.يمشده نهايي را 

 باشد.يممناسب  هاآن يريپذبسيار راحت بوده و شکل  هانخي تهيه شده از اين هالباس -4
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 [.14شوند ]يمديرتر چروک  هاپارچهاين  -5

 ي کشسان در منسوجاتهانخکاربرد -1-5

ي کشسان در منسوجات مختلف شامل منسوجات حلقوي هانخدر اين بخش به بررسي زمينه هاي کاربرد 

البسه بافته شده از نخ شود. در ابتدا لازم به ذکر است که يمپودي پرداخته -ز منسوجات تارييتاري و پودي و ن

 داراي مزاياي زير است : کشسان

 .رديگيمفرم و شکل بدن را به خود  يراحته ب -1

 .کنديمفراهم  بدن تحرک يشتر برايب يشتر و آزاديپوشش ب يراحت -2

 پارچه ،شوديمبافت استفاده  يده شده برايسيا نخ ريلامنت و يان و فکشساز نخ  يبينجا که ترکآاز  -3

 يکمتر شده دهيسير نخ و لامنتيف و شد خواهد ترسبک اف کشسانيال حضور به واسطه يديتول

 شد. خواهد مصرف

 .باشنديم يشتريب يکشسان يدارا پوشاک توليد شده -4

 .بودخواهد  ترکنواختي يحلقودر منسوجات  حلقهل يتشک  -5

 خواهد بود. ترنرم يديتول دست پارچهر يز -6

 رخ نخواهد داد. زانو انداختنده يپد يديپارچه تولدر  -7

 .[15] روديمن ياز ب ترعيسر کشسانپارچه بافته شده با نخ  يهاچروک -2

 يپود يحلقو يدر بافندگ کشسان يهانخکاربرد -1-5-1

 بدون يحت -خاص  يحالت کشسان کي يدارا شهيهم ن پارچهي، ابافکش پارچه کيساختار  به توجه با

 و ريز لباس در بلکه ،يورزش در البسه تنها نه يپوشش يازها در جهت کاربرد و راحتين .باشديم -کشساناف يوجود ال

 .باشدينم ريپذ امکان کامل به طورازها ين نيا برآوردن کشسان، يهانخ از استفاده بدون. است افتهي شيرو افزا

 بافت يبرا ،ا تخت بافيو  گرد باف يحلقو يبافندگ آلات نيماش همه ،شود برآورده يمشخص طيشرا چنانچه

 يهانخ بدون گرد باف يحلقو يها پارچه که يزمان از شتريب که قانون وجود دارد دو .هستندمناسب  کشسان يهانخ

 شود: تيرعا ديبا ،شوديمد يتول کشسان

 ه شود.يتغذ يبافندگ يهاسوزن ه بهيتغذ ستميس هر از کساني زمان مدت در نخ از کساني ريد مقاديبا. 1

ثابت نگه داشته  سطح کي زمان در از نيمع دوره کي طول در يبافندگ يهاستميس تمام در ديبا نخ کشش. 2

 .شود

 تياهم از محصول، مناسب تيفيک و کنواختي نه وزنيدر زم نانياطم حصول منظور به نيقوان نيا به يبنديپا

 .[15]است برخوردار يا ژهيو
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 يباشد ولينماز يط خاص مورد نيبا شرا يه کننده اضافياستفاده از تغذ يبيکشسان ترک يهانخدر مورد 

 يبافندگ يهانيماش يبر رو 2يل-نيو ا 1حلقه دولا يهاکيتکنچنانچه نخ کشسان بدون پوشش مورد مصرف باشد 

ه جزء کشسان يه موارد کنترل کشش تغذيت کليخاص با رعاه يتغذ يهازميمکاناز به يشود که نيماجرا  يحلقو

 باشد. يم

 از نوع نياشود. يه مينه در دو ارتفاع مختلف به سوزن تغذيکرا به همراه نخ زميک حلقه دولا، نخ لايدر تکن

پارچه ظاهر  يبر رونه يزمدر پشت و نخ کشسان  لامنتيف ، شوديمباعث گر ينسبت به همد هانخ يريقرار گ تيموقع

 هاييندر ماشه يتغذ سيستم ترينيجراکشسان،  يهالامنتيف يبرا مثبت تغذيه هاييزممکان (. 5-1)شکل  شود

 باف است.و تخت بافگردبافندگي حلقوي 

 
 [16]حلقه دولاک يدر تکن کشساننه و نخ ينخ زم يرينحوه قرارگ -5-1شکل 

 [.13شود ]يمو يا فيلامنت هاي کشسان مدرن استفاده  جزء کشساناز ز ين هاجورابامروزه براي راحتي بيشتر 

 ار معمول است.يدارند، بس يکه مصرف پزشک يفشار يهاجوراب يکشسان برا يهالامنتياستفاده از ف

 يتار يحلقو يدر بافندگ کشسان يهانخکاربرد -1-5-2

ک يا راشل اتوماتي کتن يتار يحلقو يهانيماشبه صورت بدون پوشش بر  جزء کشسان سهم نيتربزرگ

 .شوديمر بافت يو لباس ز يورزش يهالباسمانند  ييکاربردها يبرا

 کشسان ينوارها ،کشسان يقو يساختارها ديتول يبرا مخصوصاً کشسان يهانخ، يتار يحلقو يدر بافندگ

 زنانه و لباس يروسر مخصوص نازک يشميابر يتور پارچه يساختارها. مناسب است کشسانمحکم  يها پارچه و

راشل و  کتن با مشخصات متفاوت  يهانيماش يبر رو يتار يحلقو يکشسان در بافندگ يهانخبافت  .باشديم

نه يبا استفاده از نخ کشسان دورلاستان و نخ زمراشل  يهانيماشک بافت مخصوص ي 6-1. در شکل رديگيمصورت 

ه نخ يتغذ يبرا 2و  1 يله راهنمايه نخ دورلاستان وميتغذ يبرا 4و  3 يله راهنماين شکل، ميدر ا نشان داده شده است.

 نه مورد استفاده قرار گرفته است.  يزم

                                                           
1 - Plating 
2 - In-Lay  


