
 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

 

 دانشگاه صنعتی اصفهان

 دانشكده نساجي
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 دانشگاه صنعتی اصفهان

 دانشكده نساجي

 

 

 آقای جابر فرجي شيمي نساجي و علوم الياف رشتهكارشناسي ارشد پایان نامه 

 تحت عنوان:

 

 تفاده از پتاسیم هیدروکسیدهای الیاف لیفیران استخراج شده با اسبررسی ویژگی

 

 

 .ویب نهایي قرار گرفتتوسط كميته زیر مورد بررسي و توص        در تاریخ  

 دكتر سيد مجيد مرتضوی استاد راهنمای پایان نامه                            -1

 مهندس مقداد كمالي مقدم استاد مشاور پایان نامه -2

 دكتر محمد مرشد استاد داور -3

 دكتر مصطفي یوسفي استاد داور  -4

 يدكتر صدیقه برهان سپرست تحصيلات تكميلي دانشكده



 
 

  
 

 

 

 

هر نفسي كه فرو ميرود ممد …منت خدای را عزوجل كه طاعتش موجب قربت است و به شكر اندرش مزید نعمت

 …پس در هر نفس دو نعمت موجود است و بر هر نعمتي شكری واجب…حيات است و چون بر مي آید مفرح ذات

 كز عهده ی شكرش به در اید؟        از دست و زبان كه برآید

حسابش همه را رسيده و خوان نعمت بي دریغش همه جا كشيده. پرده ی ناموس بندگان به گناه  باران رحمت بي

 فاحش ندرد و وظيفه ی روزی به خطای منكر نبرد. 

-د و زحمتي كه ميندهدر حق فرزند انجام مي ،از خدمتي كه والدین وند تبارک و تعالي،خدا تمامي نعمتها،از ميان 

نهم زحماتشان را كه همواره پس ارج مي آورده است. وندخدااز را در كنار شكر « والدین شكر از»د، یاد كرده و نكش

 در كنارم بودند و یاریم كردند.

در نهایت از زحمات بي دریغ تمامي كساني كه همواره یاری رسانم بودند قدرداني ميكنم. از  استاد گرانقدرم كه با 

نجام هرچه بهتر كارم شدند. از جناب مهندس كمالي، مهندس الشریف، های به جا و به موقع خود، باعث اراهنمایي

 ، مهندس صالحي، مهندس طوبایي، مهندس تصدیقي و...كمال تشكر و امتنان را دارم.مهندس صدیقي پور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ،مطالعات  نتایجر  بمترتب    مادی  حقوق  کلیه

 موضوع ناشی از تحقیق هاینوآوری و ابتکارات

 متعلق به دانشگاه صنعتی اصفهان  نامهاین پایان

 است .

 



 
 

  
 

 

 

 

 

 پدرم تقدیم به دستان پر مهر 

  مادرم و قلب پر محبت

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  
 

 ت مطالبفهرس

 صفحه عنوان

 هشت فهرست مطالب

 یازده فهرست اشكال

 سيزده فهرست جداول

 1 چكيده

  فصل اول: مقدمه

 2 نساجي اوليه ماده الياف -1-1

 5 سلولز -1-1-1      

 6 سلولزهمي -1-1-2      

 7 ليگنين -1-1-3      

 9 واكس -1-1-4      

 9 پكتين -1-1-5      

 11 مواد خارجي -1-1-6      

 11 رتينگ -1-2

 11  رتينگ طبيعي -1-2-1      

 12 رتينگ بيولوژیكي -1-2-2      

 13 رتينگ شيميایي -1-2-3      

 13  شانه زني-1-3

 14 مروری بر كارهای انجام شده -1-4

 15 های كاربردی الياف طبيعي گياهيزمينه -1-5

 16 تثبيت خاک با الياف گياهي -1-5-1      

 16 ساختمان صنعتاستفاده از الياف در  -1-5-2      

 18 های پایه پليمریساخت كامپوزیت -1-5-3      

 19 منسوجات محافظ -1-5-4      

 19 تيره لویي -1-6

 21 لویي استراليس -1-6-1      

 23 الياف ليفيران -1-6-2      

 23 هدف انجام كار -1-7
  فصل دوم  تجربیات

 هشت

http://www.moderntextile.blogfa.com/post-172.aspx


 
 

  
 

های مورد استفادهمشخصات مواد كاربردی و دستگاه 2-1  25 

 25 مشخصات گياه 2-1-1      

 25 مواد مصرفي -2-1-2      

 26 ها و وسایل مورد استفادهدستگاه -2-1-3      

 27 هاروش انجام آزمایش -2-2

 27 عمليات استخراج الياف  -2-2-1      

 31 های كششي الياف استخراج شدهبررسي اثر سبز یا خشک بودن برگ گياه بر ویژگي 2-2-2      

 32 گيری دانسيته خطي اليافاندازه -2-2-3      

 32 تعيين خصوصيات كششي الياف  -2-2-4      

 32 ليافاندازه گيری جذب رطوبت ا -2-2-5      

 33 تعيين دانسيته ليف -2-2-6      

 33 مطالعه سطح مقطع الياف -2-2-7      

 SEM 33مطالعه  -2-2-8      

 34 تعيين شاخص زردی و رنگ الياف -2-2-9      

 FTIR  34مطالعه  -2-2-11      

 34 تعيين درصد كریستالينيته -2-2-11      

 35 ركيبات ليفدرصد ت  تعيين -2-2-12      

 37 سفيدگری -2-2-13      

 39 رنگرزی -2-2-14      

  و بحث نتایج فصل سوم

 43 بررسي شرایط استخراج الياف از برگ گياه -3-1

 44 گيری خواص كششي اليافاندازه -3-1-1      

 57 اندازه گيری دانسيته خطي الياف -3-1-2      

 58 راجشرایط بهينه استخ -3-1-3      

 59 مقایسه خصوصيات الياف استخراج شده از برگ سبز و برگ خشک شده گياه -3-1-4      

 61 گيری جذب رطوبت الياف اندازه -3-2

 62 تعيين شاخص زردی -3-3

 63 تعيين تركيبات الياف -3-4

 FTIR 64مطالعه  -3-5

 69 تعيين دانسيته الياف -3-6

 نه



 
 

  
 

 71 يته اليافتعيين درصد كریستالين -3-7

 71 بررسي سطح مقطع الياف -3-8

 SEM 73مطالعه  -3-9

 73 سفيدگری -3-11

 78 رنگرزی -3-11

  گیری و پیشنهاداتفصل چهارم نتیجه

 82 نتيجه گيری

 87 پيشنهادات

 88 پيوست

  مراجع
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 هافهرست شکل

 5 : شكل فضایي سلولز1-1شكل

 7 سلولز در الياف غير چوبي: ساختار همي2-1شكل

 8 طرح كلي ساختار ليگنين :3-1شكل 

 9 : نمونه ساختارليف سلولزی4-1شكل

 11 : تصویر كلي از اتصالات داخلي دیواره اوليه سلول5-1شكل

 14 : نمای یک ماشين شانه زني6-1شكل

 17 : نمونه خاک تسليح شده با الياف طبيعي7-1شكل

 19 الياف طبيعي به كار رفته در خودرو: كامپوزیت های 8-1شكل

 21 : نمایي از گياه لویي رشد یافته در منطقه پل شهرستان استان اصفهان9-1شكل

 22 : نمایي از گياه لویي رسيده11-1شكل

 38 : نمودار سفيدگری الياف استخراج شده1-2شكل

 41 : نمودار رنگرزی الياف استخراج شده2-2شكل

 49 ليت ساز بر استحكام الياف استخراج شدهغلظت كي : اثر تغيير1-3شكل 

 51 : اتر دتر جنت بر استحكام الياف استخراج شده2-3شكل

 51 : اثر غلظت نمک بر استحكام الياف استخراج شده3-3شكل 

 51 اثر غلظت احياكننده بر استحكام الياف :4-3شكل 

 51 : اثر اسيد بر استحكام الياف استخراج شده5-3شكل 

 52 : اثر مواد قليایي سدیم كربنات و سدیم متاسيليكات بر استحكام الياف6-3شكل

 53 : اثر فشار وارد بر برگ بر استحكام الياف استخراج شده7-3شكل 

 121های متفاوت پتاسيم هيدروكسيد و مدت زمان : استحكام الياف استخراج شده درغلظت8-3شكل 

 دقيقه

56 

های متفاوت پتاسيم هيدروكسيد و مدت زمان ف استخراج شده درغلظت: استحكام اليا9-3شكل 

 241دقيقه

56 

 57 دقيقه 361: استحكام الياف استخراج شده در مدت زمان 11-3شكل 

 6 : طيف مادون قرمز برگ سبز گياه11-3شكل 

 66 : طيف مادون قرمز برگ خشک گياه12-3شكل 

 1A 67: طيف مادون قرمز نمونه13-3شكل 

 2A 67: طيف مادون قرمز نمونه14-3كل ش

 3A 67: طيف مادون قرمز نمونه15-3شكل 

 1B 68: طيف مادون قرمز نمونه16-3شكل 

 2B 68: طيف مادون قرمز نمونه17-3شكل 

 3B 68: طيف مادون قرمز نمونه18-3شكل 

 71 : طيف پراش اشعه ایكس الياف استخراج شده از برگ سبز گياه19-3شكل 

 یازده



 
 

  
 

 71 : طيف پراش اشعه ایكس الياف استخراج شده از برگ خشک گياه21-3شكل 

 72 111: سطح مقطع عرضي الياف استخراج شده از برگ گياه در بزرگنمایي 21-3شكل 

 72 : سطح مقطع طولي الياف استخراج شده از برگ گياه22-3شكل 

استخراج شده از برگ سبز  : تصویر ميكروسكوپ الكتروني روبشي سطح مقطع طولي الياف23-3شكل 

 گياه

73 

: تصویر ميكروسكوپ الكتروني روبشي سطح مقطع طولي الياف استخراج شده از برگ 24-3شكل 

 خشک گياه

73 

 76 های متفاوت آب اكسيژنه: استحكام الياف سفيدگری شده در غلظت25-3شكل 

 77 متفاوت L/R : استحكام الياف سفيدگری شده در26-3شكل 

 77 های متفاوت سدیم سيليكات: استحكام الياف سفيدگری شده در غلظت27-3شكل 

 77 متفاوت pH: استحكام الياف سفيدگری شده در 28-3شكل 

 C.I.Reactive red 29 91: طول موج ماكزیمم رنگزای 1-4شكل 

 C.I.Reactive blue 21 91: طول موج ماكزیمم رنگزای 2-4شكل 

 C.I.Reactive yellow 3 91 رنگزای : طول موج ماكزیمم3-4شكل 

 C.I.Reactive red 29 92: نمودار كاليبراسيون رنگزای 4-4شكل

 C.I.Reactive blue 21 92 : نمودار كاليبراسيون رنگزای5-4شكل

 C.I.Reactive yellow 3 92 : نمودار كاليبراسيون رنگزای6-4شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دوازده



 
 

  
 

 فهرست جداول

 5 ت سازنده الياف گياهي مختلف: درصد تركيبا1-1جدول

 6 : برخي از ویژگيهای مكانيكي الياف گياهي2-1جدول

 26 اكتيو مورد استفاده: مشخصات رنگزاهای ری1-2جدول

 31 : شرایط اوليه استخراج الياف از برگ سبز گياه لویي2-2جدول

 31 ه لویي: شرایط بهينه به دست آمده برای استخراج الياف از برگ سبز گيا3-2جدول

 31 : شرایط اوليه استخراج الياف از برگ خشک گياه لویي4-2جدول

 32 : شرایط بهينه به دست آمده برای استخراج الياف از برگ  خشک گياه لویي5-2جدول

 FTIR 34های طيف برخي شاخصه : فرمول6-2جدول

 38 اكسيژنههای متفاوت آب : شرایط سفيدگری الياف استخراج شده در غلظت7-2جدول

 38 های متفاوت L:R: شرایط سفيدگری الياف استخراج شده در 8-2جدول

 38 های متفاوت سدیم سيليكات: شرایط سفيدگری الياف استخراج شده در غلظت9-2جدول

 39 های متفاوت pH: شرایط سفيدگری الياف استخراج شده در 11-2جدول

 41 های متفاوت نمک طعامت: رنگرزی الياف سفيدگری شده در غلظ11-2جدول

 41 های متفاوت سولفات سدیم: رنگرزی الياف سفيدگری شده در غلظت12-2جدول

 41 های متفاوت L:R: رنگرزی الياف سفيدگری شده در 13-2جدول

 EDTA 45های متفاوت :استحكام الياف استخراج شده در غلظت1-3جدول

 TPP 45های متفاوت ت: استحكام الياف استخراج شده در غلظ2-3جدول

 46 های متفاوت دترجنت آنيوني: استحكام الياف استخراج شده در غلظت3-3جدول

 46 های متفاوت نمک طعام: استحكام الياف استخراج شده در غلظت4-3جدول

 46 : استحكام الياف استخراج شده در غلظت های متفاوت نمک سدیم سولفات5-3جدول

 47 های متفاوت سدیم سولفيتاستخراج شده در غلظت : استحكام الياف6-3جدول

 47 سولفيت: استحكام الياف استخراج شده در غلظت های متفاوت سدیم بي7-3جدول

 47 :استحكام الياف استخراج شده با استفاده از اسيد كلریدریک و پتاسيم هيدروكسيد8-3جدول

 48 سيد سولفوریک و پتاسيم هيدروكسيد: استحكام الياف استخراج شده با استفاده از ا9-3جدول

 48 های متفاوت سدیم متا سيليكات: استحكام الياف استخراج شده در غلظت11-3جدول

 48 های متفاوت سدیم كربنات: استحكام الياف استخراج شده در غلظت11-3جدول

 49 در فشارهای متفاوت وارد بر برگ گياه : استحكام الياف استخراج شده12-3جدول

 53 درجه 81های كششي الياف استخراج شده در دمای : ویژگي13-3جدول

 54 درجه 111های كششي الياف استخراج شده در دمای : ویژگي14-3جدول

 55 درجه 121های كششي الياف استخراج شده در دمای : ویژگي15-3جدول

 57 ساعت 2: دانسته خطي الياف استخراج شده در مدت زمان 16-3جدول

 57 ساعت 4: دانسته خطي الياف استخراج شده در مدت زمان 17-3دولج

 58 ساعت 6: دانسته خطي الياف استخراج شده در مدت زمان 18-3جدول

 سيزده



 
 

  
 

 58 : شرایط بهينه به دست آمده برای استخراج الياف از برگ سبز گياه لویي19-3جدول

 59 نه از برگ سبز گياه: ویژگيهای كششي الياف استخراج شده در شرایط بهي21-3جدول

 59 : شرایط اوليه استخراج الياف از برگ خشک گياه لویي21-3جدول

 61 های مختلف شيميایي: شرایط اوليه استخراج الياف از برگ خشک گياه لویي در محلول22-3جدول

 61 : شرایط بهينه به دست آمده برای استخراج الياف از برگ خشک گياه لویي23-3جدول

 61 : ویژگيهای كششي  الياف استخراج شده در شرایط بهينه از برگ خشک گياه24-3جدول

 61 : ویژگيهای مكانيكي برخي الياف گياهي25 -3جدول

 62 : جذب رطوبت الياف استخراج شده در شرایط متفاوت عمليات26-3جدول

 62 : جذب رطوبت برخي از الياف گياهي27-3جدول

 63 های مختلف شيميایيروفتومتر انعكاسي الياف استخراج شده از محلول: پارامترهای اسپكت28-3جدول

های مختلف های طيف مادون قرمز الياف استخراج شده از برگ گياه از محلول: شاخصه29-3جدول

 شيميایي

64 

 69 های مختلف شيميایي: درصد تركيبات شيميایي الياف استخراج شده از برگ گياه از محلول31-3جدول

 69 : دانسيته الياف ليفيران در مقایسه با الياف گياهي دیگر31-3.لجد

 71 های مشخص شده الياف استخراج شده از برگ گياه: زوایه پراش پيک32-3جدول

 71 : درصد كریستالينيته و سایز بلور الياف استخراج شده33-3جدول

 71 الياف گياهي دیگر: درصد كریستالينيتي الياف ليفيران را در مقایسه با 34-3جدول

 74 : پارامترهای اسپكتروفتومتر انعكاسي الياف سفيدگری شده35-3جدول

 75 های كششي الياف سفيد گری شده: ویژگي36-3جدول

 78 های راكتيو به كار رفته در رنگرزی، فرمول كاليبراسيون، طول موج ماكزیمم: مشخصات رنگينه37-3جدول

برای  گياهشده روی الياف و درصد رمق كشي الياف استخراج شده از برگ  : ميزان رنگ منتقل38-3جدول

 C.I.Reactive red 29رنگزای

79 

: ميزان رنگ منتقل شده روی الياف و درصد رمق كشي الياف استخراج شده از برگ گياه برای 39-3جدول 

 C.I.Reactive blue 21رنگزای

81 

ف و درصد رمق كشي الياف استخراج شده از برگ گياه برای : ميزان رنگ منتقل شده روی اليا41-3جدول 

 C.I.Reactive yellow 3رنگزای 

81 

 81 ای: ثبات شست و شویي و نوری و قدرت رنگي الياف ليفيران در مقایسه با پارچه پنبه41-3جدول
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 :چکیده
 سرار در روز به روز مطلوب و يعيطب افيال یبرا تقاضا، ستیز طيمح حفظ هب ازين و انسان يزندگ یهااستاندارد بهبود ليدل به امروزه

 نیا یجمله از .است كرده جلب خود به را نيمحقق از یاريبس توجه عتيطب در موجود امكانات از استفاده و است شیافزا حال در جهان

 و نيپكت ،نيگنيل ،سلولزيهم ،سلولز شامل ياهيگ افيالاست.  السيس و يرام ،كنف،كتان پنبه، مانند ياهيگء منشا با افيال از استفاده موارد

 و نيپكت، سلولزيهم مانند یيهايناخالص كه يهنگام .است گذار ريتاث افيال یهايژگیو بر هايناخالص نیا زانيم .هاستيناخالص گرید

 افيال نگيرت را هايناخالص حذف و اهيگ از افيال استخراج .دنشويم جدا اهيگ برگ از خود یهياول شكل به افيال، شوند حذف نيگنيل

 .ندیگو

 گياه این .دآیدست ميه ب typha australis گياه برگ از اشدكهبمي ليفيران الياف ،گياهان برگ از شده استخراج جدید الياف از یكي

، تحقيق این در .دكن رشد ها باتلاق و هامرداب ،هارودخانه یكنارهمانند  مرطوب هایمكان در تواندمي ،بوده typhaceae خانواده از كه

 پليتری سدیم نظير دیگر یيايميش مواد و (KoH)يم هيدروكسيد پتاس از استفاده با شيميایي رتينگ روش به الياف استخراج در مرحله اول

سدیم كلرید، سدیم سولفات، سولفيت، (، دترجنت، سدیم سولفيت، سدیم بيEDTAاسيد)استيک مين تتراآدی اتيلن ،(STPP)فسفات

  ،81در دماهای های مختلف پتاسيم هيدروكسيدكلریدریک اسيد، سولفوریک اسيد انجام شد. در مرحله دوم استخراج با استفاده از غلظت

 نظير ليفهای ویژگي ،گياه برگ از ليف استخراج از پس .شد انجامساعت  6و  4، 2مدت زمان  دردرجه سانتيگراد،  121و  111

 افيال یرنگرز و گریسفيد شاخص زردی، درصد تركيبات، ،تبلور، FTIR، طيف مقطع سطح ،رطوبت جذب ،خطي یدانسيته ،استحكام

 .قرار گرفت ارزیابيمورد 

  حدود مده استحكامي در الياف به دست آكه  دادنشان  نتایج
تحكام  دارند كه از اس 25-18     و ظرافتي در حدود 6/4-2/4  ⁄   

باشد كه از جذب رطوبت الياف ميدرصد  5/11تا  5/9جذب رطوبت الياف استخراج شده بين  جوت بيشتر است.اليافي مانند پنبه، كنف و 

. با تعيين درصد تركيبات استپنبه كمي بيشتر است. طيف مادون قرمز الياف استخراج شده، نشان دهنده ليگنوسلولزی بودن این الياف 

 % سلولز است. الياف استخراج شده55-65سلولز و حدود % همي24 -21% ليگنين، 8ف مشخص شد كه این الياف دارای حدودسازنده اليا

  ای در حدوددانسيته
دارند كه نسبت به اليافي مانند پنبه، جوت و كتان كمتر است. رنگ الياف استخراج شده به دليل  15/1 ⁄   

باشد كه با انجام عمليات سفيدگری با ي در دمای بالا و وجود ميزان بالای ليگنين، دارای شيدزرد روشن مياستخراج توسط عمليات قليای

باشد كه در مي 23كنند. شاخص سفيدی الياف بعد از عمليات سفيد گری در حدود آب اكسيژنه، الياف سفيدی مطلوب را كسب مي

یابد. رنگ پذیری الياف بسيار مناسب است. درصد رمق كشي رنگزا افزایش مي 77صورت استفاده از سفيدكننده نوری، شاخص سفيدی تا 

های مناسب گياه لویي از قبيل هرز باشد.با توجه به خصوصيات بسيار عالي الياف استخراج شده و ویژگيدرصد مي 85از حمام در حدود 

توان الياف ليفيران را منبع عدم نياز به نگهداری و مراقبت خاص، ميبودن گياه، فراواني در اكثر مناطق كشور، رشد در مردابها، باتلاقها و 

 داداف سلولزی مورد استفاده قرار بسيار مناسب برای توليد الي

پتاسيم هيدروكسيد ، typha australisكلمات كليدی: الياف ليفيران، گياه 
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 نساجی اولیه ماده الیاف -3-3

قطر،  به زیاد طول العادهفوق از نسبت عبارتند ليف یک اصلي هایهستند. ویژگي نساجي صنعت اوليه ماده الياف

 نتيجه باعث و در الياف دادن تاب سهولت باعث كهریسندگي) و قابليت رنگ جذب الاستيسيته، لطافت، استحكام،

مقطع  سطح طولي(، زیعتو طول، متوسط) طول  ليف، یک مهم هایمشخصه از .(شودمي نخ قدرت افزایش

 از طرفي. ]1[باشدمي سطحي هایو ویژگي تجعد( فنریت ودامنه تجعد )تعداد ،(كل،یكنواختي وشكل )مساحت

 توانمي فيزیكي هایاز جمله ویژگي باشد. مطلوبي مكانيكي و شيميایي ،فيزیكي هایویژگي دارای باید یک ليف

ای و تبدیل شيشه دمای شدن، نرم ینقط وگرمایي، الكتریكي هدایت ویژه، حرارت مخصوص، جلا، وزن رنگ، به

از طرفي  .كرد اشاره پذیریتبازگشو  الاستيسيته مدول اوليه، طول، ازدیاد به استحكام، مكانيكي خواص از

 در مقاومت حرارت، در اثر تغيير شيميایي ها،در برابر حلال عكس العمل بازیافتي، تورم، رطوبت نظير هایيویژگي

 عوامل قليا و اسيد، به شيميایي مقاومت ها(نور وحرارت و ميكروارگانيزم ) نظير اكسيژن، جوی رابر عواملب

 .]1[دباشمي اهميت دارای پذیری اكسيدكننده و نيز رنگ

نساجي، از پوشاک تا مصارف صنعتي، لزوم استفاده از الياف با خصوصيات  كالاهای متنوع هایبا توجه به كاربرد

-روش خصوصيات الياف،الياف بر اساس بندی های مختلفي برای طبقهروشو روشهای متفاوت وجود دارد. مختلف 
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از خصوصيات الياف  مهمو ظرافت دو پارامتر  استحكامهر چند كه،  های توليد و استفاده نهایي از آنها وجود دارد.

  .]2[كنندالياف را تعيين مي یمي باشند كه پتانسيل كاربرد

شوند، كه هر یک از مي اصلي الياف طبيعي و الياف مصنوعي تقسيم گروهالياف نساجي به دو س منشاء توليد، بر اسا

طبيعي مانند پشم و پنبه، اليافي هستند كه به طور  باشند. اليافهای فرعي دیگری مي، خود شامل گروهگروهاین دو 

 شود كه به خودی خود وجود ندارند و با استفاده از موادمصنوعي، به اليافي اطلاق مي شوند. اليافطبيعي توليد مي

به سه  اءبر اساس منش ،الياف طبيعي. گردندمي های صنعتي تهيهبردن روشخام اوليه و یا سایر مواد شيميایي و با به كار

 .شوند: الياف معدني، الياف گياهي و الياف حيوانيتقسيم مي گروه فرعي

یا  صنعت نساجي محدود است و آسبست كه در اصطلاح عاميانه، پنبه كوهي الياف درمصرف این نوع : الیاف معدنی

 .باشدای از این الياف ميشود، نمونهپنبه نسوز ناميده مي

ای است و قسمت عمدده سداختمان بددن جاندداران را     این الياف، پایه پروتئيني دارند كه تركيب پيچيده :حیوانی الیاف

 . ]1[شوندهای فرعي زیر تقسيم ميبه گروه دهد. این اليافتشكيل مي

  پشم 

  ابریشم 

 مو، مانند موی بز، خرگوش، شتر، اسب 

شوند و دارای هستند توليد مي الياف گياهي از چوب و برخي مواد كشاورزی، كه موادی قابل تجدید: الیاف گیاهی

الياف . ] 3[باشندای محيط زیست ميهيدروكربني مضر بر پتانسيل ایجاد محصولات جدید و جایگزیني مواد سوختني

  :شوندهای فرعي زیر تقسيم ميبه گروه خود گياهي

 باشدمي پنبه ترین نوع آنكه مهم ایدانه الياف 

 ای به دست ميهای الياف از بخش داخلي پوسته ساقه گياهان دولپه: این الياف به شكل دستهایالياف ساقه-

 و كنف كتان، جوت، شاهدانه ارتند ازترین نوع این الياف عبآیند. رایج 

 آیند.و آباكا به دست مي مانيلا مانند سيسال،ای : این الياف از برگ گياهان تک لپهالياف برگي 

 4، 1[مانند نارگيل آیدی گياهان به دست ميهای مختلف ميوه: این الياف از بخشایميوه الياف[. 

 بشر كه رسدمي زماني به طبيعي الياف از استفاده یتاریخچهاله دارد. ای چند هزار سالياف گياهي سابقه استفاده از

دهند كه كتان یكي از حفاریها نشان مي .]5[افتاد تكاپو به خود روزمره زندگي وسایل و پناهگاه ساختن برای

چند هزار  ه بر اینعلاو .]4[برای توليد لباس مورد استفاده قرار گرفته استدر روم باستان سال قبل  3111اليافيست كه 

 بشرشده است. همچنين سال قبل از ميلاد مسيح از الياف رامي برای موميایي كردن مردگان در مصر باستان استفاده مي
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1بامبو الياف از ساخت تنور و در گل همراه به مو و پشم از ، وقایق پناه سر ساختن در خرما الياف از
 ساخت در 

 . ]5[كردمي استفاده قایق

های زندگي بشر و نياز به حفظ محيط زیست، استفاده از الياف طبيعي روز به روز در به دليل بهبود استاندارد هامروز

توان به قيمت . الياف طبيعي در مقایسه با الياف سنتزی مزایای زیادی دارند كه از جمله مي]6[حال افزایش است

های مناسب ودن، دانسيته پایين، هزینه توليد پایين و ویژگيپذیر بپایين، استحكام بالا، قابليت تجدید، زیست تخریب

 توسط يعيطب افيال سال عنوان به 2119 سال ینامگذار به توانيم افيال نیا تياهم لیدلا از. ]7[اشاره كرد دیگر

 .]3[كرد اشاره ملل سازمان يعموم مجمع

)بخش  همثلا الياف پنبه و از بخش پنبه دانه گيا .دست آورده های مختلف گياه پایه بتوان از بخشالياف گياهي را مي

جزء الياف بدست آمده  2همچنين سيسال وپينا .آیندكتان وكنف از ساقه وپوست درخت بدست ميالياف دانه دار( و

ی از بخش برگ گياه هستند. این الياف دارای وظایف متنوعي در گياه مادر هستند. در اغلب موارد این الياف وظيفه

این الياف از گياه مواظبت  ،های شدیدباد عهده دارند. در هنگام طوفان و های گياه را بربرگ كردن ساقه و تقویت

  .]3،4[دكننمي

سلولز و ليگنين. بعضي مواد دیگر مانند گروه اصلي از تركيبات شيميایي هستند. سلولز، همي3الياف گياهي دارای 

 استوجه مشخص همه گياهان، ساختار فيبریلي آنها . ]8[باشداف موجود ميها نيز در اليها و واكسها، پكتينچربي

و سایر مواد آلي و  انداحاطه شده 4و ليگنين 3سلولزای از هميهای سلولز در شبكهكه در این ساختار، ميكروفيبریل

. [9]شودلولز گفته ميليگنوس ،، به این موادبه دليل وجود چنين ساختاری. كنندمياین ساختمان را تكميل  ،معدني

 .]4[دهدرا نشان مي درصدتركيبات الياف مختلف گياهي 1-1جدول 

ای از الياف، درون گياه وجود الياف سلولزی طبيعي، به جز پنبه و كاپوک، الياف چند سلولي هستند كه به شكل دسته

شوند. به طور كلي مواد غير سلولزی  های اوليه كوتاهتر از آنند كه در فرایند ریسندگي به كار بردهدارند. این سل

 .]8[چسباندای از الياف به یكدیگر ميهای اوليه را به شكل دستهسلولز، سلمانند ليگنين و همي

 سلولز -3-3-3

گياهان را شامل  یهای دیوارهسلول یسوم مواد تشكيل دهندهسلولز كه جزء اساسي مواد گياهي است، تقریباً یک

در ، درصد 41-51شود، به طوریكه در چوب حدود يسلولز هرگز به صورت خالص یافت نم شود. در طبيعت،مي

 

 
1
 Bamboo 

2
 Pina 

3
 Hemicelluloses 

4
 Lignin 



5 

 
 

  
 

به طوركلي ویژگيهای مكانيكي الياف به نوع  .]11[دهددرصد وزن ليف را تشكيل مي 91بيش ازو پنبه  61-81كتان

  .]4[سلولز موجود در آن بستگي دارد

 ]4[: درصد تركيبات سازنده الياف گياهي مختلف1-1جدول
 چربي/واكس ليگنين پكتين همي سلولز سلولز الياف

 6/1 1 2/1 7/5 92-95 پنبه

 5/1 2/1-5/2 8/1-1/2 16-16 62-71 كتان

 7/1 9/2-3/3 8/1 18-18 67-75 شاهدانه

 3/1 6/1-7/1 9/1-1/2 13-14 68-76 رامي

 2/1 9/11-8/12 2/1-4/4 12-13 59-71 جوت

 3/1 9/9 8/1 12-13 66-73 سيسال

 2/1 1/5-5/5 5/1 19-21 63-68 آباكا

 _ 41-45 3-4 2/1 36-43 نارگيل

 

های بلند است كه از تكرار رسلولز تركيبي آلي از پليمدهد. برخي از ویژگيهای الياف گياهي را نشان مي 2-1جدول

دند. هر واحد سلوبيوز گربه هم مرتبط مي 1گلوكزی هایبا اتصال هاهای سلوبيوز تشكيل شده است. این واحدواحد

 از دو واحد )حلقه( گلوكزی پيرانوز تشكيل شده است كه ساختمان آنها با شكل زیر پيشنهاد شده است:

 
 ]11[: شكل فضایي سلولز1-1شكل

گویند قسمتي از فرمول كه داخل پرانتز قرار دارد، یک واحد سلوبيوز است و از نظر شيميایي به آن انيدروسلوبيوز مي

گلوكزی است  سلوبيوز، دهد،علامت خط چين نشان مي گونه كههمان جزء انيدروگلوكز تشكيل شده است.واز دو 

، در C6H12O6.گلوكز قند ساده است كه فرمول مولكولي آن عبارت است از باشدميآب  مولكولكه فاقد یک 

سلولز كاملاً خطي هستند و مولكولهای  .] 1[یک مولكول آب كمتر دارد C6H10O5حاليكه انيدروگلوكز با فرمول 
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هایي از مولكولهای سلولز با یكدیگر تمایل شدیدی به تشكيل پيوندهای هيدروژني بين مولكولي دارند. در نتيجه دسته

نامنظم  ها نواحي بسيار منظم )بلورین( و نواحي نسبتاًدهند. در ریز ليفچهليفچه ها را تشكيل ميشوند و ریزمجتمع مي

ها، ليف ها، ليفچه، و از تجمع ليفچهليفچهمتناوب در مجاورت یكدیگر قرار دارند. از تجمع ریز )آمورف( به طور

شود. در اثر همين ساختار ليفي و پيوندهای هيدروژني محكم، سلولز از استقامت كششي بالایي سلولزی تشكيل مي

 ، مانع از هيدروليز آنزیميهای پلي ساكاریدكریستالينيته بالا .]1[باشدبرخوردار است ودر اغلب حلالها نامحلول مي

 .]11[گرددمي آنها

 ]4[: برخي از ویژگيهای مكانيكي الياف گياهي2-1جدول 

  استحكام) الياف

   
ازدیاد طول تا  (

 پارگي)خشک(

ازدیاد طول تا 

 پارگي)تر(
  دانسيته)

   ) 

 52/1-56/1 6-13 3-11 7/1-6 پنبه

 51/1-55/1 3-7 5/1-5 5/4-8/8 رامي

 48/1-51/1 3-7 5/1-5 6/2-1/8 كتان 

 48/1-49/1 - 5/1-5 1/3-1/7 شاهدانه 

 44/1-49/1 2-3 1-2 1/2-3/6 جوت

 

 سلولزهمی -3-3-2

و مسير بيوسنتز آنها با مسير بيوسنتز سلولز متفاوت است. برخلاف  استهمگن های ناساكاریدسلولز از جمله پليهمي

ساكارید، با زنجيرهای كوتاه و دار، هتروپليسلولز ساختاری نایكنواخت، شاخهساكارید است، هميكه هموپلي سلولز

سلولز نيز همچون آید. هميبه شمار مي هاساكاریدباشد و جزء غيرسلولزی پليمي 211درجه پليميریزاسيون حدود 

حال به خوبي مشخص نشده است، ه تا ب . نقش این مادهكنددیواره سلول عمل مي سلولز به عنوان ماده ساختماني در

توانند پيوند بين ليگنين و كنند و ميها را پر ميهای بين ميكروفيبریلاز موادی هستند كه حفره بخشي این مواد اما

 دهد.سلولز را نشان ميساختار همي 2-1شكل . ] 2[سلولز را فراهم سازند

باشد كه سلولز ميغالب همي یماده Glucurono Xylan(o-Actyl-4-o-Methyl-Glucurono-B-Dxylan پليمر

سلولزها به دراثراسيد، همي .برخوردار استاستقامت بالایي از های زایلوپيرانوز شاخه β-1-4 بخاطر پيوندهای

رامنوز، و  -Lآرابينوز، و مقادیر اندكي -Lزایلوز،  -Dمانوز، -Dگلوكز، -Dسادگي به اجزای مونومری خود از قبيل: 

-گروه. ]12[شودمي هيدروليزاسيد  گالاكترونيک-Dو گلوكورونيک اسيد،-D-متيل-4 اسيد، گلوكورونيک-Dنيز 


