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 چكيده

فرآيند  يساز جهت بهينه يك سيستم يساز و پياده يطراح

  صنعت نفت يبراساس استانداردها ينفت تاسيسات ييزآم رنگ

 اقدم يمعصومه رضاي

  

ل يمراحل انتخاب نوع پروفا. شود ميو اجرا  يصنايع نفت وگاز براساس استاندارد خاص طراح تاسيساتآميزي  رنگ

حال آمده است. در  IPS-E-TP-1001 در استاندارد مرجع ه و فام رنگيسطح، نوع سامانه رنگ، ضخامت هر لا

ر و مهندسين يمد يوكمك و تجربه عملآميزي  رنگبا مطالعه استاندارد مربوط به آميزي  رنگستم يحاضر انتخاب س

مانند محل جغرافيايي استقرار سايت، ميزان خوردگي  يو با در نظر گرفتن عوامل يراتيتعماحداثي/  يها پروژهطراح 

  .شود ميانجام  يبصورت دست ائل اقتصاديرعايت مس آميزي و و طول عمر رنگ سطح ياتمسفري، دما

نه و يش هزيباعث افزا ل،ير عوامل دخيو سا ييايط جغرافيمختلف و تنوع شرا ي، مطالعه استانداردهايدر روش دست

 يروهاين حضور از بهين و ها پروژهم ياطلاعات حج يگاني، بايانسان يخطا لي، كاهش دقت بدلها پروژه يزمان اجرا

ن يكاهش ا يند. براك ميستم وارد يرا به س يريناپذ جبران يو جان يمال يموارد ضررها يدر برخكه  شود ميمتخصص 

 يرفته و با طراحگ بهرهآميزي  رنگستم يمشخصات س رگذار در انتخابيز عوامل تاثيآنال يبرا UML٢ ابزار عوامل، از

 يهاافزار نرمنه، از ين زميط در امرتب ياتيعمل يها پروژهو  IPS-E-TP-100تم براساس استاندارد يك الگوري

ASP.Net 2010  وSQL Server 2008 سازي  جهت بهينه مبتني بر وب يافزار نرمستم يك سيكرده و  استفاده

 .است شدهسازي  پياده يزيآم فرآيند رنگ

 

  

 زصنايع نفت وگـا  تاسيسات ،ي، حفاظت صنعتآميزي رنگستم ي، سIPS-E-TP-100استاندارد   هاي كليدي: واژه
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Abstract   

  

Design and Implementation of system to optimize 

the painting process of oil facilities base on 

Petroleum Industry Standard  

 
Masoumeh Rezaeiaghdam 

 

 

Painting oil and gas equipments is running based on special standards. Selection 

stages of: the type of surface profile, paint system, thickness of layer and paint color 

are mentioned in IPS-E-TP-100 (Iranian Petroleum Standard Engineering Technical 

Protective). At the present, selection of painting system 's done manually by studying 

painting standards, help and experience of managers and engineers of new/repairing 

projects depending site locations, rate of aerosphere corrosion, surface temperature, 

painting lifetime and considering economic matters. 

In manual methods, studying variety of standards, geography conditions and other 

related factors results in increase of cost and running time of projects, decrease of 

accuracy due to human fault, archiving mass information of projects and the need of 

experts attendance; therefore, irrecoverable financial and human disadvantages may 

happen to the system. To decrease such effects, UML tool is being used to analyze 

the factors influencing the selection of painting system properties, designing an 

algorithm base on IPS-E-TP-100 standards as well as related operating projects, 

ASP.Net 2010 and SQL Server 2008 softwares are being applied and finally a web 

based software is being used to optimize the painting process. 

 

 

 
Keywords: IPS-E-TP-100, Painting System, Technical Protective, oil and gas and 

petrochemical production facilities, Protective coating 
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  يسات نفتيتأس يزيآم ند رنگسازي فرآي سازي يک سيستم جهت بهينه طراحي و پياده
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مقدمه

  مقدمه -1-1

و تجربه  از به دانشياز آنها ن يريگ بهره يكه برا شود مياستفاده  ياديز ياز استاندارها ينفت تاسيساتآميزي  رنگ يبرا

 يهر شخصها  انجام پروژه يسنت يها روشكه طبق  باشد ميآميزي  رنگو روش  ينفت تاسيساتنه شناخت يدر زم يكاف

نه دلخواه خود يند دانش و تجربه گذشتگان را در زمك مي ينه فراوان سعيو هزو با صرف زمان  يان طولانيسال يط

وجود دارد. با  يمالجاني و  يو ضررها يانسان يغلط، خطا يريادگيل ياز قب يان مشكلات متعددين ميدر ا كند كسب

منظور ه بال روش بهتر ببرده و بدن يت موضوع پيرود به اهم يشتر ميكار و ارزش فراوان آن هرچه پ يدر نظرگرفتن سخت

  .باشد ميمدنظر  يكارهاسازي  بهينه

يك صنعت استراتژيك و مؤثر در اقتصاد جهان، موضوع  عنوان بهدر صنعت نفت  تاسيسات با توجه به نقش

فلزات همواره مورد توجه  ياز خوردگ يريجلوگ منظور به ينفت تاسيساتمناسب سطوح آميزي  رنگدهي و  پوشش

مند  بهرهسته يبه نحو شا ينفت تاسيساتشود كه بتوان از بيني  پيش يد روشين راستا باي. در همباشد ميع صاحبان اين صناي

 شد. محقق خواهد ينفت تاسيساته يزات پاين امر با محافظت از تجهيا كه دش

 هاي سازه ، مخازن ذخيره،ها دستگاهارتند از: دارند، عبآميزي  رنگكه نياز به حفاظت و  ينفت تاسيساتاز  يبعض

ها، ابزارهاي دقيق، تجهيزات  فولادي و شيرفلكه يها ها، لوله كروي گاز مايع، ساختمان و مخازن فولادي فولادي،

ني، شناورهاي سيلندرهاي گاز مصرفي كارخانجات و مراكز درما ،نشاني و تجهيزات آتشايمني آلات  كارخانه، ماشين

  .]1[ساير موارد  حمل آب شيرين و

ط ي،  شروع به فعل و انفعالات با محطيبعد از قرار گرفتن در مح ينكه سطح هر فلزيبا توجه به ا يصنعتزي آمي رنگدر 

مورد  يخاص ياستانداردها ،يو محاط يطيط محيشرا نوع تاسيسات و ن با توجه بهيند بنابراز  ياطراف كرده  و زنگ م

د يباآميزي  رنگات يقبل از عمل. شود مي خصمشتاسيسات آميزي  رنگ آنها روش براساس و مطالعه قرارگرفته

  د.شوانجام  استاندارد  براساس نيزسطح  سازي آماده

  .]6 ،5، 4، 3، 2[ گردد ميدر دو حالت بررسي و اجرا  ينفت تاسيساتپوشش سطوح 

 دارند.آميزي  رنگاز به يبار اول ن يكه برا ينفت تاسيساتو در حال تكميل  ياحداث  يها پروژه •

ر و ياز به تعميش شده و نيط دچار فرسايكه در مح ينفت تاسيساتو در حال سرويس  يراتيتعم يها پروژه •

 دارند.آميزي  رنگ
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ه ياز به تهينه نيآنها و انتخاب روش به يو بررسآميزي  رنگ يموجود برا يدر هر دو حالت با مراجعه به استانداردها

 يروهايتجربه و توان نو  IPS-E-TP-100از استاندارد ن امر با استفاده يا باشد ميمناسب آميزي  رنگپوشش و 

 رد.يگ ميانجام متخصص صنعت نفت 

 يكه اطلاعات كاف مجرب انكارشناس روش سنتيدر  .باشد مي يروش سنتبه  ينفت تاسيساتآميزي  رنگحاضر  درحال

برداري از  و داده يمحاط و يطيمحنها دارند با مطالعه دقيق شرايط آ آميزي رنگو روش  ينفت تاسيساتاز   يو واف

 ينفت تاسيساتآميزي  رنگمرتبط با  ين استانداردهايكه از مهمتر IPS-E-TP-100استاندارد  براساس تاسيسات

تعيين شامل  كار شرح .ندينما يم ينفت تاسيسات ياز خوردگ يريكار اجرايي در جهت جلوگ اقدام به تهيه شرح باشد مي

 ندين فرآيدر اباشد.  رنگ مي ديگر موارد لازم براي اعمال سامانهو  سازي سطح آماده ،ضخامت رنگ ،رنگ

را براساس آميزي  رنگستم ين سي، بهترينفت تاسيساتآميزي  رنگمربوط به  يستانداردهاا براساس موظفندكارشناسان 

مكانيزه نبوده و با تجربه  نيزر پروژه برسانند كه اين امر يد مديشده را به تائ تهيه كار شرحكرده و  ط پروژه استخراجيشرا

  د.پذير ميصنعت نفت بصورت دستي انجام  و توان نيروهاي متخصص

و زمان و  شود مي، استانداردهاي زيادي مطالعه ينفت تاسيساتآميزي  رنگد يجد يها پروژههنگام تعميرات و اجراي 

جه امكان يمحاسبات شده و در نت ند باعث كاهش دقت درين فرآيكه ا شود مياز مهندسين طراح گرفته  ياديتوان ز

موجود در  تاسيساتن تنوع يبه همراه خواهدداشت همچن يتوجه قابل يمالو  يجان يها افته و خسارتيش يخطا افزا

قطعات خود آميزي  رنگ يكه برا ييو استانداردها ها شركت ياد بوده و از طرفيخاص آنها ز يهايژگيصنعت نفت و و

ار يازها، مشكل و بسيدا كردن نيكه جستجو در آنها و پيبطور باشد مياد يار زيبس يها كلپروت يد، داراان كردهمشخص 

 است. گير  وقت

ش سرعت و ينه افزايدر زم يدر تمام ابعاد زندگي بشر و ايجاد تحولات اساس ها انهيبا گسترش روزافزون استفاده از را

سازي فرآيند  ستم جهت بهينهيك سي ،صنعت نفت يزاو بس ياتيت حيط با توجه به اهميدر راستاي بهبود شرادقت، 

  .است شده سازي پيادهو  يطراح ينفت تاسيسات يزيآم رنگ

را  يكنون يبوده و قابليت جايگزيني با روش سنت دهنده سرويس يو استفاده از آن روش افزار نرمسازي  پيادهو  يطراح

ه يل تهيستم  امكان انجام كارها از قبيو به كاربران س شتهدابسياري از كاربردهاي ديگر را  افزار نرمن ين ايدارد همچن

 هاي خاص خود را دارند.  د كه هر كدام مزايا و چالشده ميك را ياز راه دور و نزد كار شرح

  هف مسئليتعر -1-2

همـراه شـده و روش سـنتي     ن و كارشناسان صـنعت نفـت  يباعث شد تا با متخصص يزات منابع مليانت از تجهيت صياهم
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سازي سيستم فرآورش  بهينه"، "سفيد احداث ايستگاه تزريق گازهاي همراه و بنگستان لب"ها با عناوين  پروژهكار انجام 

آوري و انتقـال   جمـع "، "سـفيد  سازي و نوسازي سيستم فـرآورش نفـت و گـاز ميـدان نفـت      بهينه"، "ميدان نفتي هفتكل

و در حـال   هـاي مهـم    از جملـه پـروژه  كـه   "نرگسـي  - آوري و تزريق گازهـاي همـراه   جمع"و  "نار قلعه گازهاي همراه

مـورد بحـث و    IPS-E-TP-100 استاندارد براساسآميزي تاسيسات نفتي است،  ه با رنگصنعت نفت در رابطاجراي 

، 4، 3، 2[  شـود  انجـام  بهينـه ها به روش  آميزي اين پروژه كار براي انجام عمليات رنگ تهيه شرح تاشود  بررسي قرار داده

5 ،6.[  

اسـتانداردها  فلـزات از   يو حفاظـت از خـوردگ  آميـزي   رنـگ در امـر   ينفت تاسيساتمرتبط با  يها شركت و عيتمام صنا

بـه انجـام    مربوطـه  كردن شـرايط محيطـي و محـاطي تاسيسـات مـوردنظر و مطالعـه اسـتاندارهاي        گرفته و با مشخص بهره

   ند.پرداز ميآميزي  عمليات رنگ

ــرا يياســتانداردها و صــنايع وابســته هــا شــركت. خــاص خــودش را دارد يهــايژگيواز صــنعت نفــت هــر بخــش   يرا ب

 در نتيجـه  باشـد  مـي اد ي ـار زيبس ـ ها ن استانداردها و پروتكليتعداد ا بعضااند كه  كردهخود مشخص  قطعاتآميزي  رنگ

  .شود مي خطاجاد ياباعث  موارد ياست و در برخ گير  وقتار يازها، مشكل و بسيدا كردن نيجستجو و پ

يـك   بنـابراين نقش بسزائي در صنعت نفـت دارد  تاسيسات نفتي  هاي جويي اقتصادي در زمان و هزينه انجام پروژه صرفه

 :باشد مي مورد نياز زيرمشخصات  با حداقلنفتي  تاسيساتآميزي  فرآيند رنگسازي  بهينهجهت  يافزار نرمستم يس

 .باشد  IPS-E-TP-100بر اساس استاندارد  •

  د.انرسب ه و به حد مطلوبدادافزايش  را آميزي رنگستم يخاب سنتسرعت ا •

 ستم با دقتيس ده تارب نياز ب را يو محاط يطيط محيشرا براساس آميزي رنگدر انتخاب سامانه  يانسان يخطا •

 .شود ل يتحلموردنظر 

 .باشدنتايج يكسان  ،كسانيط يشرادر ، استاندارد براساس با داشتن الگوريتم مناسب •

 د.ياب كاهش يراتي/ تعم يي احداثها پروژهدر  ينفت تاسيساتآميزي  رنگ ياه هزينه •

 .شود جوئي  صرفه و ...) ها پالايشگاهمختلف (صنايع نفت، گاز و پتروشيمي و  يها شركت يدو ما يانساندر منابع  •

 د.پذيرانجام  سهولت به مقررات براساس ش) در استاندارديرايرات (ثبت، حذف و ويياعمال تغ •

 ستم استفاده كند.يند از ستوابارات خود يطه اختيافته و هر كاربر در حيش يستم افزايت سيمنا •

 .شود ر پذي امكان سهولت بهبه استاندارد  يدسترس •

 .شود  رپذي امكان يتوجه قابلبه آنها با سرعت  يدسترساشد تا تال بيجيبصورت د ها پروژهو اطلاعات يآرش •

 شد.با  رپذي امكانو دوركاري نداشته  ضرورتپروژه حضور افراد در محل  •

  .شود سر يم يو فارس يسيو جستجو به دو زبان انگل يريگزارشگ •
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  هدف -1-3

 يراتي/ تعم يي احداثها پروژهدر سطوح تجهيزات فلزي در مقابل عوامل خوردگي از آميزي، محافظت  رنگ

سازي  يك سيستم جهت بهينهسازي  پياده و ي، طراحنامه پاياناين  ههدف از ارائ. باشد مينفتي  تاسيساتآميزي  رنگ

افزار براساس  نرمسازي  پيادهو  ي. طراحباشد مينفتي براساس استاندارد صنعت نفت  تاسيسات يزيآم فرآيند رنگ

سطح  سازي آمادهو آميزي  رنگستم يك سيمورد نظر  ين پارامترهاييرا با تع يكسانيتم ياستاندارد ذكر شده، الگور

پروژه است.  يد كه از اهداف اصلده ميش يلات ذكر شده را حل نموده و سرعت انجام كار را افزان كرده و مشكييتع

رفته و با گ بهرهآميزي  رنگستم يرگذار در انتخاب مشخصات سيز عوامل تاثيآنال يبرا UMLابزار ن منظور از يبد

   يهاافزار نرمنه، از ين زميرتبط در ام ياتيعمل يها پروژهو  IPS-E-TP-100تم براساس استاندارد يك الگوري يطراح

ASP.Net 2010 وSQL Server 2008   سازي  جهت بهينه مبتني بر وب يافزار نرمستم يك سياستفاده كرده و

  .خواهد شدسازي  پياده يزيآم فرآيند رنگ

 تفاده از آنهـا اس ـ است كه در حال حاضر يان متماديسال ين طيذشته متخصصگ ميبرگرفته از تجارب عل يهر استاندارد

برگرفتـه از اسـتاندارد    يافـزار  نـرم سـتم  يس .شـود  مـي اد انجـام  ي ـنه و زمان زيو با صرف هز به روش سنتيدر صنعت نفت 

IPS-E-TP100ر مجموعـه  ي ـز يتاسيسـات  يشـده و در تمـام واحـدها   سازي  طراحي و پيادهن بار در كشور ياول ي، برا

آن در صـنعت   يريو بكـارگ  باشـد  مـي پخش و پالايش) قابـل اجـرا   نفت، گاز و پتروشيمي و  يها شركتوزارت نفت (

 خواهد داشت. ها پروژه يفيوك يشبرد اهداف كميدر پ يينفت نقش بسزا

و  يطيط محيشرا براساس ينفت تاسيسات يبراتوانند  افزار، طراحان و مهندسين نفت و گاز مي اين نرماستفاده از با 

  ر انتخاب كنند: يمل موارد زآميزي شا سيستم رنگ يك يا چند ،يمحاط

  سازي سطح آماده •

  هاي رنگ  تعيين ضخامت لايه •

  كد رنگ مورد نظر •

  نامه پايان يساختار كل -1-4

در فصـل دوم،   .باشد مينامه  پايانفصل است. فصل اول شامل مقدمه، تعريف مسئله و هدف  پنجرو حاوي  پيشنامه  پايان

 سـازي  آمـاده ي خورنـده و انـواع آنهـا،    هـا  محيط، استاندارد از بهي، نف پايهتعاريمقدمه، دامنه و زمينه كاربرد استاندارد، 



  يسات نفتيتأس يزيآم ند رنگسازي فرآي سازي يک سيستم جهت بهينه طراحي و پياده

٦ 

 

مقدمه

گـردد. در   بيان مي زه شدهياستفاده از استاندارد مكان يها محدوديتا و ياز مزا يو برخ رنگ ، جدولرنگ اعمال، سطح

  يرد. ، مورد بررسي قرار گنامه پايانمفاهيم بكارگرفته شده در تشريح  هاين فصل سعي شده كه كلي

فرآيند سازي  بهينهسيستم سازي  جهت طراحي و پيادهانتخاب نوع معماري مورد نياز بر روي نامه  پاياناز آنجا كه تمركز 

هاي مختلف آن شامل: آناليز،  وكار و گام سازي كسب مدل فرآيندابتدا  فصل سومدر ، استتاسيسات نفتي آميزي  رنگ

 و پرداختـه  سيسـتم  زيبه آنال UML ابزارسپس با استفاده از د. شو ميضيح داده سازي، آزمون و استقرار تو طراحي، پياده

سازي سيستم به  منظور طراحي و پياده هسپس ب د.گير ميقرار  يمورد بررس مختلف يها ديدگاهاز آن  مختلف ينمودارها

  . شود مياده ها و مزايا و معايب آنها توضيح د افزار پرداخته و ويژگي هاي نرم تشريح انواع معماري

جزئـي   و اعـم از سـاختار كلـي    افـزار  نـرم  امكاناتتشريح ها و رويكرد واحد تعميرات بوده و به  ايدهفصل چهارم حاوي 

تاسيسات نفتي ترسيم و آميزي  رنگي افزار نرمبراي درك بهتر مسئله برخي از نمودارهاي مهم سيستم پرداخته و  سيستم

 يدر طراح ـ ي مختلف و موارد كاربرد سيستمها لايه معماري سيستم شاملنوع  وسازي  پياده سپس مدل .شود ميتشريح 

انـدازي پـروژه    و الزامـات راه همچنـين نحـوه نگهـداري و حفاظـت از اطلاعـات       .شـود  ميبررسي  افزار نرمسازي  پيادهو 

  .شود مي و نتايج آن مطرحقرار گرفته مورد آزمايش  افزار نرمتست پايان فصل بحث در  تشريح شده و

بندي، نوآوري و پيشنهادات  . جمعباشد ميهاي آن  و يافتهنامه  پاياناي از اهداف  فصل پنجم يا فصل پاياني شامل خلاصه

  .است شدهدر اين فصل گنجانده نامه  پايانآتي در حيطة موضوع اين 



  

  

  

  
 

  : ۲ فصل

   زمينه پيشم يمفاه
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  مقدمه -2-1

تعاريف  و معرفي شده و مفصل به تشريح استاندارد IPS-E-TP-100ارد دامنه و زمينه كاربرد استاند ن بخش ابتدايدر ا

سطح،  سازي آمادهي خورنده و انواع آنها، تعريف مختصري از ها محيط. در ادامه نياز به استاندارد، شود ميپرداخته  پايه

 .گردد مي مطرحزه شده ياستفاده از استاندارد مكان يها محدوديتا و ياز مزا ياعمال رنگ، جدول رنگ و برخ

  IPS-E-TP-100استاندارد  دامنه و زمينه كاربرد -2-2

، تاسيسات، ها لولهآميزي  رنگسطح و  سازي آمادهدر تعمير رنگ سطوح فلزات حداقل نياز اوليه براي ساخت و 

ارد ، در استاندخورنده قرار دارند يها محيط، مخازن ذخيره، ساختمان و غيره كه در شرايط و مجاورت با ها دستگاه

IPS-E-TP-100  و جدول فام آميزي  رنگي ها سامانه، آميزي رنگي ها روش. اين استاندارد شامل است شدهمطرح

 ].1[باشد مي ها رنگ

براي حفاظت از خوردگي تمهيدات جديد بيان گرديده است. اين استاندارد مهندسي  IPS-E-TP-100 در استاندارد

.(معمولاً با برس يا پاشش)، در ضمن شامل مواد پوششي فلزي باشد مي ي مايعها رنگآميزي  در اصل مربوط به رنگ

براي مقابله با خوردگي بايد از آلياژهاي مقاوم  .باشد ميور  راي حفاظت خوردگي در اتمسفر و محيط غوطهب

از  ميزان خورندگي فلز با استفاده كهيطور ي مخصوص و آستري و يا لفاف استفاده نمودها پوششي فلزي، ها روكش

 ].1[ميليمتر در سال تجاوز كند 1/3يي نبايد از ها پوششچنين 

است.  شده بصورت خلاصه نمايش داده )1- 2( جدولاست كه در  گروه 11 شامل IPS-E-TP-100استاندارد 

در زمان طراحي و آميزي  رنگسامانه  كه در انتخاب باشد ميآميزي  رنگسامانه  56همچنين اين استاندارد داراي 

 ].1[دنرو پروژه بكار ميشروع 

  ]1[ گروه رنگ ) 1-2( جدول

 سامانه گروه

  گراديدرجه سانت 80ي رنگ با پايه روغني براي بكارگيري روي سطح تا درجه حرارت ها سامانه 1گروه 

  گراديدرجه سانت 200ي رنگ آلكيد سيليسم براي بكارگيري روي سطوح تا درجه حرارت ها سامانه 2گروه 

  گراديدرجه سانت 80وينيل براي بكارگيري روي سطح تا درجه حرارت  ي رنگ ها سامانه 3گروه 

  گراديدرجه سانت 120ي رنگ آلي غني از روي براي بكارگيري سطوح تا درجه حرارت ها سامانه 4گروه 


