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و  وا ایاران      ی                                                                                                                                                                                                                                مام،  ا ان    

 

 

 



 
 

ی       و  دردا 

پایان ل ا ن  ت    و  ک  ه  رورا ی      ول    و ش را         و  پاس   جا لازم ا ت   ا    دردا ی  ش   ار داده  ا   و  م     ا  ورد   ف و  سا دت   ما    . د، ا از  

ده  وا از خا  م  ا تدا  ر  ی   ده     و    ما    ی   ا   ل ز د  ک  ه   ا  ی  ی     ما د      و  دردا  ما   .  

ی ع  ر  آ ی د   یاناز  ناب  پا جام  ول ا  مای          ده، ا تاد را   خ داد د   ا        زا و  پا  ی     ع   لات  ره با  تا      وا وا وده و    غ     جا      ا   از  ما ھای لازم را  و     را       

م پاس  ی ما   .  

پایان ول  شاوره  از    ف  رم  شاور   خا   ا از    ماری ا تا ید     ن   بازی و   ندس  و    ر   ز  د   آ یان  ما ھای لازم    ورد پایاناز  ناب  و      ن را       ھا        و    

 . پاس را دارم

ور   ز  ت داوری پ ر سالار رضا  آ ی د   ی  یایاناز  ناب  ول   د د،      و  دردا  نده را    م       .  

ی ع  ر   ر  ب آ یان د   رم   وه  نا ن او تان،از اسا ید     ر شا   د   وری،  شا  مدرضا    ر    د، د   ی ا   زا حا  ر عادل ر  د   ی،  راالله     ر    ورشان د   ن  دت از     بار      ول ا 

م شان را دا   خار شا  د  و ا   م  ع  ی  ی   ب  ز      و  دردا  ی    خا  ر سار  و د   مدی  ر ا  د   از  مو      ن  ما   .  

کلا ی و     ک  ه دو تان  ولان آزما ه،  ی  یاز    ز      و  دردا  م ی   م    ما   . 

 



 
 

 

 

 



 
 

  احمد: نام                                                                       پاکپور ربطی: نام خانوادگی

 براي آفـتابگردان، ذرت و سویا بر اساس مدل ارزیابی کیفی تناسب اراضی پیرانشهر، پسوه و جلدیان: عنوان

Almagra  و مقایسه آن با نتایج حاصله از روش پارامتریک ریشه دومFAO  

  اصغر جعفرزادهدکتر علی: راهنمااستاد 

  مهندس پرویز عماري –دکتر فرزین شهبازي : اساتید مشاور

  بندي و ارزیابی خاكگرایش پیدایش، رده- کارشناسی ارشد رشته علوم خاك: درجه
گیري ، سیستم تصمیمGISارزیابی تناسب اراضی، ذرت، سویا، آفتابگردان، روش پارامتریک، : هاي کلیديوازه

  Almagraمیکرولیز، مدل 

  چکیده

بایستی بر اساس اصول صحیح و علمی مورد خاك به عنوان یکی از عوامل اصلی در تولید محصولات کشاورزي      

-استفاده قرار بگیرد تا بتوان از آن در تولید محصولات و به عنوان یک منبع پایدار در کشاورزي استفاده کرد و بهره

گیري از سیستم تصمیم Almagra هدف این تحقیق استفاده از مدل .گرددمی آنبرداري نامناسب باعث تخریب 

میکرولیز براي ارزیابی کیفی تناسب اراضی پیرانشهر، پسوه و جلدیان براي آفـتابگردان، ذرت و سویا و مقایسه نتایج 

 36ْ 50′تا 36ْ 30′هکتار بین  37775مناطق مورد مطالعه به مساحت . باشدمی) ریشه دوم(حاصله با روش پارامتریک 

گزارش قبلی بدین منظور، ابتدا  .دنطول شرقی در استان آذربایجان غربی قرار دار 45ْ 25′ تا 45ْ 05′عرض شمالی و

 پس. ندنمونه برداري شد خاکها در برخی واحدهاسپس مطالعات نیمه تفصیلی پیرانشهر مورد مطالعه قرار گرفت و 

هاي مناطقی با کمبود  Cervatanaو  Terrazaهايمدل هاي مورد نیازهها و تهیه دادبرداري تجزیه نمونهاز نمونه

مدل از در نهایت  .مشخص شدندهاي کشاورزي هاي خاك و اراضی براي کاربريبیواقلیمی ویژه و محدودیت

Almagra  نرم افزارو براي ارزیابی کیفی تناسب اراضی ArcGIS همچنین نتایج  .استفاده گردید هابراي تهیه نقشه

ترین روش ارزیابی کیفی تناسب اراضی براي مناسب مقایسه ودوم پارامتریک ریشهروش  نتایجبا  Almagra مدل

 کشت دیم آفتابگردان، ذرت و سویا Terrazaبراساس نتایج مدل . محصولات سویا، آفتابگردان و ذرت ارائه گردید



 
 

و  عالیتا  خوبدرصد اراضی داراي استعداد  35/91حدود  Cervatana نتایج مدل و شودتوصیه نمی در منطقه

خاك،  رابطه باها در که مهمترین محدودیت نشان داد خوبتا  متوسطدرصد اراضی داراي استعداد  65/8حدود 

توسعه  ،هاي بافت، کربنات، عمق موثرمحدودیت در اثر Almagraنتایج مدل ه به با توج .بودندشیب و فرسایش 

قرار ) 3S(نسبتا مناسب در کلاس درصد  79/89 و) 2S(در کلاس مناسب  درصد اراضی 21/10پروفیل زهکشی 

کلاس   Almagraنشان داد که مدل) ریشه دوم (با روش پارامتریک  Almagra نتایج ارزیابی مدل مقایسه .گرفتند

 ،ریزي شدهمدل بر مبناي روش محدودیت ساده پایه )1 :کند، چونتر برآورد میاراضی را نسبت به ریشه دوم مناسب

فاکتور شاخص اقلیم بایستی  Almagra در مدل بنابراینمدل فقط شاخص خاك را در ارزیابی نظر گرفته است،  )2

) دومریشه(عملکرد در منطقه نیز نشان داد که نتایج روش پارامتریک مقایسه دو روش بر مبناي . در نظر گرفته شود

علاوه بر اینکه  محصول تولید میزان تر و قابل اعتمادتر است چون برآوردبه واقعیت نزدیک Almagra نسبت به مدل

  .داردترین فاکتور رشد نیز بستگی بعنوان اصلی نیز دارد به اقلیم بستگی مدیریتی سیستم و خاك به نوع
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  مقدمه

العاده جمعیت در جهان به خوبی شناخته شده است ولی در مقابل آن عدم اگر چه امروزه افزایش فوق 

پوشاك و مواد اولیه کارخانجات براي این جمعیت و  توانایی منابع طبیعی به عنوان فراهم کننده غذا،

خاك به عنوان یکی از عوامل اصلی در تولید در واقع  .جمعیت آینده کره خاکی توجه کافی نشده است

رود که استفاده از آن بایستی براساس اصول صحیح و علمی صورت ورزي به شمار میمحصولات کشا

پذیرد تا بتوان از آن در تولید محصولات کشاورزي و به عنوان یک منبع پایدار در کشاورزي استفاده کرد 

- یجه بهرهدر نت. گرددبرداري از آن موجب از بین رفتن این منبع با ارزش میگونه اشتباه در بهره ولی هر

این منبع با ارزش براي  ،اي باشد که در کنار رسیدن به حداکثر تولیدبرداري از خاك باید به گونه

ارزیابی اراضی با شناسایی اراضی براساس نوع خاك و تناسب آن براي . هاي بعدي آسیب نبینداستفاده

فعلی و آینده از اراضی  هايهاي عمرانی کشاورزي را براي وضعیتهاي مختلف، اجراي طرحاستفاده

هاي هاي اراضی و تناسب آن براي کاربرينماید به نحوي که با در نظر گرفتن محدودیتتوصیه می

آوري دائمی براي مختلف در نظر گرفته شده و بهترین نوع استفاده از اراضی با تولید پایدار و سود

ضی عبارتست از بررسی کاربري بهینه و ارزیابی ارا). 1380،سکوتی اسکوئی ( گرددکاربران تعیین می

اي گیرد و بدین طریق پایهتعیین درجه و ارزش آن هنگامی که براي اهداف خاص مورد استفاده قرار می

ارزیابی قدمتی به آغاز تمدن بشري در . گرددهاي استفاده از اراضی فراهم میریزيمنطقی براي برنامه

کشاورزان سراسر دنیا بر اساس تجربه و اطلاعات خودشان . اردها دهاي حاصلخیز و کنار رودخانهدره

. دانند که چه محصولی در کدام قسمت از زمین آنها مناسب و از نظر اقتصادي مقرون به صرفه استمی

مثلا در کشور رواندا کشاورزان دانش مناسبی از اراضی دارند و آنها را به خوبی بر اساس نوع محصول 

راضی صورت میااین طبقه بندي که جهت تعیین استعداد یا پتانسیل کشاورزي  .طبقه بندي می کنند
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هابرورم و (باشد و غیره می خاك رنگ و ی مانند حاصلخیزي، عمق، ساختمانیگیرد بر مبناي معیارها

دهد که کشورهاي حدود دو دهه اخیر نشان مینگاهی اجمالی به مطالعه تناسب اراضی ). ۱۹۹۷ اشتاینر،

اند استفاده نموده هاي مختلفی براي ارزیابی اراضیمخصوصا کشورهاي در حال توسعه از روشزیادي 

ارزیابی تناسب اراضی به ). 1996فائو، (تقریبا بیشترین کاربرد را داشته است  FAOکه از میان آن روش 

- گیري زمینارزیابی کیفی شامل تعیین خصوصیات قابل اندازه -1: روش فائو داراي دو مرحله می باشد

ارزیابی اقتصادي اراضی یا کمی که بر  -2. باشندنما و اقلیم که در رشد و نمو گیاهان داراي اهمیت می

دانش ارزیابی . باشددهی زمین میاساس عوامل اقتصادي و تولید بر اساس میزان عملکرد محصول و بهره

- و کامپیوتر اولین و مهمترین گام در برنامه افزارهاي نوین و دنیاي نرماراضی همراه با استفاده از سیستم

استفاده از . سازدریزي استفاده بهینه از اراضی بوده و اهمیت ارزیابی اراضی را بیشتر از پیش نمایان می

ري براي منطقه بسیار وسیع را در مدت زمان کمتري فراهم یگنرم افزار و مدلهاي مختلف امکان تصمیم

هاي کامپیوتري هستند که نقش کاربري اراضی را به ها، برنامهاراضی مدلدر ارزیابی . خواهد ساخت

شود روي سطوح مختلف اراضی، هنگامی که اطلاعات در مورد خصوصیات اراضی مربوطه داده می

ها، روش کمی براي انطباق اراضی با کاربریهاي فعلی و پیشنهادي آن گونه بنابراین مدل. زنندتخمین می

- توان براي پیشها را مینمایند، علاوه بر این مدلو براي ارزیابی اعلام کرده فراهم میکه چارچوب فائ

هاي بینی میزان عملکرد محصول تحت شرایط مختلف مدیریتی و همچنین با تغییر هر یک از کیفیت

ه اراضی نظیر تأمین رطوبت و تأمین عناصر غذایی که از اجزاي مهم تولید محصول هستند به تنهایی ب

، براي مطالعه تناسب FAOکمی تناسب اراضی  روشهاي کیفی و برعلاوه ). 1991وان لانین،( کاربرد

 1990در اوایل . گیري میکرولیز ارائه شده استی در روش تصمیمیهااراضی و آسیب پذیري آنها مدل

یکی و پاسخی به مجموعه روشهاي ارزیابی کیفی ژگیري آگرواکولوک سیستم تصمیمیمیکرولیز به عنوان 
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گیري در دامنه وسیعی از هاي کامپیوتري مطرح و امروزه یک ابزار مفید براي تصمیماراضی با برنامه

هاي کشاورزي هاي ارزیابی بر روي استفاده، تجزیهگیري میکرولیزدر سیستم تصمیم. روداراضی بکار می

ده از اراضی و مدیریت اراضی جهت حفاظت از خاك متمرکز گردیده، نوع ریزي استفااز اراضی، برنامه

به طور کلی سیستم میکرولیز به دو ). 2003جونز و همکاران، ( قابلیت تولید اراضی تأکید دارد بردیگر 

مدل بوده و جمعا  6پذیري اراضی تقسیم شده که هر کدام شامل دسته ارزیابی تناسب اراضی و آسیب

 گرددیت انجام کار داشته و تعامل نتایج کلی منجر به کسب کشاورزي و مدیریت پایدار میمدل قابل 12

 ،در این سیستم .براي اولین بار در ایران مورد استفاده قرار گرفته است) 1387(که توسط شهبازي 

در  شوند وهاي ورودي وارد مدل میاي از خصوصیات نسبی و جغرافیایی اراضی به عنوان دادهمجموعه

و نهایتا  شونداراضی استفاده می پذیريآسیبهاي ارزیابی تناسب و اي از مدلمرحله بعدي مجموعه

با توجه به کاهش . روندهاي مدیریتی به کار میریزي استفاده از اراضی و برنامهنتایج ارزیابی براي برنامه

استفاده صحیح همراه با ارائه بینی شده براي آینده، بایستی به فکر سطح زیر کشت و تغییرات پیش

برداري از اراضی بر اساس شناخت ظرفیت تولید اراضی و اختصاص روشهاي مدیریتی قوي جهت بهره

وري از آن، در حفظ منابع طبیعی نیز موثر ، تا ضمن کسب حداکثر بهرهبودآنها به بهترین نوع کاربري 

در تشخیص دوره رشد به ترتیب  Cervatana و Terraza ,CDBmهاي در این تحقیق ابتدا از مدل. باشیم

هاي هاي خاك و اراضی براي کاربريهاي بیواقلیمی ویژه و محدودیتدر منطقه، مناطقی با کمبود

براي ارزیابی کیفی تناسب اراضی پیرانشهر، پسوه و جلدیان  Almagraکشاورزي و در نهایت از مدل 

هاي تناسب جهت تهیه نقشه. هکتار استفاده گردید 37775براي آفـتابگردان، ذرت و سویا با وسعت 

 هاي تناسبو در آخر نتایج حاصله با کلاس GISاز نرم افزار  Almagraاراضی منطقه بر اساس مدل 
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FAO )کیفی تناسب اراضی  ترین روش ارزیابیبر اساس عملکرد مقایسه و مناسب) دوم پارامتریک ریشه

  .شده استا، آفتابگردان و ذرت بر اساس ویژگیهاي منطقه ارائه یبراي محصولات سو
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  بررسی منابع 

یکی از راههاي افزایش تولید در واحد سطح یا به عبارت دیگر استفاده بهینه از اراضی، شناسایی      

 ،براي دستیابی به این هدف. ظرفیت تولید هر زمین و انتخاب کاربري متناسب با ظرفیت تولید آن است

با  1968ی اراضی از سال ارزیاب. ارزیابی تناسب اراضی و تعیین پتانسیل تولید راه کار مناسبی می باشد

مونتگومري، و با کارهاي گروهی بعضی از کلینجبیل و بندي قابلیت کشاورزي توسط توسعه روش طبقه

در سمینار بین المللی کارشناسان  1972در سال . عملی شد 1970دانشمندان خاکشناس اروپائی در سال 

براي ارزیابی اراضی ارائه و موافقت بعمل آمد ارزیابی دنیا در واگنیگن هلند پیشنهاد تهیه یک چهارچوب 

با نظر متخصصین ارزیابی اراضی دنیا تهیه و تحت عنوان نشریه شماره  1976و این چهارچوب در سال 

وري پرداخت و براي اولین بار فائو به تعریف انواع بهره 1983در سال . )1976، فائو( فائو منتشر شد 32

در این روش در واقع هماهنگی و . هاي خاص مطرح نمودي استفادهبندي تناسب اراضی را براطبقه

در . گرددمطابقت مشخصات نوع معینی از اراضی با احتیاجات نوع بخصوصی از انواع استفاده تعیین می

وب مشخصی براي مطالعات تناسب اراضی مطرح و کلا نتایج در چهار سطح چدستورالعمل فائو چار

هاي تناسب اراضی تعیین کننده تناسب رده. شوندواحدهاي تناسب بیان میرده، کلاس، تحت کلاس و 

)S ( و یا عدم تناسب اراضی)N (کلاس تناسب اراضی مشخص . باشندهاي اراضی میبراي انواع استفاده

، تناسب )1S(براي رده مناسب، سه کلاس خیلی مناسب. کننده درجات مختلف تناسب در اراضی هستند

و ) 1N(و همچنین دو کلاس با مشخصه در حال حاضر نامناسب ) 3S(ناسب بحرانی و ت) 2S(متوسط 

 بصورتAlmagra بر اساس مدل هاي تناسب اراضی کلاس. تعریف شده است )2N(نامناسب دائمی

  .تعریف شده است) 5S(و نامناسب ) 4S( بحرانی) 3S( ، متوسط)2S( خوب، )1S(عالی  هايکلاس

  


