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ٍ  حقًق  مادي  ي معىًي مترتب  بر وتايـج  مطالعات،   كلی

 َاي  واشی  از تحقیق  مًضًع   ابتکارات  ي وًآيري

  ٍ ٌ  كردستان   است (رسـالٍ)ايه  پايان  وام ٍ  داوشـگا  . متعلق  ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

***تعُد وامٍ***  
ایٌجاًة سعدی هحودی داًطجَی کارضٌاسی ارضد رضتِ ضیوی گرایص آلی داًطگاُ کردستاى، 

داًطکدُ علَم گرٍُ ضیوی تعْد هی ًواین کِ هحتَای ایي پایاى ًاهِ ًتیجِ تلاش ٍ تحقیقات خَد تَدُ ٍ 

از جایی کپی ترداری ًطدُ ٍ تِ پایاى رساًیدى آى ًتیجِ تلاش ٍ هطالعات هستور ایٌجاًة ٍ راٌّوایی ٍ 

.  هطاٍرُ اساتید تَدُ است  
 

 تا تقدین احترام

 سعدی هحودی
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:  تمذيٓ ثٝ 

                                                                           اسطَرُ ایثار
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هادرم 
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 ٍ خَاّرم  برادراى

                                              ٍ هحبت سوبل ٍفا 
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 تطكر ٍ لذرداًی 

اص اػتبد ثضسٌٛاسْ خٙبة آلبی دوتش وٕبَ أب٘ی ثٝ خبعش صحٕبت ثی دسيغـبٖ ٟ٘بيت ػپبع ٚ لذس 

. دا٘ی سا داسْ  

اص دٚ فشؿتٝ آػٕب٘یٓ، پذسْ ٚ ٔبدسْ، وٝ ٕٞٛاسٜ ٔٛفمیت ٞبی خٛيؾ سا ٔذيٖٛ ايثبس ٚ فذاوبسی آٟ٘ب 

.ٔی دا٘ٓ تـىش ٔیىٙٓ  

ٟٔذی، كذيك، أیٗ، ػشفبٖ، حذيمٝ ٚ ػیٙب وٝ ٕٞشاٞبٖ ٕٞیـٍی : اص ثشادساٖ، خٛاٞشْ ٚ ٕٞؼشْ 

.خؼتٍی ٞبْ ثٛدٜ ا٘ذ ػپبػٍزاسْ  

دوتش ٔحٕذ پیّتٗ، دوتش ِمٕبٖ ٔشادی، دوتش ػجذالله : اص دٚػتبٖ ثؼیبس خٛثٓ، آلبيبٖ ٚ خبٕٟ٘ب 

٘ٛسثخؾ، ٟٔٙذع سحٕبٖ سحیٕی، ٔلا ايبص آحٕذی، ٔلا ػیذ ٔلغفی حؼیٙی، ٔذسيه آحٕذی، 

داٚٚد ّٔىٛتی خٛاٜ، ٟٔذی اػذيبٖ، ػؼیذ ِـٍشی، ػٕش سحیٕی، ادسيغ آحٕذی، سحیٓ حؼیٙی، 

ثٟٕٗ خبٔٝ ثضسي، ٔٙٛچٟش سضبيی، ٔشتضی دسخـبٖ، حٕیذ آحٕذ صادٜ، وٕبَ لبدسی، ٔدیذ سحیٕی، 

حؼبْ فیضی، ػبثذ اثشاٞیٕی، أیٗ صاسػی، ٞبدی ؿشيفی، ػجبع آحٕذی، ؿشٔیٗ ايشا٘ی ٚ سٚيب ٔظفشی 

.اٚج ػپبع ٚ تـىش داسْ  
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 چکیدٌ
 

 كاربرد ّاي جذیذ پلی اتيلي گليكَل، بِ عٌَاى یك هحيط ضيويایی سبس 

سٌتس هطتمات بٌسٍتيازٍل: در سٌتس تركيبات آلی  
 

تشویجبت ثب ػیؼتٓ حّمٝ ثٙضٚتیبصَٚ داسای فؼبِیت ٞبی داسٚيی ثؼیبسی ٞؼتٙذ ٚ ٘مؾ ٟٕٔی دس 

 ضذ ،ثؼیبسی اص ثٙضٚتیبصَٚ ٞبی اػتخلاف ؿذٜ ثٝ ػٙٛاٖ. فشايٙذٞبی ثیٛؿیٕیبيی ايفب ٔی وٙٙذ

دس اوثش .   ضذ آِضايٕش ٚ تؼشيغ وٙٙذٜ سؿذ ٌیبٞبٖ ؿٙبختٝ ؿذٜ ا٘ذ، ضذ دسد، ضذ اِتٟبة،تت

سٚؽ ٞبی ٌضاسؽ ؿذٜ دس ٔٙبثغ، اص ا٘ٛاع وبتبِیؼت ٞبی اػیذی ٚ اوؼٙذٜ ثشای ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ 

اص خّٕٝ ٔؼبيت سٚؽ ٞب ٌضاسؽ ؿذٜ، ٔی تٛاٖ اص ٘یبص ثٝ اػٕبَ ؿشايظ . ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

 دس ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ، سٚؽ .ػخت، خذاػبصی ٔـىُ، ثبصدٜ پبئیٗ ٚ صٔبٖ عٛلا٘ی ٚاوٙؾ ٘بْ ثشد

آٔیٙٛتیٛفَٙٛ ثب آسٚٔبتیه - 2 ٞب، اص عشيك تشاوٓ ته ظشفی ثٙضٚتیبصَٚٞبی خذيذی ثشای ػٙتض 

-آِذٞیذ ٞب ٚ ٘یض آِیفبتیه ٚ آسٚٔبتیه وشثٛوؼیّیه اػیذٞبی دس حلاَ ػجض پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ

- 2ٞٓ چٙیٗ تشاوٓ .  ٚ ثذٖٚ اػتفبدٜ اص ٞش ٘ٛع وبتبِیؼت ٚ اوؼٙذٜ ای اسائٝ ؿذٜ اػت400

دس ٕٞٝ ٔٛاسد، . آٔیٙٛتیٛفَٙٛ ثب آسٚٔبتیه آِذٞیذ ٞب، دس ٔدبٚست ػضيٓ وشثٙبت ٘یض تحمیك ؿذ

خذاػبصی ٚ خبِق ػبصی ٔحلٛلات ثؼیبس . ٔحلٛلات ثب سا٘ذٔبٖ ٞبی خٛة تب ػبِی ثذػت آٔذ٘ذ

ٔحلٛلات دس اتبَ٘ٛ ٘ٛثّٛس . آػبٖ ٚ دس اغّت ٔٛاسد ثب افضايؾ آة، ٔحلٛلات سػٛة ٔی وشد٘ذ

.ٔحلٛلات خذيذ ٘یض تؼییٗ ػبختبس ؿذ٘ذ. ؿذ٘ذ  
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 فْرست هطالب
 

 كفحٝ عٌَاى 

   

(پيطيٌِ ٍ تاریخچِ تحميك)فصل اٍل  1  1 

  

 1 ٔمذٔٝ  1 - 1 

 1- 2 آٔیٙٛتیٛفَٙٛ ثب تشویجبت - 2ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب ثب اػتفبدٜ اص تشاوٓ   

وشثٛ٘یُ داس 

2 

 1- 3  8          ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب ثب اػتفبدٜ اص تدضيٝ ٌشٔبيی ؿؼّٝ ای دس خلا  

 8ثشٚٔٛ آ٘یّیذٞب - 2ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب ثب اػتفبدٜ اص     4 -1 

 10ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب ثب اػتفبدٜ اص تیٛفشٔب٘یّیذٞبی اػتخلاف ؿذٜ   5 -1 

 12ٔبيبيٛسا - ػٙتض  ثٙضٚتیبصَٚ ٞب، ثب اػتفبدٜ اص ٚاوٙؾ ػٛصٚوی  6- 1 

ايٕیٙٛ - H -1،2،3- 5- دی وّشٚ- 5، 4ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب، ثب اػتفبدٜ اص   7 -1 

دی تیبصَٚ 

13 

 14سٚؽ ٞبی ديٍش ثشای ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب    8- 1 

 21وبسثشدٞبی ثٙضٚتیبصَٚ ٞب    9- 1 

 23اٞذاف ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ   10- 1 

    

 24 (رٍش اًجام كار)فصل دٍم  2

   

 2- 1  24ػٕٛٔی  

 24ػٙتض ثٙضٚتیبصِٟٚب   2 -2 

 2-2-1 فٙیُ ثٙضٚتیبصَٚ حبكُ اص تشاوٓ ثٙضآِذئیذ - 2سٚؽ اختلبكی ػٙتض ٔـتك  

آٔیٙٛتیٛفَٙٛ - 2ٚ 

25 

ػٙتض ٔـتمبت ٔختّف ثٙضٚتیبصَٚ حبكُ اص ٚاوٙؾ آِذئیذٞبسٚؽ ػٕٛٔی   2-2-2   

 آٔیٙٛتیٛفَٙٛ-2 ٚ 

25 

 2-2-3 - 2فٙیُ ثٙضٚتیبصَٚ، حبكُ اص تشاوٓ ثٙضآِذئیذ ٚ - 2سٚؽ اختلبكی ػٙتض  

آٔیٙٛتیٛفَٙٛ، دس ٔدبٚست وبتبِیضٌش ػضيٓ وشثٙبت ٚ دس دٔبی اتبق 

26 

 2-2-4  26ػٙتض ٔـتمبت ٔختّف ثٙضٚتیبصَٚ، حبكُ اص ٚاوٙؾ سٚؽ ػٕٛٔی  
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آٔیٙٛتیٛفَٙٛ، دس ٔدبٚست وبتبِیضٌش ػضيٓ وشثٙبت -2آِذئیذٞبی ٔختّف ٚ 

 ٚ دس دٔبی اتبق

 2-2 -5 

   

- 2سٚؽ اختلبكی ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ حبكُ اص ٚاوٙؾ فشٔیه اػیذ  ٚ 

 آٔیٙٛتیٛفَٙٛ

27 

 2-2-6  

 

ػٙتض ٔـتك ٞبی ثٙضٚتیبصَٚ ٞبی حبكُ اص ٚاوٙؾ سٚؽ ػٕٛٔی 

 آٔیٙٛتیٛفَٙٛ دس حلاَ پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ-2وشثٛوؼیّیه اػیذٞب ٚ 

27 

    

 28 (ًتایج ٍ بحث) سَمفصل   3

    

 28 ٔمذ ٔٝ  1 - 3 

وبسثشد ٞبی خذيذ پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ، ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔحیظ ؿیٕیبيی ػجض   2 - 3 

 ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب: دس ػٙتض تشویجبت آِی

29 

 36 ٔىب٘یؼٓ ٚاوٙؾ  3 - 3 

 3 - 4  

         

 37 ثشسػی عیفی ٔحلٛلات

 3 -5  38٘تیدٝ ٌیشی   

    

 40 هٌابع 

 44 ّا پيَست 
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 فْرست جذاٍل
 

 كفحٝ ػٙٛاٖ ؿٕبسٜ خذَٚ

   

1 - 1  18 ٞب ثٙضٚتیبصَٚ ػٙتض ديٍش سٚؽ ٞبی 

3 - 1 آٔیٙٛتیٛفَٙٛ دس حلاَ پّی اتیّٗ - 2٘تبيح ٚاوٙؾ آِذئیذٞبی ٔختّف ثب  

 oC110  ٚ دس دٔبی 400-ٌّیىَٛ

30 

3 - 2 آٔیٙٛتیٛفَٙٛ دس ٔدبٚست ػضيٓ - 2٘تبيح ٚاوٙؾ آِذئیذٞبی ٔختّف ثب  

   400- وشثٙبت ٚ دس حلاَ پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ

32 

3 - 3 آٔیٙٛتیٛفَٙٛ دس حلاَ - 2 ٔختّف ثب  وشثٛوؼیّیه اػیذٞبی٘تبيح ٚاوٙؾ 

400-پّی اتیّٗ ٌّیىَٛ  

34 

3 - 4 فٙیُ ثٙضٚتیبصَٚ ٚ ٔمبيؼٝ ٘تبيح ثب ٔتٖٛ - 2اثش تغییش ؿشايظ ثش سٚی ػٙتض  

 ؿیٕی              

36 
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 فصل اٍل 

 هرٍري بر كارّاي اًجام ضذُ

همذهِ -1-1

ثٝ عٛس . اثش ٔٛاد ؿیٕیبيی ثش سٚی ٔحیظ صيؼت، ٕٞٛاسٜ ٔٛسد تٛخٝ ؿیٕیذا٘بٖ لشاسٌشفتٝ اػت

سٚؽ وّی . ٔؼَٕٛ، احشاص ؿشايظ ؿیٕی ػجض دس ػٙتض تشویجبت آِی ٔٛسد حٕبيت ؿیٕیذا٘بٖ ٔی ثبؿذ

ثشای تذاْٚ ؿیٕی ػجض ٘یبصٔٙذ ايٗ اػت وٝ اص ٔلشف حلاَ ٞبی آِی ٚ ٚاوٙـٍشٞبی ٔضش خٌّٛیشی ٚ 

 [.1]٘یض اص تِٛیذ ٔٛاد صايذ پیـٍیشی ٚ اتلاف ا٘شطی ثٝ حذالُ ثشػذ 

 ٖ آثٙضٚتیبصَٚ دس دٔبی اتبق ٔبيغ ثٛدٜ ٚ ٘مغٝ رٚة 
o
C3-1ايٗ تشویت سا ٔی تٛاٖ ثب  . اػت

ِذٞیذٞب، تٟیٝ آٔیٙٛتیٛفَٙٛ ٚ ٔـتمبت ٔختّف تشویجبت وشثٛ٘یُ داس، ثٝ ٚيظٜ آ- 2ٚاوٙؾ تشاوٕی

. ثٙضٚتیبصَٚ، ؿبُٔ يه حّمٝ ثٙض٘ی خٛؽ خٛسدٜ ثٝ يه حّمٝ تیبصِٚی اػت. ٕ٘ٛد

 

N

S

 
 

 ثشخی اص سٚؽ ٞب .سٚؽ ٞبی ٔختّفی ثشای ػٙتض ٔـتمبت ٔختّف ثٙضٚتیبصَٚ دس ٔٙبثغ ٚخٛد داسد

 [. 2]ٚ ؿشايظ ا٘دبْ آٟ٘ب ثٝ كٛست صيش اػت 

oحشاست دادٖ دس ٔدبٚست ٔمبديش اضبفی اص پّی فؼفشيه اػیذ دس دٔبی -1
C 220-150 ثشای ،

  ػبػت2- 4ٔذت 

oدس دٔبی P2O5 - MeSO3H اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ  -2
C70 ػبػت10، ثشای ٔذت  

oحشاست دادٖ دس دٔبی  -3
C160 ػبػت5 ثشای ٔذت  

 Me3Al  ٚالاٖ اصی ان4 ػبػت دس ٔدبٚست 24سفلاوغ دس تِٛٛئٗ ثشای ٔذت  -4
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تِٛٛئٗ - pاػتفبدٜ اص أٛاج سيض ٔٛج دس ٔحیظ ٔبيؼبت يٛ٘ی، يب دس ٔدبٚست ٔمبديش اضبفی اص   -5

 ٚ ٌشافیت  K10 ػِٛفٛ٘یه اػیذ تثجیت ؿذٜ ثش سٚی ػیّیىبطَ، خبن سع ٔٛ٘ت ٔٛسيّٛ٘یت

o دس دٔبی K3Fe(CN)6ٚاوٙؾ دس ٔدبٚست ٔمبديش اػتٛویٛٔتشی اص اوؼٙذٜ ٞب، ٘ظیش  -6
C90 ٚ 

 تحت ؿشايظ ثبصی

o دس اػتیه اػیذ ٚ دس دٔبی Mn(OAc)3ٚاوٙؾ دس ٔدبٚست  -7
C110 ػبػت4، ثشای ٔذت  

 

 اص ؿشايظ ثؼیبس ػختی ثشای ا٘دبْ ٚاوٙؾ اػتفبدٜ ؿذٜ د  ٔلاحظٝ ٔی ؿٛد وٝ دس ٕٞٝ ٔٛاس

 افضايؾ اضبفی ٚاوٙـٍش ٞب ٚ (ii)، صٔبٖ ٚاوٙؾ عٛلا٘ی (i): ٟٕٔتشيٗ ٔـىلات، ػجبستٙذ اص.  اػت

 (v) اػتفبدٜ اص ٔٛاد ػٕی ٚ (iv) اػتفبدٜ اص ٚاوٙـٍشٞبی ٌشاٖ ٚ حؼبع ثٝ ٞٛا، (iii)، وبتبِیؼت ٞب

. ػذْ دػتشػی ثٝ ٔٛاد اِٚیٝ ٚ ٚاوٙـٍشٞب ٚ ِضْٚ تٟیٝ آٖ ٞب

ثٝ . دس ػبَ ٞبی اخیش، ٌضاسؽ ٞبی ٔتؼذدی اص تٟیٝ ثٙضٚتیبصَٚ ٞب دس ٔٙبثغ ٔختّف، اسائٝ ؿذٜ ا٘ذ

. چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ اص آٖ ٞب اؿبسٜ ٔی ؿٛد

 

آهيٌَتيَفٌَل با تركيبات كربًَيل دار - 2سٌتس بٌسٍتيازٍل ّا با استفادُ از تراكن - 1-2

آٔیٙٛتیٛفَٙٛ دس آة - 2آسٚٔبتیه، ٞتشٚآسٚٔبتیه ٚ اػتبيشيُ آِذٞیذٞب دس ٚاوٙؾ ته ظشفی ثب 

oٚ دس دٔبی 
C 100 [. 3]، ٔـتمبت ٔختّف ثٙضٚتیبصَٚ سا ثب سا٘ذٔبٖ ثبلا تِٛیذ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ
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NH2R1

+

CHO

R2

R1

H2O

100 °C
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R1

R1= CF3                   R1= R2
 = OMe                    4 h, 85 %

R1= CF3                   R1= OH, R2= OMe             5 h, 92 %

R1= Cl                      R1= R2 = OMe                    6 h, 87 %

 

:ٔىب٘یؼٓ ٚاوٙؾ ثٝ كٛست صيش پیـٟٙبد ؿذٜ اػت  
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Ar H

O
+

NH2

SH
H2O

Path a
N
H2

S H O
H

HO

H

Ar

TS-1

H2O

S

N
OH

Ar

H
H

TS-IIa

S-

N
OH2

Ar

H

1 2

TS-II b

N
H

S

Ar

4

Path b

SH

N

Ar5

N

S

Ar

3

 
 

آٔیٙٛتیٛفَٙٛ دس ٔدبٚست وبتبِیضٌش تشی - 2ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب ثب اػتفبدٜ اص تشاوٓ آِذٞیذٞب ثب 

اثتذا، دس .  ايٗ ٚاوٙؾ دس دٚ ؿشايظ دٔبيی پیؾ ٔی سٚد. وّشيذ ٘یض ا٘دبْ ؿذٜ اػت ٔتیُ ػبيّیُ

o ٔدبٚست وبتبِیضٌش ٚ دس دٔبی
C 90 ػبػت حذٚاػظ ايٕیٙی تـىیُ ٚ ػپغ، ٔخّٛط 2-4 ٚ دس ٔذت 

ٚاوٙؾ ػشد ؿذٜ ٚ دس دٔبی اتبق ٚ ثٝ ٔذت يه ػبػت ادأٝ ٔی يبثذ تب ٔحلَٛ ٔٛسد ٘ظش تـىیُ 

[.  4]ؿٛد 

  

SH

NH2

+
R H

O

2.5 eq. TMSCl

DMF, 90 °C

2 - 4 h

N

SH

R
air , ))) , r.t.,1h

N

S

R

88 - 92 %

DMF/H2O (1:2)
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- 2اثتذا آِذٞیذٞبی ٔختّف ٚ . فٙیُ ثٙضٚتیبصَٚ ٞب ٘یض ػٙتض ؿذٜ ا٘ذ- 2- آٔیٙٛ- 6ٔـتمبت 

٘یتشٚتیٛفَٙٛ دس ٔدبٚست پیشيذيٗ ٔتشاوٓ ٚ ٔتؼبلجب، تشویت ٘یتشٚ داس حبكُ ثب ٔخّٛط لّغ - 5- آٔیٙٛ

ٞیذسٚوّشيه اػیذ ثٝ تشویت آٔیٙی وبٞؾ ٚ سػٛة حبكُ ثب ٔخّٛط صايّٗ، اتبَ٘ٛ ٚ - وّشيذ  (2)

[. 5]ٞیذسٚوّشيه اػیذ غّیظ ٔتجّٛس ؿذٜ اػت 

CHO

R

+

H2N

HS NO2

1) pyridine

2) SnCl2 / HCl
N

SH2N

R

91 - 99 %

R = 2-NO2, 3-NO2, 4-NO2, 4-NMe2, 3-F, 4-F, 2-NH2, 3-NH2, 4-NH2
 

 

- 2 ٘یض اص ٚاوٙؾ تشاوٓ  (CAN) ػشيٓ آٔٛ٘یْٛ ٘یتشات - اخیشاٌ، ػیؼتٓ آة اوؼیظ٘ٝ 

[. 6]آٔیٙٛتیٛفَٙٛ ثب آِذٞیذٞب ثشای ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت 

 

 

NH2

SH

+ ArCHO
30 %H2O2 (4 mmol)

CAN (0.1 mmol)

solvent- free, 50 °C

 9- 47 min, 92- 98 %

N

S

Ar

R

 
 

وّشٚػیٙبٔبِذٞیذ دس - βآٔیٙٛتیٛفَٙٛ ثب - 2ٔـتمبت ٔختّف ثٙضٚتیبصَٚ ثب اػتفبدٜ اص تشاوٓ 

، ( PTSA)تِٛٛئٗ ػِٛفٛ٘یه اػیذ، - pدس ايٗ سٚؽ، اص . ؿشايظ اػتفبدٜ اص أٛاج سيضٔٛج تٟیٝ ؿذٜ ا٘ذ

ثٟشٜ ايٗ ٚاوٙؾ تحت أٛاج سيضٔٛج . ثٝ ػٙٛاٖ وبتبِیضٌش ٚ اص تِٛٛئٗ ثٝ ػٙٛاٖ حلاَ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

[. 7]ثٛدٜ اػت % 52ٚ دس حٕبْ سٚغٗ ٚ ثؼذ اص ٔذت يه ػبػت % 88دلیمٝ 5/1ٚ دس ٔذت 

 

NH2

SH

+

O H

Ph

Cl PSTA, toluene

MW,1.5 min
N

S

CH2CHO

52 - 88 %

R = H, 4-Br, 4-Cl, 4-F, 2, 4- , 3,4- Cl2, OEt, 4-NO2

R R
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آٔیٙٛتیٛفَٙٛ ثب تشی فّٛسٚ اػتیُ وتٗ دی - 2دس غیبة وبتبِیضٌش ٚ تحت أٛاج سيضٔٛج، اص تشاوٓ 

[. 8]تشی فّٛئٛسٚاػتیُ ثٙضٚتیبصَٚ تٟیٝ ؿذٜ اػت - 1، 1، 1اتیُ اػتبت ٘یض 

 

SH

NH2

+
Toluene

MW, 8 min
N

S

70 %

CH2COCF3

O

CF3

OEt

EtO

 
 

آٔیٙٛتیٛفَٙٛ - 2وشثٛوؼیّیه اػیذٞب دس ٚاوٙؾ ته ظشفی ثب تیٛ٘یُ وّشيذ ٚ ػپغ ٚاوٙؾ ثب 

دس ايٗ ٚاوٙؾ ٞب، اص حلاَ . تحت ؿشايظ اػیذی ٚ دس غیبة وبتبِیضٌش ثٝ ثٙضٚتیبصَٚ ٞب تجذيُ ؿذٜ ا٘ذ

پیشِٚیذيٗ، - 2- ٔتیُ - Nٞبی ٔختّفی، ٔب٘ٙذ تِٛٛئٗ، دی وّشٚٔتبٖ، اػتٛ٘یتشيُ، ٘یتشٚٔتبٖ، 

((NMPوٕتشيٗ سا٘ذٔبٖ ٔشثٛط ثٝ  (92% )ثیـتشيٗ ثبصدٜ ٔشثٛط ثٝ تِٛٛئٗ .  اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٚ

NMP %( 47) اػت .

CO2Hn

R

1) SOCl2, 80 °C, 1h

PhCH3, r.t.,1h, 92 - 99%

N

S

n

R

2) 2- aminothiophenol

R = H, 4- OMe, n = 0,1 
 

 

[. 9]آٔیٙٛتیٛفَٙٛ ثب اػیذ وّشيذٞبی ٔختّف ٘یض ا٘دبْ ؿذٜ اػت - 2ٚاوٙؾ 

 

SH

NH2

+
R Cl

O

PhCH3

N

S

R
r.t.,15-60 min

83-100% 
 

آٔیٙٛتیٛفَٙٛ دس غیبة حلاَ ٚاوٙؾ دادٜ - 2تحت تبثؾ أٛاج سيضٔٛج، وشثٛوؼیّیه اػیذٞب ثب 

 [.10]ا٘ذ 

SH

NH2

+ HO2C Ph
10- 30 min

25 - 95 %
N

S

Ph
MW
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آسيُ ثٙضٚتیبصَٚ ٞب دس دٔبی ٔحیظ ٚ ثب - 2ثب اػتفبدٜ اص ايٗ سٚؽ، ػٙتض خٟت ٌضيٗ ته ظشفی 

اص . ٔبيؼبت يٛ٘ی ٔختّفی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. [11]اػتفبدٜ اص ٔبيؼبت يٛ٘ی ا٘دبْ ؿذٜ اػت 

 .ثٛدٜ ا٘ذ ٔٛثشتش اص ثمیٝ BF4 ٚ [bbim]BF4[Hbim] ثیٗ آٟ٘ب

  

NHN BnBu BF4 NHNBu BF4

[bbim]BF4
[Hbim]BF4

 

R SH

NH2

+
Cl

O

R2

R1

28 °C 

10 - 25 min

79 - 96 %

N

SR

R1

R2

[Hbim]BF4

R = H, Me, Cl R1 = H, F

R2 = H, NO2, CF3

 
 

 ٘یض ثب اػتفبدٜ اص سصيٗ تشی آسيُ خٟت ػٙتض ٔـتمبت ثٙضٚتیبصَٚ ٔٛسد سٚؽ فبص خبٔذ تشویجی

 [.12]اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ٚ اثشات ثیِٛٛطيىی آٟ٘ب ٘یض تحمیك ؿذٜ اػت 

 

 

X Cl+

NH2

SH

DIPEA

CH2Cl2

NH2

S

X

+ Ph

O

Cl

DIPEA, DMF

H
N Ph

O
S

X

TFA

CH2Cl2

H2O

S

N

Ph

X = 4-methoxytriaryl resin

DIPEA = diisopropylethyl amine

 
 

                                                
1  1-n-butylimidazolium tetrafluoroborate 
2  1-benzyl-3-butylimidazolium tetrafluoroborate 
3  Solid phase combinatorial 
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- N دس K2CO3 آٔیٙٛتیٛفَٙٛ دس ٔدبٚست ٔمبديش وبتبِیتیىی اص- 2اػتشٞبی فِٙٛی دس ٚاوٙؾ ثب 

oدس دٔبی  ٚ ((NMP پیشِٚیذيٗ- 2- ٔتیُ
C100ؿشوت ٚ ثٝ ثٙضٚتیبصَٚ ٞبی ٔشثٛعٝ تجذيُ ؿذٜ ا٘ذ  .

. آٔیٙٛتیٛفٙٛلات حبكُ ٔی ؿٛد- 2 تٛػظ ثبص وٙذٜ ؿذٜ ٚ آ٘یٖٛ SHدس ايٗ سٚؽ، اثتذا پشٚتٖٛ 

٘ٛوّئٛفیُ ايدبد ؿذٜ ثٝ اػتش حّٕٝ وشدٜ، ٌشٜٚ تشن وٙٙذٜ سا خبسج ٚ دس ادأٝ حّمٝ ثؼتٝ ٔی ؿٛد 

[13 .]

SH

NH2

K2CO3

NMP

S

NH2

RCO2Ar
S

NH2

R

O
+ ArO

- ArOH

- H2O 50 - 95 %
N

S

R

  
 

آٔیٙٛتیٛفَٙٛ ثب اوؼیٓ ٞب ثشای ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب ٚ دس ؿشايظ ثذٖٚ حلاَ، ٘یض - 2تشاوٓ 

[. 14]ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

SH

NH2

+
Ca(OCl)2 / Al2O3

MW, 4 min
N

S

86 - 93 %

R
 no solvent

N

OH

R

 
 

فٙیّٗ دی - 1ٚ2آٔیٙٛتیٛفَٙٛ ٚ - 2آٔیٙٛ فَٙٛ، - 2، استٛ اػتشٞب ثب ZrOCl2.8H2Oدس ٔدبٚست 

[. 15]آٔیٗ ٔتشاوٓ ٚ ثٙضٚوؼبصَٚ، ثٙضٚتیبصَٚ ٚ ثٙض ايٕیذاصَٚ ٞبی ٔختّف ػٙتض ؿذٜ ا٘ذ 

 

NH2

ZH
R

+   RCH( OEt )2

ZrOCl2.8H2O (1 mol %)

r.t.,  4- 12 min, 83 - 97 % Z

N

R

R

Z = O, S, NH

R = H, Me, Et   
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تشاوٓ ثب آسٚٔبتیه اػتشٞب ٘یض خٟت ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب، ثٙضٚوؼبصَٚ ٞب ٚ ثٙضايٕیذاصَٚ ٞب 

  [.16]ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

O

O

Ph

XH

NH2

AlMe3, PhCH3

N

X

Ph

89 %

+
reflux, 24 h

X = O, S, NH, NMe 
 

  سٌتس بٌسٍتيازٍل ّا با استفادُ از تجسیِ گرهایی ضعلِ اي در خلا - 1-3

آ٘یّیٗ ٞب سٚؽ ٞبی  (آسيّیذيٗ)-  N- ٔتیُ تیٛ- 2تدضيٝ ٌشٔبيی خشلٝ ای دس خلا ٚ فتِٛیض 

[. 17]آسيُ ثٙضٚتیبصَٚ ٞب ثب ثبصدٜ ثبلا ٞؼتٙذ - 2ػبدٜ ای ثشای ػٙتض 

 

N

Ar

H3CS

FVP

800 °C, 0.01 Torr
N

S

Ar

45 - 85 %

+

N

S

5 - 15 %
 

 

N

Ar

H3CS

hv, 300 nm

CH2Cl2, I2, 48 h
N

S

Ar

80 - 98 %

 
 

 برٍهَ آًيليذّا- 2سٌتس بٌسٍتيازٍل ّا با استفادُ از - 1-4

ثشٚٔٛ آ٘یّیذٞب ثب يه آِىیُ تیٛلات ثٙضٚتیبصَٚ ٞبی - 2، اص ٚاوٙؾ دس ٔدبٚست ٔـتمبت پبلاديٓ

. اػتخلاف داس ػٙتض ؿذٜ ا٘ذ

 

                                                
4  Flash Vacuum Pyrolysis ( FVP )  
5  Tris(dibenzylideneacetone)dipalladium (0) 
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SH

O

O NH

S

O

R2

O

O

H
N

O

R2

Pd2(dba)3, xantphos

i- Pr2NEt, 1,4-dioxane, reflux

1. NaOEt, THF, r.t.

N

S

R2

R1

2. TFA, reflux

R1 = H, R2 = 4-OMeC6H4 (85%)

R1 = H, R2 = 4-HOC6H4 (75%)

R1 = H, R2 = 3-Me-4-NO2-C6H4 (77%)

R1 = H, R2 = 4-CH3COC6H4 (83%)

Br
R R1

 

 

[. 18]اص اػتشٞبی آ٘یّیذی ٘یض اػتفبدٜ ؿذٜ اػت 

 

H
N

O Pd2(dba)3, xantphos

i - Pr2NEt, 1,4-dioxane

         reflux

NH

SCH2Ar

O

N

S

CO2Et

Br

TFA, 50 °C

CO2Et

CO2Et

4-MeOC6H4CH2SH

  

فٙب٘تشِٚیٗ - 10، 1يذيذ ٚ ِیٍب٘ذ  (1)ٞبِٛ آ٘یّیذٞب دس ٔدبٚست وبتبِیضٌش ٔغ - 2 حّمٛی ؿذٖ 

[.19]٘یض ٔٙدش ثٝ ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب ؿذٜ اػت   

  

 

X

N
H

R2R1

Z

CuI (5 mol % )

1,10- Phen. (10 mol % )

Cs2CO3, DMF

reflux, 24 h

N

Z

R2

R1

Z = O, S

X = Cl, Br, I

R1= 5- CF3, R2 = Ph, 99 %

R1= 5- CF3, R2 = 4- OMeC6H5, 93 % 
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 سٌتس بٌسٍتيازٍل ّا با استفادُ از تيَفرهاًيليذّاي استخلاف ضذُ  - 1-5

ٍٔٙٙض تشی اػتبت يه ٚاوٙـٍش ٔٙبػت ثشای حّمٝ صايی ساديىبِی تیٛفشٔب٘یّیذٞبی اػتخلاف 

 ثٝ 2دس ايٗ سٚؽ، ثٙضٚتیبصَٚ ٞبی اػتخلاف ؿذٜ دس ٔٛلؼیت . ؿذٜ خٟت ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب اػت

o دلیمٝ تحت تبثؾ سيضٔٛج تٟیٝ ٔی ؿٛ٘ذ، وٝ دس ٔمبيؼٝ ثب ثٝ وبسٌیشی حشاست  6ٔذت 
C110 ٜثبصد ،

. ثیـتشی داس٘ذ

R1

R2

N
H

S

Ar

Mn(OAc)3.2H2O

AcOH, MW N

S

Ar

R1

R2

62 - 88 %

Ar = Ph, p-FC6H4, o-ClC6H4, 

R1 = H, OCH3, Cl, Br, R2 = H  
 

تشی اػتبت، ثٝ ػٙٛاٖ  (3)ثٙضٚتیٛفشٔب٘یّیذٞب ٘یض تحت تبثؾ سيضٔٛج ٚ دس ٔدبٚست ٍٔٙٙض  - αاص 

[. 20]فٙیُ ٔتبٖ٘ٛ ثٙضٚتیبصَٚ ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػت - 2وبتبِیضٌش، ثشای ػٙتض 

 

 

R1

R2

N
H

S

O

Ph

Mn(OAc)3.2H2O

HOAc, MW

50 - 67 %

R1 = H, CH3, OCH3, Cl, Br

R2 = H, Cl

R1

R2

N

S O

Ph

 
 

 (تشی فّٛئٛسٚاػتبت)فٙیُ يذيذ ثیغ  حّمٛی ؿذٖ دسٖٚ ِٔٛىِٛی تیٛثٙضآٔیذٞب دس ٔدبٚست

(PIFA) ،دس تشی فّٛئٛسٚاتبَ٘ٛ يب دس ٔدبٚست ػشيٓ آٔٛ٘یٓ ٘یتشات (CAN)  دس ٔحَّٛ آثی 

 [.21]اػتٛ٘یتشيُ ٚ دس دٔبی اتبق ٘یض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب ػٙتض ؿذٜ ا٘ذ 
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H
N Ph

S

R1

R2

CF3CH2OH (1 mL)

N2 (1atm), r.t., 30 min
N

S

Ph

R1

R2

R1 = H, Me, OMe, Br

R2 = H, 5-OMe, 4-OMe, 3-OMe, 4-Me, 3-Me, 4-NO2

PIFA: 26 - 98%

CAN: 9 - 90% 
 

. ٔىب٘یؼٓ ٚاوٙؾ ثٝ كٛست صيش پیـٟٙبد ؿذٜ اػت
 

H
N Ph

OMe

S

PIFA

H
N Ph

OMe

S

.
H
N Ph

OMe

S.

H
N Ph

OMe

S

.
H
N Ph

OMe

S

+

H2O

S

N

Ph

OMe

 

 

- سٚؽ دع: ثب اػتفبدٜ اص اوؼٙذٜ ٞبی ٔختّف، چٙذيٗ سٚؽ ديٍش ٌضاسؽ ؿذٜ ا٘ذ، اص خّٕٝ

ٔؼَٕٛ تشيٗ سٚؽ . (DDQ)ثٙضٚویٖٙٛ  -1،4- دی ػیب٘ٛ- 5،6- دی وّشٚ- 2،3 ٚ ٔبستیٗ پشآيذيٙبٖ

  ثب اػتفبدٜ اص پتبػیٓ فشٚػیب٘یذ ٚ ػذيٓ ػٙتض ثٙضٚتیبصَٚ ٞب اص تیٛثٙضآٔیذٞب، ػٙتض خبوٛثؼٗ

  [.22]ٞیذسٚوؼیذ اػت 

H
N Ph

S

K3Fe(CN)6

NaOH, r.t.
1day N

S

Ph

 
 

 .، ٔىب٘یؼٓ ػٙتض خبوٛثؼٗ اػت Bٔؼیش: ٔىب٘یؼٓ ٚاوٙؾ ثٝ كٛست صيش پیـٟٙبد ؿذٜ اػت 

                                                
6  Dess- Martin periodinane 
7  Jacobson 


