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 تطكر ٍقذراًی

 
 ٌزاسْ وٝ ٔشا رٞٙی ٌٓب وشدی ٔـشبق آٔٛخشٗ ٚ دِیخذاٚ٘ذا اص سٛ ػذبع

وٝ ٔشا یبسی ٞیچ ٘جٛد ٚ سٛ ثٝ ٕٞٝ چیض سٛا٘بیٓ وشدی ٚ ٔشا  ٌزاسْٔـشبق ٓـك ٚسصیذٖ اص سٛ ػذبع

 اْای وٝ ایٙه دس آٖ ایؼشبدٜیبسای حشوز ٘جٛد ٚ سٛ دٛیبیٓ وشدی اص سٛ ٔشـىشْ ثٝ خبًش ٘مٌٝ

 

 ٞبیـبٖ ػذبع فشاٚاٖ داسْاص دذس ٚ ٔبدس ٟٔشثب٘ٓ ثٝ خبًش سٕبْ فذاوبسی

 ػذبػٍزاسْة آلبی دوشش ٔیشٞبدی ثٝ خبًش صحٕبسـبٖ اص اػبسیذ ٓضیضْ خٙبة آلبی دوشش ثبغـبٞی ٚ خٙب

 اص سٕبْ اػبسیذ ٌشٜٚ ٔٛاد وٕبَ سـىش ٚ ػذبع سا داسْ

 

وٝ ثٝ ٞش ٘حٛ ٔشا دس ا٘دبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ یبسی سػب٘ذ٘ذ ٚ روش ٘بٔـبٖ دس ایٗ دسدبیبٖ اص سٕبْ وؼب٘ی

 ثشایـبٖ آسصٚی ػشثّٙذی سا داسٌْٙدذ وٕبَ ػذبع سا داؿشٝ ٚ اص خذاٚ٘ذ ٔشٔبَ ٔدبَ ٔخشلش ٕ٘ی
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 چكیذُ

ؿٛد أب دسایٗ سحمیك یه دٛدس اص سٚؽ ػُ طَ ٕٔٔٛلاً ثشای ػٙشض دٛدسٞبی اوؼیذی اػشفبدٜ ٔی 

وبسثیذی ثب ایٗ سٚؽ ػٙشض ؿذٜ اػز. اص صیشوٛ٘یٓ دشٚدىؼبیذ ٚ ػبوبسٚص ثٝ سشسیت ثٝ ٓٙٛاٖ ٔٙبثْ سبٔیٗ 

ٜ اػز. اػیذ اػشیه ٚ ٞیذسٚوؼذ آٔٛ٘یٓ ٘یض اص دیٍش ٔٛاد اِٚیٝ وٙٙذٜ صیشوٛ٘یٓ ٚ وشثٗ اػشفبدٜ ؿذ

 6ٚ  5/4، 3ثشاثش  C/Zrاػز. ثشای سٟیٝ ٔحَّٛ ػُ، اثشذا صیشوٛ٘یٓ دشٚدىؼبیذ ٚ ػبوبسٚص ثب ٘ؼجز ِٔٛی 

صدٖ لشاس ٌشفز. ثٝ ِٔٙٛس سٟیٝ طَ ٔٛسد ّٕٓیبر ٞٓ 40℃ٔخّٛى ؿذ٘ذ. ػذغ ػُ ٔٛسد ِ٘ش دس دٔبی 

ػبٓز سحز ّٕٓیبر خـىبیؾ لشاس ٌشفز. دس ٟ٘بیز  3ٚ صٔبٖ  120℃ثٝ د٘جبَ آٖ طَ حبكُ دس دٔبی 

ثٝ ِٔٙٛس ا٘دبْ ٚاوٙؾ احیبء وشثٛسشٔبَ ٚ سٟیٝ دٛدس  1480℃ ٚ 1400℃  صیشٚطَ حبكُ دس دٔبٞبی

 وبسثیذی ٔذِ٘ش، سحز ّٕٓیبر حشاسسی لشاس ٌشفز. 

ٚ دٔب ثش سٚی ا٘ذاصٜ ٚ ٔٛسفِٛٛطی دٛدسٞبی ػٙشض ؿذٜ ٔٛسد ثحث ٚ ثشسػی  PHدس ایٗ سحمیك اثش سشویت، 

ثبؿذ. ٞبی ایدبد ؿذٜ دس ٔحذٚدٜ ٘ب٘ٛٔشش ٔی٘ـبٖ داد ا٘ذاصٜ ثّٛسن XRDلشاس ٌشفشٝ اػز. ٘شبیح آ٘بِیض 

ؿٛد. ٔـخق ػجت وبٞؾ ٔحذٚدٜ ا٘ذاصٜ رسار ٔی PH  ٚC/Zrٕٞچٙیٗ سحمیمبر ٘ـبٖ داد افضایؾ 

٘ـبٖ داد افضایؾ دٔب  XRDچٙیٗ اٍِٛی دشاؽ ؿٛد. ٞٓدٔب ػجت افضایؾ خّٛف سشویت ٔیؿذ افضایؾ 

 ؿٛد. ٞب ٘یض ٔیٞب ؿذٜ اص ًشفی ػجت ثّٙذسش ٚ سیضسش ؿذٖ ؿذر دیهسش ؿذٖ ا٘ذاصٜ ثّٛسنػجت ثضسي

 وّٕبر وّیذی:

 ٘ب٘ٛ دٛدس، وبسثیذ صیشوٛ٘یٓ، ػُ طَ   
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ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ خٛد دیذٜ اػز، ٞبی ٌزؿشٝ دیـشفز چـٍٕیشی دس ٓشكٝاص خّٕٝ كٙبیٔی وٝ دس دٞٝ

ٞبی ػٙشی یب ػیّیىبسی كٙٔز ػشأیه اػز. اٌشچٝ ثخؾ ٚػیٔی اص كٙٔز ػشأیه سا ػشأیه

ا٘ذ. ثب خٛاف ٚ وبسثشدٞبی ٔشّٙٛ سٛػٔٝ یبفشٝ ٞبی خذیذٞبی اخیش ػشأیها٘ذ، أب دس دٞٝسـىیُ دادٜ

ِ٘یشی ٔب٘ٙذ ٔمبٚٔز حشاسسی ٚ ؿیٕیبئی ثبلا ٚ خٛاف ٔىب٘یىی خٛة ٞب داسای خٛاف ثیایٗ ػشأیه

ٞبی ػشأیىی وٝ دػشٝ ٟٕٔی اص ٔحلٛلار ػشأیىی سا ؿبُٔ سٛاٖ ثٝ وبسثیذٞؼشٙذ. اص آٖ خّٕٝ ٔی

              ، اؿبسٜ ٕ٘ٛد.               ؿٛ٘ذٔی

وبسثیذٞب ٔٛاد ثؼیبس ٔفیذ ثشای وبسثشدٞبی كٙٔشی ٞؼشٙذ. ایٗ ٔٛاد ثٝ ّٓز ٘مٌٝ رٚة ثبلا، دبیذاسی 

ثبؿٙذ. وبسثیذٞب ٕٞچٙیٗ اػشحىبْ دٔب ثبلای فبصی ٚ ٔمبٚٔز ثٝ ؿٛن حشاسسی ٕٞٛاسٜ ٔٛسد سٛخٝ ٔی

ٞب ا٘شمبَ ت اػشٛویٛٔششی آٖثؼشٝ ثٝ سشوی 1000℃ثؼیبس ٔٙبػجی داس٘ذ ٚ دس ٔحذٚدٜ دٔبیی ثبلای 

دٞٙذ. وبسثیذٞب خلٛكبً وبسثیذٞبی دیشٌذاص ٞش سٚص إٞیز ثیـششی دس حبِز سشدی ثٝ ٘شٔی سا ٘ـبٖ ٔی

ٞب اصلجیُ اػشحىبْ ثبلا، ػخشی صیبد، ٔمبٚٔز ثٝ ّٓز ایٗ أش خٛاف ٌّٔٛة آٖ وٙٙذ ٚكٙٔز دیذا ٔی

ای اص دس وبسثشدٞبی ٔشفبٚسی اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ٕ٘ٛ٘ٝٞب سٛاٖ اص آٖخٛسدٌی خٛة ٚ دیشٌذاصی اػز وٝ ٔی

      ایٗ وبسثشدٞب ٓجبسسٙذ اص:                                                                                                     

ٞبی شاسسی وٛسٜ، صسٜٞبی حٞبی دٔب ثبلا، وبسثشدٞبی خٛدسٚػبصی ٚ ٞٛافوب، دیشٌذاصٞب ٚ إِٙزوبٔذٛصیز 

          .ای ٚ سـٔـٔی ٚ وبسثشدٞبی اِىششٚ٘ی ٚ ٘ٛسیػشأیىی، وبسثشدٞبی ٞؼشٝ

        ٔشٙٛٓی  خبِت ٚ یىی اص ا٘ٛاّ وبسثیذٞبی ػشأیىی، وبسثیذ صیشوٛ٘یٓ اػز وٝ اٌشچٝ داسای خٛاف

شدٞبی ٚػیٔی دس كٙٔز دیذا ثبؿذ أب ثٝ دِیُ دیچیذٌی ٚدشٞضیٙٝ ثٛدٖ فشآیٙذٞبی سِٛیذ، ٞٙٛص وبسثٔی

ثبؿذ. ٔی 22600     ایٗ ٔبدٜ اص خّٕٝ  سشویجبر ػخز ؿٙبخشٝ ؿذٜ ثب ػخشی حذٚد   .٘ىشدٜ اػز

 سٛاٖ ثٝ ایٗ ٔٛاسد اؿبسٜ وشد:اصخٛاف ثشحؼشٝ ایٗ وبسثیذ ٔی

 ػخشی ثبلا 

 ٘مٌٝ رٚة ثبلا 



 

 

2 

 

 ٔمبٚٔز دس ثشاثش خٛسدٌی 

 ٞذایز اِىششیىی ٚ حشاسسی ثبلا 

ٞبی حشاسسی اص صیشوٛ٘یٓ ثٝ دِیُ ٘مٌٝ رٚة ثبلا، دبیذاسی فبص خبٔذ ٚ ٔمبٚٔز خٛة دس ثشاثش ؿٛنوبسثیذ 

ثبؿذ. اص ًشف دیٍش ثٝ دِیُ ػخشی صیبد ٚ دشب٘ؼیُ صیبدی ثشای وبس دس ؿشایي دٔب ثبلا ثشخٛداس ٔی

                                                            .سا ٘یض داسد ٔمبٚٔز ثٝ ػبیؾ ثبلایی وٝ داسد لبثّیز وبسثشد دس اثضاسٞبی ثشؿی ٚ ٔمبْٚ ثٝ ػبیؾ

ٞب ثؼیبس ٚاثؼشٝ اص آ٘دب وٝ سٛصیْ، ٔٛسفِٛٛطی، خّٛف ٚدسخٝ وشیؼشبِی ثٛدٖ ٔٛاد ثٝ سٚؽ سِٛیذ آٖ

اػز، ثٙبثشایٗ سٚؽ فشآٚسی وبسثیذٞب اص إٞیز ثؼیبس صیبدی ثشخٛسداس اػز. ثشخلاف ثؼیبسی اص ٔٛاد 

سٛا٘ٙذ اص ٔٛاد خبْ ٔٛخٛد دس ًجیٔز سِٛیذ ٌشد٘ذ، وبسثیذٞب ٕٔٔٛلاً ثٝ شأیىی ٔثُ اوؼیذٞب وٝ ٔیػ

كٛسر ًجیٔی ٚخٛد ٘ذاس٘ذ. ػٙشض ایٗ ٔٛاد دش ٞضیٙٝ ٚ ٔـىُ اػز چشا وٝ ایٗ ٔٛاد ٓلاٜٚ ثش دیشٌذاصی 

ّی ثٝ سدضیٝ ؿذٖ دس ثبلا، اص ِحبٍ ؿیٕیبیی ٘یض ثٝ ٔیضاٖ صیبدی خٙثی ٞؼشٙذ ٚ ٕٔٔٛلاً یه سٕبیُ و

ٞبی ٔشبِٛسطیىی سٛا٘ٙذ ثٝ ػِٟٛز سٛػي سىٙیهٞب ٕ٘یدٞٙذ. دس ٘شیدٝ آٖحیٗ رٚة اص خٛد ٘ـبٖ ٔی

سٛا٘ٙذ ثٝ كٛسر ٓبدی ٚ ثذٖٚ وٕه صیٙششٞب، صیٙشش ٌشی سٟیٝ ؿٛ٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٕ٘یَٕٔٔٛ ِ٘یش سیخشٝ

 ٌشد٘ذ.

سٛاٖ ا٘ذ وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔیٞبی ٔخشّفی ثشای سِٛیذ ایٗ ٔٛاد سٛػٔٝ یبفشٝ دس چٙذ دٞٝ ٌزؿشٝ سىٙیىـ

 ثٝ ٔٛاسد صیش اؿبسٜ وشد:

 َاحیبء وشثٛسشٔب 

 ػٙشض خٛداحششالی دٔب ثبلا 

 سػٛة ؿیٕیبیی فبص ثخبس 

  (2   ) ٚ یب اوؼیذ صیشوٛ٘یٓ  (2   )ٞبی دٛدسی وشثٗ ٚ صیشوٛ٘یٓ، ٞیذسیذ صیشوٛ٘یٕٓٔٔٛلاً ٔخّٛى

 ٌیشد. ثشای ٚاوٙؾ ٚسِٛیذ وبسثیذ صیشوٛ٘یٓ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی
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ثبؿٙذ، ٕٔٔٛلاً دٔبٞبی اص آ٘دبئی وٝ ٔٛاد اِٚیٝ دس ٔمیبع ٘ؼجشبً ثضسي )ٕٓٛٔبً دس حذ ٔیىشٚٔشش( ٔی

ٞبی ٔٛسد ِ٘ش خلٛكبً احیبء وشثٛسشٔبَ لاصْ اػز. ثٙبثشایٗ دٛدسٞبی سِٛیذ ؿذٜ ثبلایی ثشای ٚاوٙؾ

ثبؿٙذ. ثش ایٗ اػبع فشآیٙذ دشع ثشای سِٛیذ لٌٔبر ثب دا٘ؼیشٝ ٔٙبػت هشٚسی ثٝ سؿز ػبیض ٔیٕٓٛٔبً د

ٞبی ٔجشٙی ثش ٔٛاد اِٚیٝ ٔحَّٛ اػشفبدٜ دٞذ دسكٛسسیىٝ اص سٚؽسػذ. سحمیمبر اخیش ٘ـبٖ ٔیِ٘ش ٔی

فبص ٔبیْ چٙذیٗ ػشٓز ٘فٛر ٚاوٙـٍشٞب دس ٕٔٔٛلاً ؿٛد. ؿٛد دٔبی فشآیٙذ سٟیٝ دٛدسٞب ثٝ ٔشاست وٓ ٔی

ٚ اص سؿذ  ؿذٜدس فبص ٔبیْ دس دٔبی وٕششی ا٘دبْ  ٝ ٕٞیٗ دِیُ ػٙشض ٔٛادث ثشاثش ثیـشش اص فبص خبٔذ اػز

ٞبیی اص ٘مٌٝ ِ٘ش یىٙٛاخشی ؿیٕیبیی ٚ لبثُ  سٚؿٟبی ؿیٕیبیی داسای ثشسشی ؿٛد. ٕٔب٘ٔز ٔی٘یض ٞب  دا٘ٝ

 دیٍشذ رسار دس ٔمبیؼٝ ثب اغّت سٚؿٟبی ص٘ی ٚ سؿ وٙششَ ثٛدٖ دبسأششٞب ثٝ ِٔٙٛس وٙششَ خٛا٘ٝ

  .ثبؿٙذ ٔی

 سشیٗ سٚؽ سِٛیذ ٘ب٘ٛرسار دس فبص ٔبیْ دا٘ؼز. سٛاٖ ٔشذاَٚ ػُ طَ سا ٔیٞبی ؿیٕیبیی، دس ثیٗ سٚؽ

   ٌشدد.دِیُ ایٗ ٔٛهّٛ ثٝ ػِٟٛز سٚؽ، ٓذْ ٘یبص ثٝ سدٟیضار ٚیظٜ ٚ سّٙٛ ٔحلٛلار سِٛیذی ثشٔی

دس وبسثشدٞبی ٟٔٙذػی ٘یبص ثٝ دٛدسٞبی دیـشفشٝ وٝ سٛا٘بئی وبس دس  ٞبی حبكُ ؿذٜثب ٚخٛد دیـشفز 

ؿٛد. ٘ب٘ٛدٛدسٞب دبػخٍٛی ٘یبص ایٗ لٌٔبر ٚ ؿشایي خبف ٚ حؼبع سا داؿشٝ ثبؿٙذ ٞٙٛص احؼبع ٔی

ثؼیبسی اص وبسثشدٞبی ٟٔٙذػی خٛاٞٙذ ثٛد. چٙیٗ دیـشفشی دس كٙٔز ٔٛاد دٛدسی، ًشاحبٖ سا لبدس 

ٔٛاد سا دس ٔمیبع اسٕی دػشىبسی وٙٙذ ٚ لٌٔبر ٔٛسد ٘یبص سا ثشای وبسثشدٞبی خٛاٞذ ػبخز سب خٛاف 

                             .ٚیظٜ سِٛیذ وٙٙذ

سٚ ثب سٛخٝ ثٝ ثٟجٛد خٛاف ٔٛاد دس ٔمیبع ٘ب٘ٛ ٚ ٘یض ٔضایبی سٚؽ ػُ طَ ٞذف اص ا٘دبْ ایٗ اص ایٗ 

 ثبؿذ.  ػُ طَ ٔی٘بٔٝ ػٙشض ٘ب٘ٛ دٛدسوبسثیذ صیشوٛ٘یٓ ثٝ سٚؽ دبیبٖ
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 فلُ دْٚ:

 ٔشٚسی ثش ٔٙبثْ ٌٔبِٔبسی
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 تعریف ٍ طثقِ تٌذي کارتیذّا 0-2-

ٚ 2   ٓٙلش وشثٗ ٕٔٔٛلاً ثب ٓٙبكش دیٍش اص لجیُ اوؼیظٖ، وّش ٚ غیشٜ سشویت ؿذٜ ٚ سشویجبسی ِ٘یش

ٓٙلش ٔٛسد ِ٘ش  أب وبسثیذ سٟٙب ثٝ سشویجبسی اًلاق ؿذٜ وٝ دس آٖ دٞذ،سا سـىیُ ٔی 4   

 . [1]اِىششٍٚ٘بسیٛیشٝ ثشاثش یب وٕشش اص وشثٗ داؿشٝ ثبؿذ 

 ؿٛ٘ذ:ثٙذی ٔی ثٝ ایٗ سشسیت ثشاػبع سٔشیف ، وبسثیذٞب ثٝ چٟبس دػشٝ ًجمٝ

 :1وبسثیذٞبی ثیٗ ٘ـیٗ -1

 .آیٙذثٝ دػز ٔی 6ٚ  5، 4ٞبی اص سشویت وشثٗ ثب ٓٙبكش ٚاػٌٝ ٌشٜٚ

 :2ٞبی ٔیب٘ی یب ٚاػيوبسثیذ -2

 .آیٙذثٝ دػز ٔی 7ٚ8ٞبی اص سشویت وشثٗ ثب ٓٙبكش ٚاػٌٝ ٌشٜٚ 

 وبسثیذٞبی وٛالا٘ز: -3

 .آیٙذاص سشویت وشثٗ ثب ٓٙبكش ثٛس ٚ ػیّیؼیٓ ثٝ دػز ٔی

 :3وبسثیذٞبی ؿجٝ ٕ٘ىی -4

 .آیٙذثٝ دػز ٔی 1،2ٚ3ٞبی اص سشویت وشثٗ ثب ٓٙبكش ٌشٜٚ 

  ٞب ثیـشش اص٘ـیٗ ٚ وٛالا٘ز وٝ ٘مٌٝ رٚة آٖاٖ وبسثیذٞبی دیشٌذاص سٟٙب وبسثیذٞبی ثیٗثٝ ٓٙٛ

ٞبی ٔیب٘ی ٚ ٕ٘ىی ثٝ ٓٙٛاٖ دیشٌذاص ٌٔشح ٘یؼشٙذ. ؿىُ صیش اػز ٌٔشح ثٛدٜ ٚ وبسثیذ ℃ 1800

وبسثیذٞبی ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ٓٙبكشی وٝ سـىیُ دٞٙذٜ ٓٙبكش خذَٚ سٙبٚثی ثٝ ٕٞشاٜ اِىششٍٚ٘بسیٛیشٝ آٖ

 . [1]دٞذدیشٌذاص ٞؼشٙذ سا ثب وبدس ٔـخق، ٘ـبٖ ٔی

                                                           
1. interstitial carbides 

2. intermediate carbides 

3. salt-like carbides 
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 [1]٘ـیٗ ثب وبدس ٔـخق( خذَٚ سٙبٚثی ٓٙبكش ثٝ ٕٞشاٜ ٓٙبكش سـىیُ دٞٙذٜ وبسثیذٞبی ثی1ٗ-2ؿىُ )        

                  .>2=ٚ داسای ػبخشبس ٔىٔجی فـشدٜ ٕ٘ه ًٔبْ اػز      وبسثیذ صیشوٛ٘یٓ سشویجی ثب فشَٔٛ

سٛا٘ذ دس ٔٛاهْ ثیٗ وٝ ا٘ذاصٜ اسٓ وشثٗ ثؼیبس وٛچىشش اص اسٓ صیشوٛ٘یٓ اػز، ثٙبثشایٗ وشثٗ ٔیاص آ٘دبیی

٘بْ وبسثیذٞبی ثیٗ ٘ـیٗ ؿٟشر دیذا  ٘ـیٗ ؿجىٝ لشاس ٌیشد ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ایٗ ّ٘ٛ وبسثیذٞب ثٝ

ٞب وٕشش ثبؿذ. اسلبَ ایٗ وبسثیذٔی 483/0ا٘ذ. دس ایٗ وبسثیذ ٘ؼجز ؿٔبّ اسٕی وشثٗ ثٝ صیشوٛ٘یٓ وشدٜ

وٛٚالا٘ز ٚ یٛ٘ی ٚ ثیـشش فّضی ثٛدٜ وٝ ثیبٍ٘ش ًجیٔز فّضی ایٗ وبسثیذٞب اػز. ٔـبثٝ فّضار، وبسثیذٞبی 

 .>1=٘ـیٗ ٞذایز اِىششیىی ٚ ٌشٔبیی ثبلا داس٘ذ ثیٗ

ثبؿذ. ایٗ ٔی 22600     وبسثیذ صیشوٛ٘یٓ یىی اص سشویجبر ػخز ؿٙبخشٝ ؿذٜ ثب ػخشی حذٚد 

ٞبی هذ ػبیؾ ثٝ وبس ثشدٜ دٞذ وٝ دس اثضاسٞبی ثشؿی ٚ دٛؿؾخبكیز ثٝ ٔبدٜ فٛق ایٗ أىبٖ سا ٔی

  .>2=ؿٛد 

، دبیذاسی فبص خبٔذ، ٚ اص خٛاف سشٔٛٔىب٘یىی ℃3500وٝ ایٗ ٔبدٜ داسای ٘مٌٝ رٚثی ثبلا حذٚد اص آ٘دبیی

. [3] ثبؿذی ثشای وبسثشدٞبی دٔب ثبلا ثشخٛسداس ٔیٔٙذ اػز، اص دشب٘ؼیُ خٛثٚ سشٔٛؿیٕیبیی خٛثی ثٟشٜ

ّٓز دیٛ٘ذٞبی لٛی ٚ دٔبی رٚة ثبلا، وبسثیذ صیشوٛ٘یٓ اص لبثّیز صیٙششیًٙ وٕی ثشخٛسداس اػز اص ثٝ

سٍٙؼشٗ ٚ یب اص سشویجبسی ِ٘یش سٚ خٟز صیٙششیًٙ ایٗ ٔبدٜ اص وٕه صیٙششٞبی فّضی ِ٘یش ِٔٛیجذٖ ٚ ایٗ
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ٚ فـبس صیبد  2300℃% ٘یبص ثٝ دٔبٞبی ثبلای 98ثب دا٘ؼیشٝ     ؿٛد. ثشای سٟیٝ اػشفبدٜ ٔی 2    

 .>4= ثبؿذٔی 50   حذٚد 

اص . ؿٛد( سٟیٝ ٔی     سب   1   صیشوٛ٘یٓ دسٔحذٚدٜ ٚػیٔی اص سشویجبر اػشٛویٛٔششی )اص  وبسثیذ

ِزا اغّت سغییشاسی دس خٛاف وٝ وبسثیذٞبی ثیٗ ٘ـیٗ اػبػبً سشویجبسی غیش اػشٛویٛٔششی ٞؼشٙذ، آ٘دبیی

 ؿٛد وٝ ثیبٍ٘ش ایٗ ٚیظٌی اػز.ٌضاسؽ ؿذٜ دس ٔشٖٛ یبفز ٔی

 

–   سیستن  -2-2    

 ؿٛد.ؿبُٔ یه سشویت غیشاػشٛویٛٔششی اػز وٝ ٘بحیٝ دٟٙی سا ؿبُٔ ٔی C –   ػیؼشٓ  

 

      [1]( دیبٌشاْ فبصی ػیؼشٓ 2-2ؿىُ )                        

 


