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 اظـْـارًـاهـِ

 

ی کشاٍرسی گـزایش اصـ      ( داًشجَی رشت9319919ِ) سیٌة سی سختیایٌجاًة 

ًاهِ حاصل پضٍّش خَدم تـَدُ   کٌن کِ ایي پایاى ًثاتات داًشکذُ کشاٍرسی اظْار هی

ى را ام، ًشـاًی دلیـك ٍ هشختـات      ٍ در جاّایی کِ اس هٌاتع دیگزاى استفادُ کزدُ

ِ  کٌن کِ تحمیك ٍ هَضَع پایاى ام. ّوچٌیي اظْار هی ًَشتِ ام تکـزاری ًیتـو ٍ    ًاهـ

ّـای  ى را هٌتشـز ًٌوـَدُ ٍ یـا در      ًواین کِ تذٍى هجَس داًشگاُ دستاٍرد تعْذ هی

ًاهِ هالکیو فکـزی ٍ هعٌـَی    اختیار غیز لزار ًذّن. کلیِ حمَق ایي اثز هطاتك  ییي

 .هتعلك تِ داًشگاُ شیزاس اسو

 

 

 

سیٌة سی سختیًام ٍ ًام خاًَادگی:   

 تاریخ ٍ اهضاء: 
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 سپاسگشاری

 دریای در را کَچکش تٌذُ کِ اسو خذاًٍذی  ى اس ستایش ٍ سپاط ًختتیي

 ًاب ّای اًذیشِ دریچِ اس را  ى ٍسعو ساخو تا ای لطزُ اًذیشِ، تیکزاى

 ّایش تٌذُ ًَاسی سار سایِ در کِ اکٌَى لذا ًشیٌذ. تواشا تِ تشرگ  هَسگاراًی

 اس را سپاط هزاتة تا داًن هی لاسم خَد تز اسو، رسیذُ اًجام تِ اضزح ًاهِ پایاى

 اًجام تِ ًاهِ پایاى ایي ّزگش ًثَد، یاریگزشاى دسو اگز کِ جا  ٍرم تِ تشرگَاراًی

 راٌّوایی سحوو کِ جٌاب  لای دکتز حیذری گزاًمذرم استاد اس اتتذا .رسیذ ًوی

  لذرم عالی اساتیذ اس .دارم را طکوال سپا داشتٌذ، عْذُ تز را ًاهِ پایاى ایي

 هتحول را ًاهِ پایاى ایي هشاٍرُ سحوو کِ دکتز راضی ٍ دکتز دادخذایی  اى لای

اس اساتیذ هحتزم تخش سراعو ٍ اص   ًثاتات، .  کٌن هی صویواًِ تشکز شذًذ،

ام، کوال تشکز را  ّای هَثز  ًْا تْزُ تزدُ کِ در طی هذت تحتیلن اس  هَسش

، اًذ، جٌاب  لایاى خاطزُ دٍستاًی کِ در ایي دٍرُ تِ هي یاری رساًذُ دارم. یاد ٍ

ّا لیتزی، کزتلیًَذ،  خاًنٍ هجیة الزحواى سپاّی، احوذ حیذری ، اهیذ ًَرٍسی

ٍ سایز دٍستاى  ، حیات داٍدی، تزخَرداریسادُ، هحوَدپَر، شثاًی صذر، شزیف

 ذُ خَاّذ هاًذ.ام سً پزداختي تِ  ًْا ًیتو، ّویشِ در خاطزُهجال  کِ

 کٌن هی تمذین عشیشم  هادر پذر ٍ  سًذگین، ّوزاّاى هْزتاًتزیي تِ را  خز سپاط

 .اسو تَدُ سخاٍت ریای تی هتذاق سًذگین در فضای حضَرشاى کِ
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 چکیذُ

 

در ارتثاط تا  DREBصًْای دّیذریي ٍ ٍ چٌذشکلی  ارسیاتی تٌَع صفات هَرفَلَصیک

 خشکی تزیتیکالِ تٌش

 شتِ کَش

 سیٌة سی سختی

 

  ڂ سځڃٞ آٸٹی PIC، ٌبغُ DREBسفیشیٱبٸڅ، غٍٱی، ؼچیؽـیٿ، ٰٹٽبر ٰٹیؽی: 

 

بییٿ ڂ چىشځؽ ٰڅ ؼـ ٌفایٗ ؼټبی د LEAؼچیؽـیځڇب ؼڂټیٿ ٴفڂڄ اق دفڂسئیځڇبی ثىیبـ آثؽڂوز اق ٴفڂڄ 

ؽ. ایٿ ـوؽ ؼـ ایدبؼ سطٽٷ ثڅ سځً ڀ٭ً ټڇٽی ؼاـڀ ثڅ ڀٝف ټییبثځؽ ڂ  ٰٻ آثی ؼـ ٴیبچبپ سدٽٟ ټی

سطٽٷ ثڅ  ڂ اـقیبثی اـسجبٖ ثیٿ آٸٹڇب ڂ DREBدمڂچً ثڅ ټځٝڃـ ثفـوی سځڃٞ آٸٹی لڀڇبی ؼچیؽـیٿ ڂ 

چبی ٰبټٷ  اوذٹیز دلار ؼـ ٬بٸت ثٹڃٮ ڀدبٺ ٌؽ. ایٿ آقټبیً ثڅ ِڃـر ٘فشاسځً غٍٱی سفیشیٱبٸڅ 

بڄ ٌیفاق ؼـ وبٶ سّبؼ٨ی ثب وڅ سٱفاـ ؼـ ټكـ٠څ ثػً قـا٠ز ڂ اِلاش ڀجبسبر ؼاڀٍٱؽڄ ٍٰبڂـقی ؼاڀٍٵ

لڀڃسیخ  3لڀڃسیخ سفیشیٱبٸڅ اق ټفٰك ویٽیز،   29چبی ایٿ آقټبیً لڀڃسیخ ) اخفا ٌؽ. ٠بټٷ 1392

لڀڃسیخ ثڃټی زبڂؼاـ( ڂ آثیبـی ) ټٙٹڃة ڂ سځً  2لڀڃسیخ ٴځؽٺ ڂ  4سفیشیٱبٸڅ اق ټفٰك سط٭ی٭بر قـ٬بپ، 

ٍبپ ؼاؼ ٰڅ سځً غٍٱی ټڃخت ٰبچً سدكیڅ ڂاـیبڀه ڀ( ثڃؼڀؽ. ڀشبیح ؼچی ی وځجٹڅ ؼـ ټفضٹڅ ٰٽجڃؼ آة

ؼاـ سٽبٺ ٩ِبر ټڃـ٨ڃٸڃلیٯ ڂ ٨یكیڃٸڃلیٯ ٴفؼیؽ. ؼـ ٌفایٗ آثیبـی ټٙٹڃة ڂ سځً غٍٱی ٠ٽٹٱفؼ  ټ١ځی

ؼاـی ثب ٠ٽٹٱفؼ ثیڃٸڃلیٯ، س١ؽاؼ ؼاڀڅ ؼـ وځجٹڅ ڂ ٌبغُ ثفؼاٌز ڀٍبپ ؼاؼ.  ؼاڀڅ چٽجىشٵی ټثجز ڂ ټ١ځی

څ ٠ځڃاپ لڀڃسیخ ټشطٽٷ ثڅ سځً سفیشیٱبٸڅ ث 811چبی سطٽٷ ثڅ سځً غٍٱی لڀڃسیخ  ثف اوبن ٌبغُ

 PIC. ثفای چٽڅ لڀڇبی ثفـوی ٌؽڄ ثیً اق ؼڂ آٸٷ ټٍبچؽڄ ٌؽ. ټطبوجڅ ٌبغُ غٍٱی ٌځبغشڅ ٌؽ

ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ چٽڅ لڀڇبی ثفـوی ٌؽڄ ؼاـای سځڃٞ قیبؼ ثڃؼڀؽ. ڀشبیح سدكیڅ ڂاـیبڀه ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ سځڃٞ آٸٹی 

  فسجٗ ثب غٍٱی اـسجبٖ ؼاـؼ.چبی ٨یكیڃٸڃلیٯ ټ ثب ٌبغُ TdDHN15لپ 
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 همذهِ

 

 ٌشت -1-1

(. 1372 )وفټؽڀیب، ٌڃؼ ڀبټیؽڄ ټی 1چف ٠بټٷ ټطیٙی ٰڅ ثب٠ث ایدبؼ اثفار ڀبټٙٹڃة ـڂی ټڃخڃؼ قڀؽڄ ٌڃؼ سځً

ڄ ڂ ٌڃؼ ٰڅ ثب٠ث س٥ییف ؼـ ٨فایځؽچبی ٨یكیڃٸڃلیٱی ٴیب ا٘لا٪ ټیٚ ٨یكیڃٸڃلیٱی، ثڅ ټدٽڃ٠څ ٌفایٙی سځً اق ٸطب

چبی ٨یكیڃٸڃلیٱی ټڃثف اوز ثىیبـ قیبؼڀؽ ڂٸی ؽ یځٌڃؼ. ٠ڃاټٷ سځً قا ٰڅ ثف ٨فا وفاڀدبٺ ِؽټڅ قؼپ ثڅ ٴیبڄ ټی

)آٸڃؼٴی چڃا، 3)غٍٱی، ؼټب، سبثً، ٤ف٬بة ٌؽپ(،  ٌیٽیبیی2سڃاپ آڀڇب ـا ؼـ وڅ ؼوشڅ ٰٹی ٌبټٷ ٠ڃاټٷ ٨یكیٱی ټی

 چب(  س٭ىیٻ ثځؽی ٰفؼ. ٰٹیڅ سځً قا ڂ ڂیفڂن چبی ثیٽبـی چب، ٬بـذ)ثیٽبـی٨4ٹكار وځٵیٿ ڂ آ٨ز ًٰ چب( ڂ قیىشی

دبوع ثڅ سځٍڇبی (.  1385ٴیفڀؽ )٠ٹیكاؼڄ،  ٬فاـ ټی 5ٽیبیی ڂ ٨یكیٱی ؼـ ٴفڂڄ ٰٹی سځٍڇبی ٤یف قیىشی چبی ٌی

 .(Chinnusamy et al., 2004)ٌڃؼ  ټفاضٷ ټػشٹ٩ی اق ڀٽڃ ٴیبڄ ـا ٌبټٷ ټی دیسیؽڄ اوز ڂ٤یفقڀؽڄ 

 آیځؽ یی خڇبپ ثڅ ٌٽبـ ټیفای ټځبثٟ ٤ؿااق چٽڅ ټڇٽشفڀؽ قیفا سڇؽیؽی خؽی ث 7 ڂ ٌڃـی 6اق ثیٿ سځً چب غٍٱی 

(Nevo and Chene, 2010 .) 
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 تٌش خشکی -3-3-3

سڃاڀځررؽ ضفٰررز ٰځځررؽ ټدجڃـڀررؽ ثررب ٌررفایٗ ڀبټىررب٠ؽ ټطرریٗ ڂ سځٍررڇبی   ڀٽرریٴیبچرربپ زررڃپ  ،ثررف٠ٱه ضیڃاڀرربر

ټطیٙی ټ٭بثٹڅ ٰځځؽ. غٍرٱی یٱری اق ټڇٽشرفیٿ سځٍرڇبی ټطیٙری اورز ٰرڅ اق ٘فیر٫ غربٮ ا٠ٽربٶ ٌرؽڄ ڂ ثرف             

 ,.Puhakainen et alٴرؿاـؼ )  ټشبثڃٸیىرٽی ڂ ثیربپ لڀڇرب سربثیف ټری     ڃور١څ ٴیربڄ ؼـ ٘ری س٥ییرفار     ـڂی ـٌؽ ڂس

2004.)   

ـٌؽ ٴیبڄ ڂ سڃٸیرؽ ټطّرڃٶ ثٍرؽر سطرز سربثیف سځٍرڇبی ټطیٙری ټبڀځرؽ غٍرٱی، ٌرڃـی قیربؼ ڂ ؼټربی             

ً     Zheng et al., 2010))ثبٌرؽ   دربییٿ ټری   ي چربی ٤یفقڀرؽڄ ٴیبچربپ ؼورشػڃ     . ثرب ٬رفاـ ٴرف٨شٿ ؼـ ټ١رفْ سرځ

-Shinozaki and Yamaguchi)ٌررڃڀؽ  سځررڃٞ ڂ س٥ییفاسرری ؼـ ورربقٴبـی ٨یكیڃٸررڃلیٱی ڂ ثیرربپ لپ ټرری    

Shinozaki,2007).  

ڀشیدڅ سځً ؼـ سٽبٺ ورٙڃش ٴیربڄ ټ١ٽرڃص ثّرڃـر ٰربچً ـٌرؽ ڂ ٨شڃورځشك ټٍربچؽڄ ټری ٌرڃؼ ڂ ثرب س٥ییرف             

 Cornic and Massacci, 1996; Mwanamwenge etټشبثڃٸیىررٻ ٰررفثٿ ڂ ڀیشررفڂلپ اـسجرربٖ ؼاـؼ ) 

al., 1999.)   څ ٌرؽپ  شسڃاڀرؽ اق ـاچڇربی ټػشٹ٩ری ـڂی ٴیربڄ اثرف ثٵرؿاـؼ. سرځً آثری ټڃخرت ثىر           ٰٽجرڃؼ آة ټری

چررب ڂ ٰرربچً ڀىررجز س١ررف٪، ٰرربچً دشبڀىرریٷ آة ثب٨ررز ٴیرربچی ٰرربچً ٨شڃوررځشك، خٹررڃٴیفی اق ـٌررؽ،      ـڂقڀررڅ

ٌرڃؼ. ٠رلاڂڄ ثرف ڂاٰرځً      چربی خؽیرؽ ټری    بڀیشڃٶ، ورڃـثیشڃٶ ڂ ورځشك درفڂسئیٿ   سدٽٟ آثىركیٯ اوریؽ، درفڂٸیٿ، ټر    

 چرررررربی ٨یكیڃٸررررررڃلیٱی ٴیبچرررررربپ ؼـ ټ١ررررررفْ س٥ییررررررفار ټڃـ٨ڃٸررررررڃلیٱی ڀیررررررك چىررررررشځؽ     

 (Lichtenthaler et al., 1981).     ثٙررڃـ ڀىررجی ثػٍرری اق ټطررؽڂؼیز ـڂقڀررڅ ای ؼـ ٨شڃوررځشك ثررڅ ٌررؽر

ر ټرڃثف  ٰٽجڃؼ آة ڂاثىشڅ اورز. سطرز ٌرفایٗ سرځً ټشڃورٗ یٱری اق اس٩ب٬ربر اڂٸیرڅ ایځىرز ٰرڅ ثب٠رث س٥ییرفا            

ٴڃڀرڅ چربی ټشطٽرٷ ثرڅ غٍرٱی       (.Cornic and Briantais, 1991ٌرڃؼ )  ـ ڂاٰرځً چربی ٨شڃورځشكی ټری    ؼ

ٰځځرؽ ورذه  ٰربـایی ټّرف٦ آة ڂ یرب ثربق        ٮ سثجیرز ٰرفثٿ ؼـ سرځً ـا ٰځشرفٶ ټری     ٠ٽٷ ـڂقڀڅ ثفای ا٠ٙبی اڀرؽ 

 ثػٍررررځؽ یبثررررؽ، ـا ثڇجررررڃؼ ټرررری ڃؼ آة ٰرررربچً ټرررریٰررررفؼپ وررررفیٟ ـڂقڀررررڅ چځٵرررربټی ٰررررڅ ٰٽجرررر 

(Herppich and Peckmann, 1997, Faver et al., 1996)..    ؼـ ؼوررشفن ثررڃؼپ آة یٱرری اق

 .(Bartels, 2001)ټڇٽشررفیٿ ٠ڃاټررٷ س١یرریٿ ٰځځررؽڄ دررفاٰځً خ٥فا٨یرربیی ڂ سڃٸیررؽ ټطّررڃٶ ؼـ ٴیبچرربپ اوررز  

 ,.Ramanjulu and Bartelsٌرڃؼ )  چرربی ټػشٹرر٧ ٜرربچف ټرری سرځً غٍررٱی ثّررڃـر ٰٽجررڃؼ آة ثررب ٌرؽر  

2002.) 

 ـ  اوررشٽفاـ ٰٽجررڃؼ ټلایررٻ آة ټځ  قیرربؼی اق آة آقاؼ دفڂسڃدلاوررٻ   دررف ثررڅ غٍررٱی ڂ اق ؼوررز ـ٨ررشٿ ټ٭ررؽا

 Kotchoni andوربقٴبـی ٴیبچربپ ثرڅ زځریٿ ٌرفایٙی ثىریبـ دیسیرؽڄ ڂ ټشځرڃٞ اورز )          ٌرڃؼ ڂ دبورع ڂ   ټری 
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Bartels, 2003 .)       غٍررٱی ثررڅ ٠ځررڃاپ یررٯ ٠بټررٷ سررځً قای ټطیٙرری ؼاـای س١رربـی٧ ټش١ررؽؼی اوررز. ؼـ

ٌرڃؼ ٰرڅ ټیركاپ ڂ ڂ٬رڃٞ ثبـڀرؽٴی ؼـ ٘ری ٨ّرٷ ـٌرؽ ثرڅ اڀرؽاقڄ ای            ٍٰبڂـقی غٍٱی ثرڅ ڂٔر١یشی ا٘رلا٪ ټری    

(. غٍررٱی ؼـ ڂا٬ررٟ یررٯ Siani et al., 1981ڀرربزیك ثبٌررؽ ٰررڅ ټڃخررت ٰرربچً ٠ٽٹٱررفؼ ٴیرربڄ قـا٠رری ٌررڃؼ )

ثبٌرؽ، ؼڂـڄ ای ٰرڅ ثرڅ     ـڀرؽٴی ؼـ یرٯ ؼڂـڄ قټربڀی چٽرفاڄ ټری     ٌرځبغشی اورز ٰرڅ ثرب ٠رؽٺ ڂ٬رڃٞ ثب       ـڂیرؽاؼ چرڃا  

٠رث سػٹیرڅ ـ٘رڃثشی غربٮ ڂ سرځً ٰٽجرڃؼ آة چٽرفاڄ ثرب ٰربچً دشبڀىریٷ آة ؼـ           اڀؽاقڄ ٰرب٨ی ثٹځرؽ اورز سرب ثب    

 (.Bartels et al., 2007چبی ٴیبچی ٴفؼؼ ) ثب٨ز

ا٨ركایً   1ٌرڃؼ سٍرٱیٷ اڀرڃاٞ اٰىریمپ ١٨ربٶ      یٿ سځٍرڇبی  ټطیٙری اورز ٰرڅ ثب٠رث ټری      غٍٱی یٱری اق ټڇٽشرف  

٭رب ؼـ ٌرفایٗ ٰٽجرڃؼ آة ثرڅ     (. سڃاڀربیی ٴیربڄ ثرفای دبورع ثرڅ سرځً ڂ ث      Sharma and Dubey, 2005یبثرؽ ) 

ټ٭بڂټرز ٴیربڄ ؼـ ثفاثرف غٍرٱی ثرڅ ؼٸیرٷ ٠ڃاټرٷ ټطیٙری ٤یرف          ـاچٱبـچبی دبوع ورٹڃٸی ټرفسجٗ اورز.    ټدٽڃ٠څ 

 ـوررؽ یررٯ ټڃٔررڃٞ ثىرریبـ دیسیررؽڄ ثررڅ ڀٝررف ټرری٬بثررٷ درریً ثیځرری ڂ ثررفچٽٱځً ورربیف ٠ڃاټررٷ قڀررؽڄ ڂ ٤یفقڀررؽڄ 

(Reynold et al., 2006ثررڅ ٘ررڃـ ٰٹرری ټرری سررڃاپ ثیرربپ ؼاٌررز ٰررڅ ٴ .) ڃڀررڅ ڂ ـ٬ررٻ ٴیرربچی، ٘ررڃٶ ڂ ټررؽر

اڀرؽاٺ ٴیربچی، اخركای قیرف ورٹڃٸی ڂ وربغشبـ آپ چٽٵری         سځً غٍٱی، وٿ ڂ ټفضٹرڅ ڀٽرڃی ٴیربڄ، ڀرڃٞ ورٹڃٶ ڂ     

 آیځؽ. ٷ ټڇٻ ټ٭بڂټز ثڅ غٍٱی ثڅ ضىبة ټیاق ٠ڃاټ

اٸ١ٽررٷ ټیرربپ ِرر٩بر  ز ٰررڅ ثرفڂق آپ ثىررشٵی ثررڅ ٠ٽررٷ ڂ ٠ٱره  ای اورر ټ٭بڂټرز ثررڅ غٍررٱی ِر٩ز دیسیررؽڄ  

ای ٌرؽپ ثرفٲ، ټیركاپ ټررڃٺ،     ای ٌرؽپ ثرفٲ، ٸڃٸرڅ    قڂؼـوری، ٰربچً ورٙص ثرفٲ، ٸڃٸررڅ    ) یټػشٹر٧ ټڃـ٨ڃٸرڃلیٱ  

ٰرربچً س١ررف٪، ا٨رركایً  ) ویىررشٻ ـیٍررڅ ای ٰبـاټررؽ، ـیٍررٯ ؼاـ ثررڃؼپ  ڂ دبیررؽاـی ٠ٽٹٱررفؼ(، ٨یكیڃٸررڃلیٱی   

سدٽرٟ درفڂٸیٿ، دٹری آټریٿ، سرفی چربٸڃق ڂ ٤یرفڄ(        ) ( ڂ ثیڃٌریٽیبیی چرب  اڀرؽټبپ ټّرف٦ آة ڂ ثىرشڅ ٌرؽپ ـڂقڀرڅ     ـ

 (.Basra, 1997ؼاـؼ )

   ٰ ځځررؽڄ ـٌررؽ سٽرربٺ ٴیبچرربپ اوررز  سررځً غٍررٱی اق دؽیررؽڄ چرربی ا٬ٹیٽرری ـایررح ؼـ ٘جی١ررز اوررز ڂ ټطررؽڂؼ 

ٴیبچرربپ ؼـ ټ١ررفْ سځٍررڇبی ټطیٙرری ټبڀځررؽ غٍررٱی، ٌررڃـی ڂ ؼټرربی درربییٿ    (. 1380)٨فٌرربؼ٨ف ڂ چٽٱرربـاپ، 

بڄ ثرڅ سځٍرڇبی   ٌرڃؼ. دبورع ٴیر    چىشځؽ ٰڅ ثب٠ث اثفار ټػشٹ٩ری ؼـ ـٌرؽ ٴیربڄ، ٰٽیرز ڂ ٰی٩یرز ټطّرڃصر ټری       

 ٤یفقڀؽڄ ثرب یرٯ ورفی اق س٥ییرفار ٨یكیڃٸرڃلیٱی ڂ ثیڃٌریٽیبیی چٽرفاڄ اورز. س١رؽاؼ قیربؼی اق لڀڇربی دبورع ثرڅ             

 ;Ingram and Bartels,1996; Bray,1997 ) اورررز سځٍرررڇبی ٤یفقڀرررؽڄ ٌځبوررربیی ٌرررؽڄ 

Stockinger et al., 1997; Shinozaki and Yamaguchi-Shinozaki, 2000; 

Chinnusamy et al., 2003). 

ٞ     دبوع ثڅ سځً غٍرٱی ثرف اوربن دره قټیځرڅ لڀشیٱری          چربی ثریٿ    ٰربټلا ټش٩ربڂر اورز. ؼـ ض٭ی٭رز سځرڃ

اوررز. اغیررفا اچٹرری ورربقی ٴیبچرربپ قـا٠رری ڂ    ای ؼـ ټ٭بڂټررز ثررڅ غٍررٱی ٌررځبغشڅ ٌررؽڄٴڃڀررڅ  ٴڃڀررڅ ای ڂ ؼـڂپ

                                                           
1- Reactive Oxygen Species 
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 ځدررف ثررڅ ٰرربچًیرربچی ٌررؽڄ اوررز. ایررٿ ټاِرلاش ٴیبچرربپ ثب٠ررث ٰرربچً زٍررٽٵیف ؼـ سځررڃٞ آٸٹرری ٴڃڀررڅ چرربی ٴ 

 Tanksley andٴرررفؼؼ ) ځٍرررڇبی ټطیٙررری، آ٨ررربر ڂ ثیٽبـیڇرررب ټررری ٬بثٹیرررز ټطّرررڃصر ٴیررربچی ؼـ س

McCouch, 1997.)     ٌررڃؼ، ڂټطّررڃصر ایررٿ لڀڇررب   ثیرربپ س١ررؽاؼ قیرربؼی اق لڀڇررب سڃوررٗ غٍررٱی اٸ٭ررب ټرری

 Zhou etټىرش٭یٽب ؼـ سطٽرٷ ثرڅ سرځً، سځٝریٻ ثیربپ لپ ڂ اڀش٭ربٶ وریٵځبٶ ؼـ دبورع ثرڅ سرځً ٰربـثفؼ ؼاـؼ )            

al., 2010.) 

ٌرڃڀؽ ڀرڅ سځڇرب ثرب سڃٸیرؽ دفڂسئیځڇربی ټشبثڃٸیرٯ ټڇرٻ اق ورٹڃٸڇب ؼـ ثفاثرف            لڀڇبیی ٰڅ ثڃویٹڅ سرځً اٸ٭رب ټری   

ٰځځررؽ. ثفـورری  ؼوررز ـا ثررفای اڀش٭رربٶ ورریٵځبٶ سځٝرریٻ ټرری   ٰځځررؽ ثٹٱررڅ لڀڇرربی درربییٿ  ځً ټطب٨ٝررز ټرریسرر

اڀځررؽ ثررڅ ؼڂ ٴررفڂڄ س٭ىرریٻ ٌررڃڀؽ سڃ چرربی ایررٿ لڀڇررب ټرری چررب ؼـ ټ٭یرربن ڂورریٟ ثبثررز ٰررفؼ ٰررڅ ٨ررفاڂـؼڄ  ـڂڀڃٌررز

(Bohnert et al., 2001; Seki et al., 2002; Fowler and Thomashow,2002 یررٯ .)

ٰځځررؽ ٰررڅ اق وررٹڃٸڇب ؼـ ثفاثررف اثررفار سررځً آثرری ټطب٨ٝررز   ټرری ڀڇرربیی چىررشځؽ ٰررڅ دفڂسئیځڇرربیی ـا ـټرركٴررفڂڄ ل

ٰځځرؽ. ٴرفڂڄ ؼڂٺ اق ایرٿ     شرفٶ ټری  سدٽرٟ ټطٹڃٸڇربی چٽٵرٿ ـا ٰځ    ٌرڃڀؽ ٰرڅ   ٰځځؽ. ایٿ لڀڇب ٌبټٷ آڀڇربیی ټری   ټی

ٰځځررؽڄ چىررشځؽ ٰررڅ اڀش٭رربٶ ورریٵځبٶ  ٌررڃڀؽ ٌرربټٷ دفڂسئځڇرربی سځٝرریٻ لڀڇررب ثڃورریٹڅ سځٍررڇبی ٤یفقڀررؽڄ ١٨رربٶ ټرری

ٰځررؽ.  یررٿ ٘فیرر٫ دبوررع ثررڅ سررځً ـا سځٝرریٻ ټرریؽ ڂ اق اځررٰځ ؽ،  ثیرربپ لپ ـا س١ررؽیٷ ټرریځررٰځ سررځً ـا سځٝرریٻ ټرری

MYCایځڇرررب ٌررربټٷ ٨بٰشڃـچررربی ـڂڀڃیىررری ټػشٹررر٧ ټبڀځرررؽ 
1، 2

MYB ،3
Bzip  4ڂ

DREB  چىرررشځؽ. ایرررٿ

ٰځځرؽڄ ـڂڀڃیىری ؼـ ټىریفچبی اڀش٭ربٶ وریٵځبٶ سرځً اورز.         چربی سځٝریٻ   ټٱبڀیىرٻ  ؼچځرؽڄ ڀ٭رً ټػشٹر٧    ڀٍربپ 

دررفڂسئیٿ ٰیځبقچررب، دررفڂسئیٿ ٨ىرر٩بسبقچب ڂ دفڂسئیځبقچررب ؼـ سځٝرریٻ اڀش٭رربٶ ورریٵځبٶ ڂ ثیرربپ لپ ؼغبٸررز ؼاـڀررؽ       

(Agarwal et al., 2006; Shinozaki and Yamaguchi-Shinozaki, 2007 .) 

 

 

 

 

 

                                                           

1- Myelocytomatosis oncogene (MYC) 

2- Byeloblastosis oncogene (MYB) 

3- Basic leucine zipper (bZIP) 

4- Dehydration responsive element binding (DREB) 
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 تزیتیکالِ -3-2

سلا٬ی ٴځؽٺ ڂ زبڂؼاـ ثڃخڃؼ  اق 1875سفیٿ ٤ٹڅ ؼاڀڅ ای وبغز ثٍف اوز ٰڅ ؼـ وبٶ  اڂٸیٿ ڂ ټڃ1٫٨ سفیشیٱبٸڅ

ٌػّی ثڅ ڀبٺ ڂیٹىڃپ  ٴكاـٌی ؼـ ټڃـؼ  1875.  ؼـ وبٶ  (Mergoum and Gomez., 2004)اوز  آټؽڄ

ثڃخڃؼ آټؽ  1888ڀػىشیٿ سفیشیٱبٸڅ ثبـڂـ سڃوٗ ـیٽذبئڃ ؼـ وبٶ بڂؼاـ اـائڅ ٰفؼ. ز -٤یفثبـڂـ ثڃؼپ چیجفیؽ  ٴځؽٺ

 (.1386)٬ڃٌسی، 

( Secale( ڂ زرربڂؼاـ )Triticumاوررز ٰررڅ اق اوررٻ اڂٶ ٴځررؽٺ )  Triticosecale ڀرربٺ ٠ٹٽرری ایررٿ ٴیرربڄ  

ٌررؽ اٸجشررڅ ٴځررؽٺ(  ڂ ؼٴفٴٍررٿ)زبڂؼاـ(  ټرری ثب (ایررٿ ٴیرربڄ سفٰیجرری اق ؼڂ ٴیرربڄ غررڃؼ ٴٍررٿ اوررز. ٴف٨شررڅ ٌررؽڄ

ؼـِررؽ اوررز. سفیشیٱبٸررڅ ثررف اورربن ڀررڃٞ ٴځررؽٺ ڂ  40سررب  20سفیشیٱبٸررڅ ٴیرربچی غڃؼٴٍررٿ ثررب ؼـِررؽ ؼٴفٴٍررځی 

سط٭ی٭ربر    (. 1384) ایرفاپ ڀرماؼ ڂ ٌرڇجبقیبپ،     زربڂؼاـ سلا٬ری ؼاؼڄ ٌرؽڄ ټٽٱرٿ اورز ثڇربـڄ یرب قټىرشبڀڅ ثبٌرؽ         

 Mergoum) ثڇشررفی ؼاـڀررؽچرربی خؽیررؽ سفیشیٱبٸررڅ ڀىررجز ثررڅ ٴځررؽٺ ٠ٽٹٱررفؼ   ڂاـیشررڅاوررز ٰررڅ   ڀٍرربپ ؼاؼڄ

and Gomez., 2004  .) 

اورز ٰرڅ اق ٴځرؽٺ ثرڅ ٠ځرڃاپ ڂاٸرؽ ټربؼـی ڂ زربڂؼاـ ثرڅ           2ثٙڃـ لڀشیٱی سفیشیٱبٸڅ یٯ چیجفیرؽ آټ٩ری دٹڃئیرؽ   

چرؽ٦ اق ایررٿ سفٰیرت ؼـ ایررٿ ٤ٹرڅ خؽیررؽ     .(Ammar et al., 2004اورز )  ټررؽڄؽـی ثڃخرڃؼ آ ٠ځرڃاپ ڂاٸرؽ درر  

 ـ  سفٰیررت غّڃِرریبر ټٙٹررڃة ؼڂ ٴڃڀررڅ ټبڀځررؽ ٰی   ی ڂ ٩یررز، ورربقٴبـی، سطٽررٷ ثررڅ سررځً، ټ٭بڂټررز ثررڅ ثیٽررب

ثبٌرؽ.  ثځربثفایٿ سفیشیٱبٸرڅ وربقٴبـی ڂوری١ی ؼاـؼ ڂ یرٯ ٤ٹرڅ ڀیفڂټځرؽ اورز ڂ           ٰی٩یز ٤ؿایی ثربصی زربڂؼاـ ټری   

 (.Oettler, 2005ؼاـؼ ) 3چبی ٤یف قڀؽڄ ثیٍشفیٿ سڃٸیؽ ـا ڀىجز ثڅ وبیف ٤لار سطز ٌفایٗ سځً

٠ٽٹٱررفؼ ثڇشررف یٗ سررځً غٍررٱی ٠ٽٹٱررفؼ ثڇشررفی ؼاـؼ. څ سطررز ٌررفاسفیشیٱبٸررڅ یررٯ ٤ٹررڅ ثرربٸ٭ڃڄ اوررز ٰرر 

سفیشیٱبٸڅ ڀىرجز ثرڅ ٴځرؽٺ، اـس٩ربٞ ٴیربڄ ڂ وربیف غّڃِریبر ثرب ورٙص غیٹری ثربصیی اق ټ٭بڂټرز ثرڅ ثیٽبـیڇربی               

سڃاڀرؽ ثرب ثىریبـی اق     ٰځرؽ ٰرڅ سفیشیٱبٸرڅ ټری     ٴځؽٺ ؼـ سفیشیٱبٸڅ ثبثز ٌؽڄ اوز. چٽرڅ ایرٿ غّڃِریبر ثبثرز ټری     

 Zaheer, 1991)اڀؽ ؼـ ثىیبـی اق ټځب٫٘ غٍٯ ـ٬بثز ٰځؽ ) ؼسف اچٹی ٌؽڄ٤لاسی ٰڅ غیٹی قڂ

 Martin et ) سلا٬ی ٴځؽٺ ڂ زبڂؼاـ ثرب چرؽ٦ اڀش٭ربٶ ټ٭بڂټرز ثرڅ ورفټب ثرڅ ٴځرؽٺ ِرڃـر ٴف٨شرڅ اورز               

al. , 1976ٴځررؽٺ سڃاټرب ؼـ سفیشیٱبٸررڅ   بڂؼاـ ڂ ڂ ِر٩بر ٰی٩رری ڂ قـا٠ری  ـٌرؽ وررفیٟ زر   ز ثرڅ ورفټب ڂ  ټرر(. ټ٭بڂ

 ؼـټ٭بیىرڅ ثرب   ٍٰز آپ ـا ؼـ قټیځڇبی ضبٌریڅ ثرڅ خربی ٴځرؽٺ ڂ خرڃ ټڃ٨٭یرز آټیرك ڀٽرڃؼڄ اورز.         خٽٟ ٌؽڄ  ڂ 

ٴځؽٺ، سفیشیٱبٸڅ ثب سبـیػسرڅ سٱربټٹی ٰٽشرف اق یرٯ ٬رفپ سڃاڀىرشڅ اورز ورٙص ڂوری١ی اق اـأری قیرف ٍٰرز ؼـ             

   et al., 1981 . (Siani) زځؽیٿ ٍٰڃـ ؼڀیب ـا ثڅ غڃؼ اغشّبَ ؼچؽ

                                                           
1- Triticale 

2- Amphiploid 

3- Abioitic Stress 



 
 

 

7 
 

 ڃئیؽی  ټی ثبٌؽ ٰڅ ٠جبـسځؽ اق:ایٿ ٴیبڄ  ؼاـای وڅ وٙص دٹ

 2n=8x=56))     زبڂؼاـ )ؼیذٹڃئیؽ(; سفیشیٱبٸڅ اٰشبدٹڃئیؽ     ×ٴځؽٺ چٵكادٹڃئیؽ  (1

 2n=6x=42))        زبڂؼاـ )ؼیذٹڃئیؽ(; سفیشیٱبٸڅ چٵكادٹڃئیؽ  ×ٴځؽٺ سشفادٹڃئیؽ   (2

 ((2n=4x=28     زبڂؼاـ )ؼیذٹڃئیؽ(;  سفیشیٱبٸڅ سشفادٹڃئیؽ   ×  ٴځؽٺ ؼیذٹڃئیؽ    (3

  1965ثفڀبټررڅ ثرریٿ اٸٽٹٹرری سط٭ی٭رربر سفیشیٱبٸررڅ ؼـ ورریٽیز  ڂا٬ررٟ ؼـ ٍٰررڃـ ټٱكیررٯ اوررز ٰررڅ اق ورربٶ    

 (.  1384آ٤بق ٴفؼیؽڄ اوز )ایفاپ ڀماؼ ڂ ٌڇجبقیبپ، 

 Bڂ A چربی   ؼاـؼ ؼـ ایرٿ ضبٸرز ٴځرؽٺ ؼڂـڂٺ لڀرڃٺ     ثفسرفی ضبٸرز چٵركا دٹڃئیرؽ سفیشیٱبٸرڅ ثرف وربیف ضربصر        

ـا  Rثبٌرؽ ڂ زربڂؼاـ لڀرڃٺ     ټری  Dثرڅ ٘رڃـی ٰرڅ سفیشیٱبٸرڅ چٵكادٹڃئیرؽ ٨ب٬رؽ لڀرڃٺ         ٴرؿاـؼ  غڃؼ ـا ثڅ اٌشفاٮ ټی

ټفٰرت اق ٴځرؽٺ ڂ زربڂؼاـ ٬بثٹیرز سڃٸیرؽ ثیٍرشفی ڀىرجز ثرڅ           ABR ٴرؿاـؼ. وربغشٽبپ لڀرڃټی     ثڅ اٌشفاٮ ټری 

. سفیشیٱبٸررڅ اٰشبدٹڃئیررؽ ثررڅ ؼٸیررٷ ٠٭یٽرری ڀىررجی  (1376ڂخررڃؼ ؼاـؼ )ـاٌررؽ ټطّررٷ،   Dقټرربڀی ؼاـؼ ٰررڅ لڀررڃٺ

اق س١رؽاؼ ثربصی ٰفڂټرڃقڂٺ زځرؽاپ ټٙٹرڃة ڀیىرز ڂ ثرڅ چٽریٿ ؼٸیرٷ ټط٭٭ریٿ ټٙبٸ١ربر غرڃؼ ـا ثرف ـڂی               ڀبٌی

 ,.Flowers et alاڀرؽ )  چربی چٵكادٹڃئیرؽ ٰرڅ اق ٠ٽٹٱرفؼ ثیٍرشفی ثفغرڃـؼاـ چىرشځؽ ټشٽفٰرك ٰرفؼڄ          سفیشیٱبٸرڅ 

2007.) 

ټطشررڃی ٴٹررڃسٿ اٴررف زررڅ سځررڃٞ لڀشیٱرری ؼـ ټطشررڃی ٴٹررڃسٿ ایررٿ ٴیرربڄ ڂخررڃؼ ؼاـؼ ڂٸرری چځررڃق ثیٍررشفیٿ   

(، ثځرربثفایٿ درربییٿ ثررڃؼپ ټطشررڃی ٴٹررڃسٿ Tohver et al., 2005% اق ٴځررؽٺ ٰٽشررف اوررز )10-15سفیشیٱبٸررڅ 

ّررڃـر ٠ٹڃ٨ررڅ ڂ یررب زررفا ٨ررفاچٻ ڂ ثشبٴٹڃٰرربپ ؼـ سفیشیٱبٸررڅ ټڃ١٬یررز ټٙٹررڃثی ـا ثررفای س٥ؿیررڅ ڀٍررػڃاـٰځځؽٴبپ ث 

 (.Oettler,2005اوز  ) وبغشڅ

 ؼٸیررٷ ثررڅ ی دررفڂسئیٿ ثرربصسف، ١٨بٸیررز آٸ٩رربآټیلاقی ثیٍررشف ڂاٚ ټطشررڃڀرربپ سڃٸیررؽ ٌررؽڄ اق سفیشیٱبٸررڅ ثررڅ ٸطررب 

سڃٸیررؽ غڃاچررؽ ٰررفؼ  ثڇشررفیسفٰیررت ټررڃاؼ ټ١ررؽڀی ثفسررف ؼـ چځٵرربٺ ټػٹررڃٖ ٌررؽپ ثررب آـؼ ٴځررؽٺ ڀرربپ ِررځ١شی    

(Serna-Saldivar et al., 2004   ثررف ٘جرر٫ ڀٝررف اغیررف ؼاڀٍررٽځؽاپ سفیشیٱبٸررڅ ثبیررؽ سفٰیجرری اق ثڇشررفیٿ .)

شڅ ثبٌررؽ. ایررٿ ٴیرربڄ ٠ٽٹٱررفؼ ثڇشررف ڂ اڀ١ٙررب٦ دررؿـی ثیٍررشفی ؼـ ورربقٴبـی ثررب    غّڃِرریبر ڂاٸررؽیځً ـا ؼاٌرر 

(.  دیٍررف٨ز چرربی لڀشیٱرری ؼـ Korver et al., 2004ٌررفایٗ وررػز اٴفڂڀررڃټیٱی ڀىررجز ثررڅ ٴځررؽٺ ؼاـؼ ) 

 (.Boros, 1999اوز ) وز ڂ ټطشڃی دفڂسئیٿ ـا ٰبچً ؼاؼڄا بٸڅ  دف ٌؽپ ؼاڀڅ ـا ا٨كایً ؼاؼڄسفیشیٱ

 

 

 

 


