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 چکیده

یکی از مهمترین و با ارزش ترین منابع  طبیعی تجدیدشونده خاک است که زیربنای تمدن 

کاهش کیفیت زمین های کشاورزی است. شوری خاک از مهم ترین عوامل  بشری به شمار می آید.

پایش و مدیریت شوری خاک یکی از مهم ترین مسائل کشاورزی به ویژه در مناطق خشک و نیمه 

 خشک است.

های شور توسط  با وجود وسعت زیاد این اراضی و هزینه زیاد شناسایی و تشخیص خاک

نجش از دور به عنوان یک فن آوری س.دشو های نو ضروری می ، استفاده از روشقدیمی های روش

ابزار مناسب به منظور پایش برخی از پدیده های طبیعی به شمار می رود، چرا که اطلاعات وسیعی 

  را از یک منطقه در دوره های زمانی گوناگون ارائه می نماید.

تر شدن سطح اراضی شور در منطقه به علت تغییر کاربری اراضی و تبدیل مراتع به  گسترده

 فرضیه ما در این تحقیق است. های مورد مطالعه کشاورزی در طی سال های زمین

از ماهواره  LISS IIIهای  سنجنده  هدف پژوهش حاضرپایش شوری خاک با استفاده از داده

IRS های مختلف است. ها در سال و مقایسه آن 

-شپردازبدیل طیفی انجام گرفت.تصحیح هندسی و سپس ت LISS IIIابتدا بر روی تصاویر 

برداری با تمامی باندها قطع داده شد. در های طیفی بر روی تصاویر سنجنده انجام و نقاط نمونه

-و انجام آزمون SPSSمرحله بعد ارزش پیکسل این نقاط استخراج و سپس با استفاده از نرم افزار 

با تمامی  OMو  ECهای های رگرسیونی بین هر یک از مؤلفههای مختلف آن، ضرایب و مدل

ها با استفاده از های اصلی تعیین گردید. سپس مدلهای طیفی و مؤلفهها، نسبتباندها، شاخص

بالاتر،  Fهایی که از ضریب تعیین و فاکتور های خطای نسبی موردارزیابی قرار گرفته و  آنمؤلفه

ها ین مدلترتر و از تعداد پارامترهای کمتری برخوردار بودند به عنوان مناسبخطای تخمین پایین

با کمک داده های عملیات صحرایی انجام شده منطقه  OMو  ECبندی انتخاب شدند. نقشه طبقه

شده به منظور برآورد پایش تغییرات شوری به روش نظارتهای خاک ونتایج حاصل از آزمایش



دی بن( بر روی تصویر، صحت طبقهOMو  ECتهیه شد. با استفاده از مدل اعمال شده هر پارامتر )

 .و نقشه تشخیص تغییرات نیز تهیه گردید های تولیدشده برآورد گردیدنقشه

نتایج به دست آمده ضمن رد فرضیه تحقیق مبنی بر گسترده تر شدن اراضی شور در 

برداری شده ماده آلی منطقه حاکی از این بود که در بازه زمانی مورد مطالعه در اکثر نقاط نمونه

ایت الکتریکی نه تنها افزایشی در بر نداشته است بلکه به دلایل زیر افزایش داشته است اما هد

 دهد:کاهش را هم نشان می

-گردد یا چاهکیفیت بالای آب منطقه مورد مطالعه که اکثراً ازچشمه نهر مسیح تامین می

/. میلی 7آن  ECهایی که به نوعی کیفیت بالایی دارند و بنا به گزارش شرکت آب منطقه ای 

 باشد.باشد که در حد قابل شرب میبر سانتیمتر میزیمنس 

 آبشویی منطقه مورد مطالعه توسط آب با کیفیت بالا خود به خود انجام شده است .

ها شده و نه تنها تاثیر منفی افزایش سطح زیر کشت اصولی باعث افزایش ماده آلی خاک

 روی اراضی نداشته بلکه باعث بیابانزدایی نیز شده است .

دهنده دقت بالای سنجش از دور در گیری شد که نشاناندازه %08اندازه گیری بالای دقت 

 مطالعات شوری خاک است.

 

 : پایش شوری، خاک، دشت هرات، سنجش از دورکلمات کلیدی
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 مقدمه -3-3

 

ترین زیربنای تمدن هر کشور است و در واقع مسایر از منابع طبیعی و شاید مهمک یکی خا

کناد و بناا بار برداری از خاک تعیین مییی هر جامعه را اصول چگونگی بهرهپیشرفت با سیر قهقرا

عناوان بساتر شود که مانند آزادی به مخاطره افتد. خااک باهقولی،  ارزش خاک هنگامی معلوم می

ک نشاان دهناده تاوان های فیزیکی و شیمیایی خااای برخوردار است. ویژگیویژه حیات از اهمیت

 (.1306فر و همکاران، )متین تولید اراضی است

هاایی ترین وظایف و مسئولیتجلوگیری از تخریب منابع خاک و محافظت از آن یکی از مهم

وری صاحیح ریزی و بهارهامهتنها از طریق برناست که نسل حاضر در برابر آیندگان دارد و این فهم 

بایسات بار اسااس اساتعداد و تناساب آن برداری از اراضی میمنابع خاک امکان پذیر است. بهره از

ت تولیدی اراضی نیز بارای برای مصارف گوناگون صورت گیرد تا علاوه بر کسب حداکثر بازده ظرفی

 .(1379، )جعفری های بعدی حفظ شوداستفاده

تاوان ناشای از اطق مسکونی و صنعتی و غیره را مایکشاورزی به من تبدیل اراضی حاصلخیز

گذاری در این مورد در کشور دانسات در چناین شارایطی باا تخریاب ریزی و سیاستفقدان برنامه

تدریجی اراضی کشاورزی امکان افزایش محصولات زراعی مورد نیاز جمعیت رو به افزایش کشور در 

 .(1379، مدیان)سر طولانی مدت میسر نخواهد بود

تعرق و پایین باودن میازان  به دلیل بالا بودن مقدار تبخیر و ،ما مناطق کشور قسمت عمده

یکای از مشاکلات ایان  شاود.و نیمه خشک طبقاه بنادی می مناطق خشک ءجز جوی هایریزش

منظور مقابله با ایان شارایط  های شور بهبندی خاکشناسایی و طبقه .استها مناطق، شوری خاک

 (.1999خت و اعمال مدیریت درست امری ضروری است )امینی، س

میلیون هکتار تخمین زده  44های شور در ایران حدود بر طبق آمار موجود، سطح کل خاک

صد اراضی تحت کشت آبی کشاور در 58ها و متجاوز از صد مساحت دشتدر 38شود که حدود می

 .(1302)علوی پناه ، است
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درجه شمالی واقع شده است. میانگین ارتفاع  30تا  25رافیایی کشور ایران بین عرض جغ

میلیمتر در سال  2888تبخیر بیش از متر است. میانگین میزان  1588از کشور از سطح دریا بیش 

شود. برآورد شده است های محلول به طرف بالا منتهی میبوده که به یک حرکت محسوس نمک

هکتار( تحت تأثیر نمک با درجات مختلف قرار گرفته  میلیون 25ضی ایران )اار %15که حدود 

 (. 1379است )جعفری، 

. امروزه استای با سرعت زیادی در حال افزایش میزان اطلاعات مرتبط با تصاویر ماهواره

گونه تصاویر، برای مقاصد مختلفی ها و نهادها در صدد بهره جستن از اینبسیاری از سازمان

ای مناطقی با وسعت بیشتر، گاهی به اندازۀ یک کشور را یر ماهواره. از سوی دیگر تصاوهستند

 دهند.پوشش می

سنجش از دور عبارتست از بدست آوردن اطلاعاتی از سطح زمین و سطح دریاها با استفاده 

ن تابیده هایی از طیف الکترومغناطیس که از سطح زمیاز تصاویری که بر فراز آنها به کمک قسمت

 (Campbellشود. )می گردد، گرفتهییا بازتابیده م

ای و عملیات زمینی با استفاده از تصاویر ماهوارهدر پژوهش حاضر سعی بر این است تا 

 ش قرار گیرد. چند سال مورد پایدر طول اثرات کشاورزی بر شوری خاک 

 

 تعريف مساله -3-3-3

 

از طریق  عمدهبه طور آب مورد نیاز محصولات کشاورزی خشک خشک و نیمهمناطق در 

گردد تا دارای کیفیت خوب، برای کشاورزی، باعث می مبود منابع آبو ک شودمی آبیاری تأمین

ین های شور استفاده نمایند. به ااز جمله آب های با کیفیت نامطلوباز آببه ناچار،  کشاورزان

اعی در مناطق صولات زرها و منابع آب، یکی از عوامل محدود کننده تولید محترتیب شوری خاک

 خشک کشور است.خشک و نیمه
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گیری و ثبت انرژی بازتابی از سطح زمین و جو پیرامون آن از سنجش از دور شامل اندازه

صرف زمان زیاد و های بالا، همچنین به علت هزینه یک نقطه مناسب بالاتر از سطح زمین است.

آزمایشگاهی ایجاد گردد استفاده  امکان  ایجاد خطاهایی که ممکن است در طی مطالعات زمینی و

 ترین ابزارعدد بهینههای متل پوشش وسیع از یک منطقه طی زماناز تصاویر ماهواره ای به عل

های سنجش از دور و سیستم اطلاعات کارگیری داده، بهشوری خاک در بررسی روند .است

 جغرافیایی مفید است.

های کشاورزی است. با توجه به نقش محوری ترین عوامل کاهش کیفیت زمینشوری خاک از مهم

ریزی برای های کشاورزی در تامین غذای مورد نیاز بشر، توجه به کیفیت خاک و برنامهفعالیت

ترین مسائل استفاده بهینه از آن بسیار ضروری است. پایش و مدیریت شوری خاک یکی از مهم

گیری ور دستیابی به این هدف بهرهخشک است. به منظکشاورزی به ویژه در مناطق خشک و نیمه

اجتناب ناپذیر است. فن آوری سنجش از دور به عنوان یک ابزار  GISاز ابزار سنجش از دور و 

رود، چرا که اطلاعات وسیعی را از های طبیعی به شمار میمناسب به منظور پایش برخی از پدیده

 نماید.های زمانی گوناگون ارائه مییک منطقه در دوره

ای مناسب بتوان تغییرات شوری خاک را ئله اصلی در این تحقیق این است که به شیوهمس

در منطقه ارزیابی نمود تا بر اساس آن بتوان شیوه مدیریت درست را طراحی و اجرا نمود. پایش 

ای مسئله وری سنجش از دور و تصاویر ماهوارهفنآکارگیری شوری خاک در دوره زمانی معلوم با به

 در این تحقیق است.اساسی 

 

 فرضیه تحقیق -3-3-2

 

های مورد مطالعه های کشاورزی در طی سالتغییر کاربری اراضی و تبدیل مراتع به زمین

 ترشدن اراضی شور در منطقه شده است .باعث گسترده
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 هدف تحقیق  -3-3-1

 

بین  پایش شوری خاک جهت مدیریت ویژه اراضی کشاورزی و مقایسه این تحقیق ،هدف از 

برای  IRSای سنجنده تصاویر ماهوارهحاصل از نقشه های  و و مطالعات زمینی با اطلاعات هاداده

 . میم به کل منطقه مورد مطالعه استتع
 

 کلیات -3-2
 

 های شورمنشا املاح و پیدايش خاک -3-2-3
 

 .دارد تر به سطح خاک قرارنزدیک کلسیم لایه کربناتهر قدر مقدار بارندگی کمتر باشد، 

pH  خشک سرشار از املاح محلول خاک بسیاری از مناطق خشک و نیمه ها بازی است.این خاک

 .است که منشاء متفاوتی دارد

، ت و در برخی دیگر در اثر هوازدگی، خود محتوی املاح اسها، سنگ مادردر بعضی خاک

، تواند آبشویی یافتهنمی کم است، شود، ولی چون مقدار رطوبتاملاح محلول از سنگ مادر آزاد می

، در سواحل سطح دریا و اقیانوس انتقال داده تواند املاحی را ازاز خاک خارج شود. وزش باد نیز می

، شور و شوند، به سه گروه شورنامیده می هالومورفیک ها که اصطلاحاًبه جای گذارد. این نوع خاک

 .شوندقلیایی و قلیایی تقسیم بندی می

 

 دامنه شوری تعريف -3-2-2

 

های مختلفی وجود دارد که در های شور و تعریف دامنه شوری روشبندی خاکبرای تقسیم

 گردد:جا دو روش ارائه میاین
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 بندی آمريکايیطبقه -3-2-2-3
 

های سولفاته و کلروری تمایزی قایل هایی مانند نمکبندی آمریکایی، بین نمکروش طبقه

( که به ECeها را بر اساس هدایت الکتریکی عصاره اشباع )ن نمکشود، بلکه تنها کل میزانمی

دهد. این درجه سانتیگراد است، ملاک قرار می 25متر در برزیمینسموس بر سانتیمتر یا دسیمیلی

ها نیز روش دقت کمتری از روش روسی دارد. زیرا در روش روسی علاوه بر غلظت، مشخصات یون

 شود. در نظر گرفته می

هایی شامل سرعت عمل و تخمین قابل اعتماد به هر حال روش آمریکایی دارای مزیت اما

های شوری مربوط به (. کلاس1302پناه، های پیچیده ندارد )علویاست و نیاز به انجام آزمایش

نشان داده  شده است. لازم به ذکر است که در حال حاضر در  1-1بندی آمریکایی در جدول طبقه

های شوری تغییراتی توسط دانشمندان مختلف داده شده است که از آن جمله، کلاس تعریف دامنه

دسی زیمنس بر متر کاهش یافته است. در این تحقیق از روش  2به  4دامنه کلاس غیر شور از 

 قدیمی استفاده شده است. 

 

 mdS-1های شوری به روش آمريکايی بر حسب کلاس -3 -3 جدول

 

 

  

    

 

 بندی روسیطبقه -3-2-2-2

 

اند. های مختلفی بر اساس کل میزان املاح خاک ارائه کردهبندیشناسان روسی طبقهخاک

. در این روش، شودها نیز در نظر گرفته میدر روش روسی، علاوه بر میزان املاح، مشخصات یون

 کلاس شوری                    دامنه شوری

S0            4                       : غیر شور   < ECe 

S1            0                   : کمی شور<   ECe    <4 

S2             16              : شوری متوسط ECe <   <0 

S3                    32          : شوری زیاد  ECe <    <16 

S4              32          : شوری بسیار زیاد < ECe 
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، درجه شوری و عمق لایه شوری در بالای خاک معیار اصلی شامل شیمی شوری شوری بر سه

 (.1302پناه، شود )علویاستوار است. شیمی شوری توسط ترکیبات کاتیونی و آنیونی تعیین می

. برای مثال هستند شاخص در مناطق مختلف، متفاوت در طبیعت انواع گوناگون نمک

قلیایی مثل سودا، در مناطق بسیار کویری، نادر ولی در مناطق استپی علفزار زیاد است. های نمک

های نیترات سدیم و پتاسیم در مناطق استپی وجود ندارد ولی در مناطق کویری به میزان نمک

 شوند:های نمکی به انواع زیر تقسیم میشود. از این نظر حوزهزیاد دیده می

 ( حوزه کلروری1

های آب زیرزمینی و خاک این منطقه در ناطق به شدت کویری بوده و نمکمخصوص م

های این حوزه، کلرور سدیم، کلرور شود. نمکنمی هیچ یک از مناطق آب و هوایی دیگر یافت

 .هستندهای محلول نیترات کلسیم، کلرور منیزیم و نمک

 کلروری  -( حوزه سولفات 2

خشکی،  نظر تواند بسیار گرم باشد؛ اما ازا میمخصوص آب و هوایی است که از نظر گرم

تر. درجه رطوبت آن بیشتر از حوزه کلروری است و مناطق کویری تا حد نیمه کویری را کمی ملایم

 ات کشاورزی در این حوزه رایج است.ها در اثر عملیگیرد. شور شدن زمینبر میدر

 سولفاتی -( حوزه کلرور3

گیرد و دارای بارش سالانه بیشتری از حوزه قبلی است بر میمناطق استپ خشک را در

 (.1379)جعفری، 

 دهد.بندی روسی را نشان میهای شوری مربوط به طبقهکلاس

 

 ها بر اساس نسبت يون کلر به يون سولفاتتقسیم بندی نمک -2 -3 جدول

 سولفاتی          کلروری  -سولفات    سولفاتی   -کلرور   نوع نمک      کلروری         

        Cl/SO4        5/2<           5/2-2/1               2/1-2/8          2/8- 16/8        
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 مروری بر علم سنجش از دور -3-2-1

 

 تعريف -3-2-1-3

 

آن از  گیری و ثبت انرژی بازتابی از سطح زمین و جو پیرامونسنجش از دور شامل اندازه

 الکترومغناطیسیامواج یک نقطه مناسب بالاتر از سطح زمین است. پرتوهای بازتابی که از نوع 

توانند دارای منابع گوناگونی همانند پرتوهای خورشیدی، پرتوهای حرارتی اجسام یا هستند، می

 حتی پرتوهای مصنوعی باشند.

، زمایناز عوارض ساطح  اطلاعاتآوری و فن جمع دانشسنجش از دور در یک تعریف کلی 

 بدون تماس فیزیکی با آنها است.

 

 لم سنجش از دورتاريخچه ع -3-2-1-2

 

   هاایلنااادست باا دورباااین و سنجناااده هاایاولیاان سااری ماهاااواره 1972ال در س

RBV (Return Vidicon) ،Beam( MSS (multispectral sensor   و(TM(Thematic 

Mapperاز ایان مرحلاه ه آمریکا در مدار زمین قرار گرفتدر چهار و هفت باند توسط ایالات متحد ،

صورت رقومی درآمد، دریچه ای جدیاد بارای پاردازش هیربرداری از حالت آنالوگ خارج و بکه تصو

ن ساری اولای 1906تعبیر و تفسیر آنها به روی بشر گشوده شد. فرانسه در ساال  در آخرتصاویر و 

هاای سه باند( و هندوستان سری مااهوارهمتر )در 28و  18را با قدرت تفکیک  SPOTهای ماهواره

(IRS (Indian Remote Sensing هاای ، ژاپن ساری مااهواره1900ا در سال رMOS ( (Marine 

Observation Satellites  هاااای، آژاناااس فضاااایی اروپاااا ساااری مااااهواره1998در ساااال                  

ERS (European Remote-Sensing Satellites را ) هاای ، کاناادا ساری مااهواره1991در ساال

Radar-sat (Radio Detection and Ranging-Satellite را در ساال )مشاارکت برزیال و 1995 ،

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B4_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86

