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 ج٤ٌّت ٝب٠ٙ

 

، ٙغبٕق٠  ٙع٤ّٓ پىح٠ي ثك کٞحكٓ آىبت اٝجبق٣يکك٣٣ي ٙبييي گكٙبٙبقي تقيجبخاٌٜ پبٌبٛ ٝب٠ٙ ثب ف٤ٞاٛ 

ٌت پكٟ ١ٞؿي ج٤وظ ظٍٚؿ ظبز ٙعٚؿي ؾق جبقٌػ                            ثب ٝٚكٟ            : ٤ٙقؾي

 .٣ ؾقش٠ اقلٌٍبثً            ؾق ظض٤ق ١ٍبت ؾا٣قاٛ ثب ٤ٙىٍَث ؾىبؿ ٌؿ

 جبقٌػ ؾىبؿ               ٝٚكٟ ٣ ؾقش٠ اقلٌٍبثً

 :١ٍبت ؾا٣قاٛ

 اٙضبء وٚث ؾق ١ٍبت      ٙكجج٠ فًٖٚ ٝبٗ ٣ ٝبٗ ؼب٤ٝاؾگً قؾٌو

  اوحبؾ قا١ٞٚب اوحبؾٌبق آٍبي ؾکحك ظىٜ ِؿقٍٝب 1

  اوحبؾ ٍٙب٣ق ؾاٍٍٝبق آٍبي ؾکحك ٙعٚؿ ظىٍٜ فجبوپ٤ق ىكؾ 2

  اوحبؾ ٙؿف٤ اوحبؾٌبق آٍبي ؾکحك ظىٜ فبٍٔ 3

  اوحبؾ ٙؿف٤ ؾاٍٍٝبق آٍبي ؾکحك آً ؼبًٝ 4

  ٝٚبٌٞؿٟ جعٍّلات جکًٍٖٚ ٙكثً آٍبي ٢ٙٞؿن ٌبکكي 5
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 جق٢ؿ ٝب٠ٙ

 

، ٙغبٕق٠  ٙع٤ّٓ پىح٠ي ثك کٞحكٓ آىبت اٝجبق٣يکك٣٣ي ٙبييي گكٙبٙبقي تقيجبخ: ف٤ٞاٛ پبٌبٛ ٝب٠ٙ

 ٌت پكٟ ١ٞؿي: ٤ٙقؾي

  ؾاٍٝص٤ي ؾ٣قٟ کبقٌٞبوً اقٌؿ قٌح٠ ٢ٙٞؿوً ٙکبٍٝماو٤ٍٛ کٍب٣قليظٍٚؿ ظبز ٙعٚؿياٌٞصبٝت 

 : ؾاٍٝکؿٟ کٍب٣قلي ؾاٍٝگبٟ ىكؾ٣وً ٢ٍٙؿ جعث قا١ٞٚبًٌ آٍبي ؾکحك ظىٜ ِؿقٍٝب ٙحق٢ؿ ًٙ ٤ٌٗ

ٝحبٌس اقائ٠ ٌؿٟ ؾق اٌٜ پبٌبٛ ٝب٠ٙ ظبِٔ ٙغبٕقبت فًٖٚ ٣ فًٖٚ اٌٞصبٝت ث٤ؾٟ، ٙىئ٤ٍٕث  -

 .ِعث ٣ اِبٕث ٙغبٕت ٙٞؿقز قا ث٠ ع٤ق کبٙٔ ثك ف٢ؿٟ ًٙ گٍكٗ

 .ؾق ؼ٤َّ اوحيبؾٟ ال ٝحبٌس پژ٢ٍ١٣بي ٙعََبٛ ؾٌگك ث٠ ٙكشـ ٤ٙقؾ ٝؾك اوحٞبؾ ٌؿٟ اوث -

ٙغبٕت ٙٞؿقز ؾق اٌٜ پبٌبٛ ٝب٠ٙ قا اٌٞصبٝت ٌب ىكؾ ٌگكي ث٠ ٙٞؾ٤ق اؼف ١ٍچ ٤ٝؿ ٙؿقک ٌب  -

 .اٙحٍبلي جبک٤ٞٛ ث٠ ١ٍچ ٙكشقً جىٍٖ٘ ٝکكؾٟ اوث

َٙبلات ٙىحؽكز ال پبٌبٛ ٝب٠ٙ، .  ک٠ٍٖ ظ٤ًَ ٙق٤ٞي اٌٜ اذك ث٠ ؾاٍٝگبٟ ىكؾ٣وً ٢ٍٙؿ جقٌٖ ؾاقؾ -

 .ث٠ چبپ ؼ٤ا١ؿ قوٍؿ ( Ferdowsi University of Mashhad)ـٌٔ ٝبٗ ؾاٍٝگبٟ ىكؾ٣وً ٢ٍٙؿ 

ظ٤ًَ ٙق٤ٞي جٚبٗ اىكاؾي ک٠ ؾق ث٠ ؾوث آٙؿٛ ٝحبٌس اًِٖ پبٌبٛ ٝب٠ٙ جبذٍك گفاق ث٤ؾٟ اٝؿ ؾق  -

 .َٙبلات ٙىحؽكز ال قوب٠ٕ قفبٌث ؼ٤ا١ؿ ٌؿ

ؾق ؼ٤َّ اوحيبؾٟ ال ٤ٙش٤ؾات لٝؿٟ ٌب ثبىح٢بي آ٢ٝب ثكاي اٝصبٗ پبٌبٛ ٝب٠ٙ، ک٠ٍٖ ض٤اثظ ٣  -

 .ا٤ِٓ اؼلاًٍ ٙكث٤ع٠ قفبٌث ٌؿٟ اوث

  جبقٌػ

 ٝبٗ ٣ اٙضبء ؾاٍٝص٤

 

 ٙبٕکٍث ٝحبٌس ٣ ظٌ ٍٝك

  َٛٙبلات ٙىحؽكز، ثكٝب٠ٙ ١بي قاٌب٠ٝ اي، ٝكٗ )ک٠ٍٖ ظ٤ًَ ٙق٤ٞي اٌٜ اذك ٣ ٙع٤ّلات آ

ث٠ ؾاٍٝگبٟ ىكؾ٣وً ٢ٍٙؿ جقٌٖ ؾاقؾ ٣  ثؿ٣ٛ اؼف اشبلٟ کحجً  (اىماق١ب ٣ جص٢ٍمات وبؼح٠ ٌؿٟ

 .ال ؾاٍٝگبٟ ٍبثٔ ٣اگفاقي ث٠ ٌؽُ ذبٕد ٍٝىث

 اوحيبؾٟ ال اعلافبت ٣ ٝحبٌس اٌٜ پبٌبٛ ٝب٠ٙ ثؿ٣ٛ ـکك ٙكشـ ٙصبل ٍٝىث. 
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 چکٍؿٟ

 

 ک٠ وبٍٕب٠ٝ ِؿٙبت لٌبؾي قا ث٠ ٌت پكٟ ١ٞؿي ٢ٙٚحكٌٜ آىث اٝجبقي پىح٠ ٙعى٤ة ًٙ ٤ٌؾ

ق٣ي جٍٚبق گكٙبًٌٍ ٙبٌکك٤ٌ٣٣ ؾق کٞحكٓ آىبت اٝجبقي ٤ٌٍٟ ٤ًٌٝٞ  .آ٣قؾ ٙع٤ّلات ٍٙمثبٛ ٣اقؾ ًٙ

ف٤ٞاٛ شبٌگمًٌٞ  اوث ک٠ ث٠ وجت وكفث ؾق اشكاي کبق ٣ فؿٗ ث٠ شب گفاٌحٜ پىٚبٝؿ١بي ٙضك ث٠

. اوث کًٍ ٙع٤ّلات کٍب٣قلي ٙقكىً ٌؿٟ ٙٞبوت ثكاي اوحيبؾٟ ال و٤ٚٗ ٌٍٍٚبًٌ ؾق فٍٖٚبت آىث

 ؾق ٍٙؽُؾق اٌٜ جعٌٍَ ثب ٍكاق ؾاؾٛ ٙع٤ّٓ پىح٠ آمٍح٠ ث٠ لاق٣ آىث ٌت پكٟ ١ٞؿي ث٠ ٙؿت لٙبٛ 

ؾقِؿ ٙكگ ٣ . ٌک ٤ٙز ٙبٌکك٤ٌ٣٣، ٙكگ ٣ ٍٙك آىث ٣ فؿٗ جنٍٍك ؾق ؼ٤اَ کٍيً ٙع٤ّٓ ثكقوً ٌؿ

 50، ١30بي   ذب٠ٍٝ ٣ اذك لٙب50ٛ ٣ 40، 30، ١20بي  ٍٙك وٜ و٠ ٣ چ٢بق ٣ وٜ پٞس لاق٣ي آىث ؾق لٙبٛ

آلاؾ ٣ ؼ٤اَ  چكة  ذب٠ٍٝ ثك ق٣ي ؼ٤ٍِّبجً ال ٍجٍٔ ؾقِؿ قع٤ثث، اقلي پكاکىٍؿ، اوٍؿ٣70 

ٙع٤ّٓ ٤ٙقؾ ٙغبٕق٠ ٍكاق  (ٌکىث، جنٍٍك ٌکٔ ؾق َٝغ٠ ٌکىث ٣ اٝكژي ٌکىث ٍٝك٣ي)ٙکبٍٝکً 

 ذب٠ٍٝ ؾق لاق١٣بي وٜ پٞس ؾقِؿ ٙكگ ٣ ٍٙك 50 ٣ 40، 30، ١20بي  ٝحبٌس ٍٝبٛ ؾاؾ ک٠ ؾق لٙبٛ. گكىث

 ذب٠ٍٝ ٝىجث 70 ٣ 50ؾقِؿ قع٤ثث کٔ پىح٠ ؾق جٍٚبق .  ًٙ ثبٌؿ100 ٣ 78/95، 75/62، 11/39ث٠ جكجٍت 

ؼ٤ٍِّبت ٙکبٍٝکً ٙنم پىح٠ ال ق٣ٝؿ کب١ًٍ ٌب اىماًٌٍ . ث٠ جٍٚبق ٌب١ؿ کب١ً ٙقًٞ ؾاقي ؾاٌح٠ اوث

 ذب٠ٍٝ ث٠ ع٤ق ٙقًٞ ؾاق 70اوٍؿ چكة آلاؾ ثب اىماًٌ لٙبٛ جٍٚبقؾ١ً ث٠ . کكؾ ٍٙؽًّ پٍك٣ي ًٝٚ

ٝحبٌس ٍٝبٛ ؾاؾ ک٠ ثب ج٤ش٠ ث٠ ٍٙماٛ ٙكگ ٣ ٍٙك آىث ٤ٙقؾ ٝؾك ٣ ٙغبٕق٠ جنٍٍكات کٍيً . اىماًٌ ٌبىث

ٙع٤ّٓ ؾق ٌک لٙبٛ ٍٙؽُ، آىث کًٍ ث٠ ق٣ي جٍٚبق ٙبٌکك٤ٌ٣٣ ؾق ٙع٤ّٓ پىح٠ ٣ آىث ٌت پكٟ 

 .١ٞؿي ٤ٙذك ًٙ ثبٌؿ

  جٍٚبق گكٙبًٌٍ، ؼ٤اَ کٍيً، ٌت پكٟ ١ٞؿي، ٙبٌکك٤ٌ٣٣:کٍٖؿ ٣اژٟ ١ب
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 وپبوگماقي

 

 ثب وپبن ال ؼؿا٣ٝؿ ٙحقبٓ 

ثب جٍکك ال کٚک ١بي ثً ؾقٌل اوبجٍؿ ٙعحكٗ، شٞبة آٍبي ؾکحك ِؿقٍٝب ٣ شٞبة آٍبي ؾکحك فجبوپ٤ق ٣ 

١ٚچٍٜٞ ؾٌگك اوبجٍؿ ٣ کبقکٞبٛ ٙعحكٗ گك٣ٟ ٢ٙٞؿوً ٙبٌٍٜ ١بي کٍب٣قلي ک٠ ؾق ع٤ٓ اٝصبٗ اٌٜ پك٣ژٟ 

 .ٙؿؾقوبٛ اٌٞصبٝت ث٤ؾٝؿ

ثب وپبن ال ٙىئ٤ٓ ٙعحكٗ آلٙبٌٍگبٟ ظٍكٟ ٌٞبوً گك٣ٟ گٍب١پمٌکً ؾاٍٝگبٟ وكکبق ؼبٝ٘ ٢ٙٞؿن ٙٞيكؾ 

 .ک٠ ال ١ٍچگ٠ٝ٤ کٚکً ؾق اٝصبٗ اٌٜ جعٌٍَ ؾقٌل ٝکكؾٝؿ

 ؾاٍٝگبٟ 88ؾق ٢ٝبٌث ال جٚبًٙ ؾاٍٝص٤ٌبٛ کبقٌٞبوً اقٌؿ ٢ٙٞؿوً ٙکبٍٝماو٤ٍٛ کٍب٣قلي ٣ق٣ؾي 

 .ىكؾ٣وً ک٠ ٠ٍٍٚ١ ٌبق ٣ ٌب٣ق اٌٞصبٝت ث٤ؾٝؿ ٍِٚٚب٠ٝ ٍؿقؾاًٝ ًٙ کٞ٘

 

                                                                                                      ظٍٚؿ ظبز ٙعٚؿي

  1390                                                                                                            ث٢بق 
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 39...............................................................................................................فٌٚ ٝي٤ـ ثكؼً ال ٙع٤ّلات کٍب٣قلي 2-11

 45......................................................................ؼ٤اَ کٍيً ٙع٤ّٓ پىح٠ جعث جٍٚبق ٍكاقگكىح٠ ؾق ٤ٙز قاؾ٤ًٌٌ 2-12

 71.................................................ؾقِؿ ٙكگ ٣ ٍٙك لاق٣ وٜ پٞس ٌت پكٟ ١ٞؿي ؾق لٙبٛ ١بي ٙؽحٖو ٙبٌکك٤ٌ٣٣ 4-1

 73.....................................ؾقِؿ ٙكگ ٣ ٍٙك لاق٣ وٜ و٠ ٣ چ٢بق ٌت پكٟ ١ٞؿي ؾق لٙبٛ ١بي ٙؽحٖو ٙبٌکك٤ٌ٣٣ 4-2

 74.................................................................................َٙبٌى٠ ٍٙبٝگٍٜ لٙبٛ گكٙبًٌ ؾق وغ٤ض ٙؽحٖو وٜ لاق٣ي 4-3

 76.....................................................(پ٤وح٠+ٙنم)ٍٙبٝگٍٜ ٙكثقبت ؾقِؿ قع٤ثث ؾق وغ٤ض ٙنم، پ٤وح٠ ٣کٔ پىح٠  4-4

 78............................َٙبٌى٠ ٍٙبٝگٍٜ ؾقِؿ قع٤ثث ٙنم، پ٤وح٠  ٣کٔ پىح٠ ؾق وغ٤ض ٙؽحٖو جٍٚبقؾ١ً ٙبٌکك٤ٌ٣٣ 4-5

 82...............................................................................................................ٍٙبٝگٍٜ ٙكثقبت ٍٝك٣ي ٌکىث ٙنم پىح٠ 4-6

 83............................................................َٙبٌى٠ ٍٙبٝگٍٜ ٍٝك٣ي ٌکىث ٙنم پىح٠ ؾق لٙبٛ ١بي ٙؽحٖو ٙبٌکك٤ٌ٣٣ 4-7

 85..........................................................................................ٍٙبٝگٍٜ ٙكثقبت جنٍٍك ٌکٔ ؾق َٝغ٠ ٌکىث ٙنم پىح٠ 4-8

 85.......................................َٙبٌى٠ ٍٙبٝگٍٜ جنٍٍك ٌکٔ ؾق َٝغ٠ ٌکىث ٙنم پىح٠ ؾق لٙبٛ ١بي ٙؽحٖو ٙبٌکك٤ٌ٣٣ 4-9

 86...............................................................................................................ٍٙبٝگٍٜ ٙكثقبت اٝكژي ٌکىث ٙنم پىح٠ 4-10

 87............................................................َٙبٌى٠ ٍٙبٝگٍٜ اٝكژي ٌکىث ٙنم پىح٠ ؾق لٙبٛ ١بي ٙؽحٖو ٙبٌکك٤ٌ٣٣ 4-11

 90............................................................ٍٙبٝگٍٜ ٙكثقبت اوٍؿ چكة آلاؾ ؾق وغ٤ض ٙؽحٖو ٙبٌکك٤ٌ٣٣ ٣ اٝجبقٙبًٝ 4-12

 91.................................................................َٙبٌى٠ ٍٙبٝگٍٜ اوٍؿ چكة ؾق لٙبٛ ١بي ٙؽحٖو جٍٚبقؾ١ً ٙبٌکك٤ٌ٣٣ 4-13

 

 

 



13 
 

 شؿ٣ٓ فلائ٘ اؼحّبقي

 

 ٙقبؾٓ ىبقوً ٙقبؾٓ اٝگٍٖىً فلاٙث اؼحّبقي

𝛆∗ Relative Permittivity ضكٌت گفقؾ١ً ٝىجً ٤ٙاؾ 

𝛆𝟎 Absolute Permittivity Vacuum ضكٌت گفقؾ١ً ٙغٌٖ ؾق ؼلا 

𝛆𝐚𝐛𝐬 Absolute Permittivity ضكٌت گفقؾ١ً ٙغٌٖ ٤ٙاؾ 

𝜺" Dielectric Loss Factor ضكٌت اجلاه ؾي إکحكٌک 

𝜺′ Dielectric Constant ذبثث ؾي إکحكٌک 

𝝆 Density ًٕچگب 

𝑪𝒑 Specific Heat ٟگكٙبي ٣ٌژ 

dp Penetration Depth فٌٚ ٝي٤ـ 

E Electric Field Intensity ًٌؿت ٍٙؿاٛ إکحكٌک 

FFA Free fatty acid اوٍؿ چكة آلاؾ 

GD Golden Delicious قٍ٘ وٍت لقؾ 

Hz Hertz ١كجم 

JMP Jamp ٝكٗ اىماق شبٙپ 

k Energy Coupling Coefficient ضكٌت ک٤پٍٖٞگ اٝكژي 

𝑴𝒄 Moisture Content ؾقِؿ قع٤ثث 

MW Microwave ٙبٌکك٤ٌ٣٣ 

PV Peroxide value اقلي پكاکىٍؿ 

R2 
R Square ًضكٌت ١ٚجىحگ 

RD Red Delicious قٍ٘ وٍت ٍكٙم 

RF Radio Frequency ًٌ٤ٙز قاؾ٤ٌ 

𝑻𝟎 Temperature 0 ؾٙبي ا٠ٍٕ٣ 

𝑻𝟏 Temperature  1 ؾٙبي ذب٠ٌ٤ٝ 

𝑾𝟎 Weight 0  (جك)٣لٛ ا٠ٍٕ٣ 

𝑾𝟏 Weight 1  ًٌ(ؼٍک)٣لٛ ٢ٝب 
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 ىّٔ ا٣ٓ

 َٙؿ٠ٙ

 

 ا١ٍٚث ٣ ضك٣قت جعٌٍَ 1-1

 ١ص٤ٗ ،اٝجبقؾاقي ٙع٤ّلات کٍب٣قليىكآ٣قي ٣ ٌکً ال ثمقگحكٌٜ ٍٙکلات ٣ ٤ٙاٝـ ؾق ج٤ٍٕؿ، 

 ال فٚؿٟ جكٌٜ  ٣ ٌت پكٟ ١ٞؿي ٝب٣ٓ، کكٗ پكجَبٓآىبت ظٍكٟ اي ٙبٝٞؿ کكٗ وٍت. آىبت ًٙ ثبٌؿ

ق٣ي ١بي گ٤ٝبگ٤ًٝ ث٠ ٙٞؾ٤ق کٞحكٓ آىبت اٝجبقي جب ث٠ .  ٙعى٤ة ًٙ ٤ٌٝؿٙع٤ّلات اٝجبقيآىبت 

 ٤ٌٍٟ ١بي ٙكو٤ٗ ٙجبقلٟ ثب آىبت فلا٣ٟ ثك ٙماٌبي مٍك ٍبثٔ اٝکبقي. اٙك٣ل ٤ٙقؾ اوحيبؾٟ ٍكاق گكىح٠ اوث

 ؾاقاي ٙقبٌجً ٍٝم ًٙ ثبٌٞؿ ک٠ ال آٛ ش٠ٖٚ ،ثٚبٝٞؿ آوبٛ ث٤ؾٛ اشكاي فٍٖٚبت ٣ ١م٠ٌٞ ک٘ک٠ ؾاقٝؿ 

کٞؿي ؾق اٝصبٗ فٍٖٚبت، اٌصبؾ پىٚبٝؿ١بي آ٤ٕؾٟ کٞٞؿٟ ٙعٍظ لٌىث ٣ ٙؽكة لا٠ٌ ا٣ل٣ٛ، : ج٤اٛ ث٠ ًٙ

. اٌبقٟ کكؾ... جبذٍكات ٙٞيً ق٣ي کٍيٍث ٙع٤ّٓ، اٌصبؾ ٙؽبعكات ولاٙحً ثك ق٣ي اپكاج٤ق ٣ 

                                                           
1
Codling moth 

2
Navel orangeworm 

3
Indian meal moth 
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، جبثً ضؿ في٤ًٝ ٌٍٍٚبًٌق٢ٌ٣بي : ٤ٌٍٟ ١بي ک٤ًٞٝ ٣ ثب٤َٕٟ ٙجبقلٟ ثب اٌٞگ٠ٝ٤ آىبت ٌبٙٔ

٣  (آة ؾاك، ثؽبق ٣ ٤١اي ؾاك) ، گكٙبًٌ ٙكو٤ٗ، جٍٚبق وكٙبؾ١ً، کٞحكٓ اجٚىيك٤ٌٍٝمٟ کٞٞؿٟ

 قاؾ٤ًٌٌ ٣  ا٤ٙازجٍٚبق گكٙبًٌ ؾي إکحكٌک ثب اوحيبؾٟ ال اٝكژي.  اوثگكٙبًٌ ؾي إکحكٌک

.  ٙبٌکك٤ٌ٣٣ اٝصبٗ ًٙ ٤ٌؾ

 اوحيبؾٟ ٌؿٟ ؾق کٞحكٓ آىبت  ؾقِؿ ٙحٍٔ ثك٣ٙبٌؿ95 جب 80ؾق ق٣ي ضؿفي٤ًٝ ٌٍٍٚبًٌ ظؿ٣ؾ 

ث٠ ٣اوغ٠ اٌٜ جبذٍكات ٙٞيً . ک٠ جكکٍجً ٙؽكة ثكاي ٙعٍظ لٌىث اوث ث٠ ٙعٍظ ثبلگكؾاٝؿٟ ًٙ ٤ٌؾ

جكکٍجبت ٙحٍٔ ثك٣ٙبٌؿ، اوحيبؾٟ ال آٛ ثكاي ک٤ٍق١بي ِبؾقکٞٞؿٟ ٙع٤ّلات کٍب٣قلي ؾق ٍكاقؾاؾ 

ثٞبثكاٌٜ اوحيبؾٟ ال ق٢ٌ٣بي شبٌگمٌٜ ٙجبقلٟ ثب آىبت اٙكي ثؿ٢ًٌ ٙعى٤ة .  ٤ٞٚٙؿ ٌؿٟ اوث٤ٙٝحكآ

.  ًٙ ٤ٌؾ

جٍٚبق گكٙبًٌ ؾي إکحكٌک ثؿٍٕٔ ک٤جبٟ ث٤ؾٛ ٙؿت ؾقٙبٛ ٣ ٝؿاٌحٜ ٙقبٌت ـکك ٌؿٟ ؾٌگك 

ثكاي . ق٢ٌ٣بي ٙجبقلٟ ثب آىبت، ثق٤ٞاٛ ق٣ي شبٌگمٌٜ ٙٞبوجً ثكاي ٤ٌٍٟ ١بي ٙكو٤ٗ ٙقكىً ٌؿٟ اوث

کك٤ٌ٣٣ ثكاي کٞحكٓ آىبت آگب١ً ال ثكؼً ؼ٤اَ ىٍمٌکً ٙع٤ّٓ ي٣ ٙب  قاؾ٤ًٌٌا٤ٙازاوحيبؾٟ ال ق٣ي 

ث٠ ٙٞؾ٤ق . ًٙ ثبٌؿ ک ٣ ضكٌت اجلاه ؾي إکحكٌک ضك٣قيي٣ آىث ٙكث٤ع٠ ال ٍجٍٔ ذبثث ؾي إکحك

. إکحكٌک، ضكٌت اجلاه ؾي إکحكٌک آىث ثبٌؿ ال ٙع٤ّٓ ٍٙمثبًٝ ثٍٍحك ثبٌؿ ثکبقگٍكي گكٙبًٌ ؾي

لٌكا ثكاوبن ق٣اثظ ٤ٙش٤ؾ، ٌك٣ؿ گكٙبًٌ ٌک ٙبؾٟ اي ک٠ ؾق ٌک ٍٙؿاٛ إکحك٣ٙنٞبعٍه ٍكاق ؾاقؾ 

. ٌؿت ٍٙؿاٛ إکحكٌکً، ىكکبٝه ٣ ضكٌت اجلاه ؾي إکحكٌک، اٝصبٗ ًٙ ٤ٌؾ: ث٤اوغ٠ ف٤اًٖٙ ال ٍجٍٔ

                                                           
1
Chemical Fumigation 

2
Ionizing Radiation 

3
Controlled Atmosphere 

4
Cold Treatment 

5
Conventional Heating 

6
Dielectric Heating 

7
Methyl Bromide 
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ثٞبثكاٌٜ ثب ج٤ش٠ ث٠ ٌکىبٛ ث٤ؾٛ ٌؿت ٍٙؿاٛ إکحكٌکً ٣ ىكکبٝه ٙع٤ّٓ ٣ آىث، جيب٣ت ؾق ضكٌت 

.  اجلاه ؾي إکحكٌک اوبن کبق آىث کًٍ ؾق ٤ٌٍٟ گكٙبًٌ ؾي إکحكٌک ًٙ ثبٌؿ

 اٌكاٛ اوث ٣ ا١ٍٚث ثىٍبق لٌبؾي ؾق ثؽً ِبؾقات  کٍب٣قليپىح٠ ٌکً ال ٢ٙٚحكٌٜ ٙع٤ّلات

مٍك ٝيحً ک٤ٍق ؾاقؾ، ث٠ ع٤قي ک٠ وبٍٕب٠ٝ ثبٕل ثك ٍٍٖٙبقؾ١ب ج٤ٙبٛ ال ِبؾقات پىح٠ و٤ؾ اقلي فبٌؿ 

ثٞبثكاٌٜ اوحيبؾٟ ال ٤ٌٍٟ ١بي ق٣ل ؾٍٝب ؾق ل٠ٍٞٙ ج٤ٍٕؿ، ىكآ٣قي ٣ فكض٠ اٌٜ ٙع٤ّٓ . ک٤ٍقٙبٛ ًٙ ٤ٌؾ

ث٠ ٙٞؾ٤ق ظيؼ اٌكاٛ ؾق ِؿق ِبؾقات پىح٠ ثب ج٤ش٠ ث٠ قٍجبي ال ٍجٍٔ آٙكٌکب اٙكي ثؿ٢ًٌ ٙعى٤ة 

.  ًٙ ٤ٌؾ

ثب ج٤ش٠ ث٠ ٙماٌبي ٤ٌٍٟ جٍٚبق ؾي إکحكٌک ثب اوحيبؾٟ ال ا٤ٙاز قاؾ٤ًٌٌ ٣ ٙبکك٤ٌ٣٣ ثكاي کٞحكٓ 

 .آىبت، ٙجبقلٟ وكٌـ ٣ پبک ثب آىث اٝجبقي ٙع٤ّٓ اٙكي ؾ٣ق ال ؾوحكن ٍٝىث

 

 ا١ؿاه جعٌٍَ 1-2

١ؿه ال اشكاي اٌٜ پژ١٣ً ٙقكىً ق٣ًٌ ٤ٌٜٝ ثب ؼ٤ٍِّبت ٙيٍؿ ث٠ ٙٞؾ٤ق شبٌگمًٌٞ 

اشكاي فٍٖٚبت آىث کًٍ ث٠ کٚک جٍٚبق . في٤ًٝ ٌٍٍٚبًٌ ثكاي کٞحكٓ آىبت اٝجبقي ًٙ ثبٌؿ ضؿ

ٙبٌکك٤ٌ٣٣ ثب ج٤ش٠ ث٠ ى٤اٌؿ آٛ ال ٍجٍٔ وكفث اٝصبٗ آىث کًٍ ٣ ٝؿاٌحٜ پىٚبٝؿ ١بي ٌٍٍٚبًٌ ؾق 

ؾق اٌٜ عكض ثب ٍكاق ؾاؾٛ ٙع٤ّٓ آىث لؾٟ ث٠ ٙؿت . اٝىبٛ ٣ ٙعٍظ لٌىث ٤ٙقؾ ثكقوً ٍكاق ًٙ گٍكؾ

 ؾق ٌک ٤ٙز ٙبٌکك٤ٌ٣٣، ٙكگ ٣ ٍٙك آىث ٣ فؿٗ جنٍٍك ؾق ؼ٤اَ کٍيً ٙع٤ّٓ ثكقوً ٍٙؽُ

په ال اٝصبٗ آلٙبٌٍبت ٣ جعٍََبت اٝصبٗ ٌؿٟ ٍٙح٤اٛ جٍٚبق گكٙبًٌ ؾي إکحكٌک . ًٙ ٤ٌؾ
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قا ث٠ ف٤ٞاٛ ق٣ًٌ ٙٞبوت شبٌگمٌٜ ٤ٌٍٟ ١بي ٙكو٤ٗ ٌٍٍٚبًٌ ٙجبقلٟ ثب آىبت اٝجبقي پىح٠  (ٙبٌکك٤ٌ٣٣)

 .ٙقكىً کكؾ

 

 ق٣ي جعٌٍَ 1-3

ؾق اٌٜ ٙغبٕق٠ ث٠ ٙٞؾ٤ق اشكاي فٍٖٚبت آىث کًٍ ث٠ ق٣ي جٍٚبق ٙبٌکك٤ٌ٣٣، ٙكگ ٣ ٍٙك آىث ٣ 

 ث٠ َٙؿاق کبىً اٌكاٛپىح٠ ٙكو٤ٗ اثحؿا ال قٍ٘ ثؿٌٜ ٙٞؾ٤ق . جنٍٍكات کٍيً ٙع٤ّٓ ٍٙمثبٛ وٞصٍؿٟ ٌؿ

ث٠ جقؿاؾ ٤ٙقؾ ٝؾك آىث ٙكث٤ع٠ پك٣قي ؾاؾٟ ٌؿ ٣ ؾق ٌكاٌظ آلٙبٌٍگب١ً ٙع٤ّٓ  وپه .گكؾٌؿج٠ٍ٢ 

جٍٚبقؾ١ً ٙع٤ّٓ آىث لؾٟ ؾق ٌک آ٣ٛ ٙبٌکك٤ٌ٣٣ ٣ ؾق چٞؿ لٙبٛ . آ٤ٕؾٟ ث٠ آىث ٌت پكٟ ١ٞؿي گكؾٌؿ

ثب ج٤ش٠ ث٠ ٙؿت لٙبٛ آىث . ٤ٙشؿ١ً اٝصبٗ ؾاؾٟ ٌؿٟ اوث ٣ وپه ٍٙماٛ ٙكگ ٣ ٍٙك آىبت وٞصٍؿٟ ٌؿ

اقلي )کًٍ ٙع٤ّٓ ؾق ٤ٙز ٙبٌکك٤ٌ٣٣، ؼ٤اَ کٍيً ٙع٤ّٓ ال ٍجٍٔ ؾقِؿ قع٤ثث، جنٍٍكات کٍيً 

٣ جنٍٍك ؾق ؼ٤اَ ٙکبٍٝکً ٙع٤ّٓ ؾق ٍبٕت عكض آلٙبًٌٍ کبٙلا  ( ٣ ؾقِؿ اوٍؿ چكة آلاؾپكاکىٍؿ

 . جّبؾىً ٤ٙقؾ ثكقوً ٍكاق گكىث

 

  

                                                           
1
Peroxide value 

2
Free fatty acid 



18 
 

 

 

 ىّٔ ؾ٣ٗ

 ثكقوً ٙٞبثـ

 

 ٙع٤ّٓ پىح٠ 2-1

 جبقٌؽچ٠ 2-1-1

کٍث پىح٠ ال وبٍٕبٛ ؾقال ؾق اٌكاٛ ٙكو٤ٗ ث٤ؾٟ ٣ ٙع٤ّٓ آٛ شم٣ جَٞلات اٌكاه ٣ ؾقثبقٌبٛ 

جكٌٜ وٞؿ ؾقثبقٟ پ٠ٍٍٍٞ جبقٌؽً کٍث پىح٠ ٣ شبٌگبٟ آٛ ؾق اٌكاٛ قا ثح٤اٛ  ٌبٌؿ ک٢ٜ. قىث ثٍٚبق ًٙ

ويكٝب٠ٙ ١ك٣ؾت جبقٌؽؿاٛ ٝبًٙ ٤ٌٝبٛ ؾاٝىث ک٠ ؾقثبقٟ ج٤ٍٕؿ پىح٠ ٣ شبٌگبٟ آٛ ؾق اٌكاٛ ٙغبٕجً قا 

 5 جب 4 اٌكاٛ ٌٞبن آٙكٌکبًٌ پٍؿاًٌ پىح٠ قا ؾق اٌكاٛ ث٠ ثكج٤ٕؿ ٤ٕىك. (1373اثكًٌٍٚ، )٤ٌٝح٠ اوث

ؾ١ؿ ٣ اٌٜ افحَبؾ قا ف٤ٞاٛ ٤ٚٝؾٟ ک٠ پىح٠ ال اٌكاٛ ث٠ وبٌك َٝبط ش٢بٛ ثكؾٟ  ١ماق وبٓ پًٍ ٝىجث ًٙ

١بي ؾٍٝب ال  ١بي ٤ٌٝبًٝ، لاجٍٜ، فكثً، جكکً ٣ ؾٌگك لثبٛ اٌٍبٛ ٝبٗ ؾقؼث پىح٠ قا ؾق لثبٛ. ٌؿٟ اوث

١بي ؼ٤ؾق٣ي ؾقؼحبٛ پىح٠ ال  ١ب ٣ ج٤ؾٟ شٞگٔ. (٤َّٙ1389ؾي، )ؾاٝؿ  ٝبٗ اٌكاًٝ اٌٜ ؾقؼث ٍٙحٌ ًٙ

١بي پ٢ٞب٣قي ال ؼكاوبٛ ٍؿٌ٘ ٤ٙش٤ؾ ث٤ؾٟ اوث ٣ ال آٝصب ث٠  ١بي ثىٍبق ک٢ٜ جب ث٠ اٙك٣ل، ؾق ثؽً لٙبٛ

١بي گىحكؾٟ ال اٌكاٛ ٝؾٍك ٍ٘، ٌمؾ، وٚٞبٛ، اِي٢بٛ ٣ ؾا٠ٞٙ ٣وٍقً ال اوحبٛ کكٙبٛ کٍبٝؿٟ  ثؽً

                                                           
1
Berthold Laufer  



19 
 

اٝحٍبق ٣ کٍث پىح٠ ؾق . ؾ١ٞؿ پىح٠ کبقي ؾق کكٙبٛ قا ث٠ ٍكٛ ؾ٣الؾ١٘ ١صكي ٝىجث ًٙ. اوث ٌؿٟ

اثحؿا پىح٠ ج٤وظ ٌکً ال . اق٣پبي ش٤ٞثً ٣ و٤اظٔ ٙؿٌحكا٠ٝ ؾق وؿٟ ا٣ٓ ٙىٍعٍث ٤ِقت گكىث

وپه ؾق ا٣اؼك ٍكٛ ا٣ٓ ٙىٍعً ث٠ اوپبٍٝب .  ال اٌكاٛ ث٠ قٗ ثكؾٟ ٌؿاٙپكاج٤قاٛ قٗ ثبوحبٛ ثٞبٗ ٣ٌح٤ٍٖن

 (.1387اٍٙكٍبوًٚ ٣ و٤لًٝ، ) ٍٙلاؾي ث٠ کبٍٕيكٍٝب قوٍؿ 1890کٍث پىح٠ ؾق وبٓ . ثكؾٟ ٌؿ

 گٍبٟ ٌٞبوً پىح٠ 2-1-2

 ٍٙلاؾي 1737 ک٠ ؾق وبٓ  ٣ شٞه پىح٠پىح٠ گٍب١ً اوث ٠ٍٚٝ گكٙىٍكي ال ؼب٤ٝاؾٟ آٝبکبقؾٌبو٠

١بي اٌكاٛ ٙص٤ٚفب ث٠  ک٠ پىح٠ ع٤قي  گ٠ٝ٤ اوث ث11٠شٞه پىح٠ ؾاقاي .  ٝبٙگفاقي ٌؿث٤و٠ٍٖ ٠ٍٕٞ

 ؾق وغط ٣وٍـ ٣ ث٠ ٤ِقت ؼ٤ؾق٣  ٣ چبجلا٤َٝيؾق اٌكاٛ ؾ٣ گ٠ٝ٤ ث٠ٞ.  جقٌٖ ؾاقٝؿگ٠ٝ٤ پىح٠ ا١ًٖ

١بي پىح٠ ٌب  ث٠ٍَ گ٠ٝ٤. ٤ٌٝؿ ٣ ٤ٍٟٙ آ٢ٝب ؼ٤قاکً ًٙ ثبٌؿ ؾق ٙٞبعٌ ک١٤ىحبًٝ ک٤ٍق ٌبىث ًٙ

پىح٠ ا١ًٖ ؾقؼحً اوث ؾ٣ پب٠ٌ ٣ . ٤ٌٝؿ ٣ ٌب شٞج٠ لٌٞحً ؾاقٝؿ ف٤ٞاٛ پب٠ٌ ثكاي پىح٠ ا١ًٖ اوحيبؾٟ ًٙ ث٠

 ٙحك ال وغط ؾقٌب پك٣قي 1600 جب 1200ؼماٛ کٞٞؿٟ ک٠ ؾاقاي ٤ٍٟٙ ؾقٌث ٣ ؼ٤قاکً ث٤ؾٟ ٣ ؾق 

 ثكگچ٠ 7 جب 5 وبٝحً ٙحك ٣ ١ٚچٍٜٞ ؾاقاي 40 جب 30 ٙحك ٣ ٍغك 8 جب 5اٌٜ ؾقؼث ؾاقاي اقجيبؿ . ٌبثؿ ًٙ

 (.1387ٌكاىحً، )گٍكٝؿ، ًٙ ثبٌؿ  ثؿ٣ٛ ٍك٠ٌٞ ک٠ ث٠ ٌکٔ پك ق٣ي ؾٙجكگ ٍكاق ًٙ

 ق٣ل ل٣ؾجك ال 15 جب ١10بي پىح٠ ٝك ث٠ ٌکٔ وٞج٠ٖ اوث ٣ ؾق ا٣أٌ ث٢بق ٣  ؾق اٌٜ ؾقؼث، گٔ

گٔ ٙبؾٟ وجم قٝگ، ٙؽك٣عً ٣ ثؿ٣ٛ گٖجكگ . ؾ١ٞؿ اي ٌکٔ ؾقؼحبٛ ٙبؾٟ ٌک٤ى٠ ًٙ ١بي ؼ٠ٌ٤ گٔ

٤ٍٟٙ ١ب مبٕجب ثٍضً ٌب . (1387ٌكاىحً، )اوث ٣ ؾاقاي ٌک پكچ٘ ک٤جبٟ ٙحٍکٔ ال و٠ کلا٠ٕ ًٙ ثبٌؿ 

فٌٚ ق٠ٌٍ اًِٖ . ثبؾاًٙ ٌکٔ ١ىحٞؿ ٣ ٤ٍٙـ ٝبقوً وجمقٝگ ٣ ؾق لٙبٛ قوٍؿٛ ٍكٙمقٝگ ١ىحٞؿ

                                                           
1
Vitellius  

2
Anacardiaceae 

3
Pistacia 

4
Linnaeus 

5
P.vera 

6
P.mutica 

7
P.khinjuk 
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١بي شبٝجً ؼ٤ؾ قا پكاکٞؿٟ   ٙحك اوث وپه ؾق ثكؼ٤قؾ ث٠ ٙٞغ٠َ وؽث ق4٠ٌٍ جب 2ؾقؼث پىح٠ 

. وبلؾ ٣ ثؿٌٜ جكجٍت قع٤ثث ؼبک قا ال فٌٚ لٍٜٙ ٣ ؾق ٌكاٌظ ک٘ آثً ٍٝم ًٙ ج٤اٝؿ ؾقٌبىث کٞؿ ًٙ

 ؾقش٠ وبٝحٍگكاؾ قا جعٚٔ 45 ٣ گكٙبي 25پىح٠ ث٠ ٌؿت ث٠ وكٙبي ث٢بقٟ ظىبن اوث ٣ وكٙبي ٙٞيً 

اٌٜ گٍبٟ ش٢ث ؼ٤اة ىٍم٤ٕ٤ٌژٌکً ؼ٤ؾ ٍٝبل ث٠ . (1387ٌكاىحً، )ًٙ کٞؿ ٣ َٙب٣ٗ ث٠ ٤ٌقي ؼبک اوث 

 وبٕگً ث٠ 7ٙق٤ٚلا ؾقؼث پىح٠ ال . وكٙبي کبىً ؾاقؾ ک٠ اٌٜ ٍٙماٛ ؾق اقٍبٗ ٙؽحٖو ٙحيب٣ت ًٙ ثبٌؿ

 (.1387اٍٙكٍبوًٚ ٣ و٤لًٝ، )ؾ١ؿ ٣ وٜ ثبلؾ١ً ؾقؼث ال وبٓ ؾ١٘ ٌك٣ؿ ًٙ ٤ٌؾ  ثقؿ ٤ٍٟٙ ًٙ

 ؼ٤اَ ٣ اقلي مفاًٌ 2-1-3

پىح٠ اگك چ٠ ٤ٍٟٙ ٤ّچًْ اوث ٣ًٕ اقلي مفاًٌ ثىٍبق ثبلاي ؾاقؾ ٣ ٌِ ٤ٍٟٙ ٍٝك٣لا اوث ٣ ث٠ 

اٌٜ ؾٍٕٔ اٙك٣لٟ ّٙكه پىح٠ ث٠ ف٤ٞاٛ ٌِ آشٍٔ ٙغج٤ؿ ٣ ثىٍبق ؼ٤ٌٚمٟ ؾق ٤ٍّق١بي ٙؽحٖو ش٢بٛ 

ٙنك پىح٠  .١ب ٣ اٙلاظبوث ١ب، ٣ٌحبٍٜٙ ٙنم پىح٠ وكٌبق ال ٤ٙاؾ پك٣جئًٍٞ، چكثً. ٤ٙقؾ ج٤شــ٠ ًٙ ثبٌؿ

(. ٤َّٙ1389ؾي، )  ؾقِؿ ق٣مٜ ٌب چكثً ٙبٌـ اوث۵۰ ؾقِؿ پك٣جئٍٜ ؼبُٕ ٣ ثًٍ ال ۲۰ؾاقاي 

چكثً ٤ٙش٤ؾ ؾق پىح٠ فٚؿجبً ال چكثً ١بي ٙيٍؿ مٍك اٌجبؿ جِ لٝصٍكٟ اي ٣ چٞؿ لٝصٍكٟ اي  ثب ؾقِؿ 

ثبفد کب١ً  ک٠ ًٙ ثبٌؿ ( گكٗ ؾق ا٣ٝه5/1 جب 1ثغ٤ق ٍٙبٝگٍٜ )پبٌٍٜ ال چكثً ١بي اٌجبؿ ٌؿٟ 

 مفاًٌ پىح٠ ٍٝبٛ ًٙ ؾ١ؿ ک٠ پىح٠ ؾق ثكقوً جكکٍجبت .(٤َّٙ1389ؾي، )ؾ ّٖىحك٣ٓ ؼ٤ٛ ًٙ ٤ٌٛ

٣ش٤ؾ . ث٠ ٝىجث ال ٤ٙاؾ ٙنفي ٍبثٔ ج٤ش٢ً ثك ؼ٤قؾاق اوث (1-2شؿ٣ٓ )َٙبٌى٠ ثب وبٌك ؼ٤قاکً ١ب 

 ک٠ ثبلاجكٌٜ آؾقِؿ ١بي لٌبؾي ال ٤ٙاؾ ٙقؿًٝ ٝؾٍك آ١ٜ ٣ کٖىٍ٘ ٣ ١ٚچٍٜٞ ٣ٌحبٍٜٙ ١ب ٝؾٍك ٣ٌحبٍٜٙ 

ٍٙماٛ قا ٝىجث ث٠ وبٌك ٙنم١ب ٍٝبٛ ًٙ ؾ١ؿ، ثٍبٝگك اٌٜ اوث ک٠ پىح٠ اقلي مفاًٌ ثىٍبق ثبلاًٌ قا 

 .(٤َّٙ1389ؾي، )ؾاقاوث 

 


