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  ণپاسࢂචاری 

 

শࢌ و ࣅناশࢌ رরوਟیابໆ ଒زا॥ت پروردگار را یൊتا  ೮٬د و ඬअر ণپاس ਟی دعای اଌن ঻نده را ஹ و ଘ اণࣇجاযش ৘ହق ज़ࢸت  গ٬دا
  .ਮ࣪ق ड़وरق دا८تساࣾت و ଘ اଌن ৔و

  
  

ملا৷مات  ୓ و ୀ ฬاਠ൏। ୀی داৣم ণپاسࢂචار ৳مام ସ୍ا਩ی باॵم ೮ భ ଒د پروردگار ऒ ୀود لازم ਗی ਟی اਯࣨون భ آণتاଡ راਘی ৗو ଘ پاس ৑عمات
  .روزگار یار৤م ৶ࢤود৯د

  
 

ࣹ পناب آ༚ی دන඿ر  ارേ॒ندم  و ୁرদوار صേ࣓ماऒ ଡود را از اণتاد  قਞൎی و ජ໑ا঺ࢋ ণپاس دارم ଒ ھࢤواره ज़࡭وق و پشتیبا਩ی  ಻ඌن زادهرॐمان 
ری ॡط಺ൕن ୀا৤م রوده و  ن کاری ।ࡈت ঈو਍ی، دमࢌ، اਬࣞقاक़ت و پایدا را ଘ ૼن آड़و౻ංند و آड़و૛঩ه ୓ی ऒود را భ اଌن پروژه و و೰دا

  .ॠد৘ون اীشان ീ঒࣎م
  
  

  .وژه یاری رسا৯دبا ণپاس از পناب آ༚ی دන඿ر षख़ࢤود পหࣄࡑش ଒ با ن૛ൊه ণ࣊ਂی ඼່اوان ජ໑ا భ ا৅جام اଌن پر



  ث
 

 
  

 ণشاورتاز اज़ رکار خاৣمم ادໆ  رන඿ید਩اඟ໔ھاय़ م৤ජ໑ یਗ ඟࢁพ় د৯ࢤود৶ ی਩شایا ਝ ن دورهଌੌول ا భ ଒ ࣒م঍.  
  

پایان ଓฬ و داوری ଒ زॐ࢟ت ॡطاૐॹه دන඿ر ৒ࡁࡷوب ඪرا਋ی دන඿ر ೷ࣹ࢟ت االله عਚی ୈاد و  ॠدࠩو পناب آ༚یان ঺یدھࢠ಻ൾ൒ن از اسا
 ඵ෕ و ௅ඟ໋ ࠱ھده ଘ ࢋ راষ࣊جاশی اਚیേیلات تکજرم ূࡗන෥ख़ ندهশما৶ ی ز از༚ناب آপیਗر ࣅباس اسلاන඿م د৤ما৶ یਗ ی਩درداद و ඟࢁพ়.  

  
  

کاری صേ࣓ماଡ لازم ਗی داৣم از  ھࢠ಻ൾ൒ن िھ ৣ ଘ و୎ه ੆ज़ࣩو಻౱ن ੆ज़ࣩو಻౱ن و کار঍نان න෥ख़رم دا௉ه ਖ࣓তی  ٬ آฮی ਖ࣓তی  భ آزماழهم دوণتا
ଡخاমتا঍ رمන෥ख़٬  േ࣓ত وادड़ بارষا േسथ ୌی و اداری یای و سا਍وزड़ھای آ඘ دران৯ه ماز஺مل دا೺ࣇঃ ࢋষ࣊جاশای اୀ مات زیادیॐز ଒

  .ا৯د ෼ل พ়ࢁඟ و दدردا਩ی ৶ما৤م ॰ده
  

শࢌ زاده ඵෂرکلاਫی   ૮ࣹن গدا
 ৘඼ෙ७٨٩ور  
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ଘ م৤قدৎ: 
 

 ଒ باৣم඼ෙय़ و ୍ସ భتپدر و ما॥وده اর راھم ଝدر঴ رشانඵෆ دعای.  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

   .଒ ھࢤواره اঃید را భ ૼن ز৯ده ਗی ৶ࢤودواଽم ऒ و 
  و       
 .ࣾت ଌୃن ॺࡗظات ز৯دਛی پشتیبان ૼن রودھࢡඥر ସ୍م ଒ ھࢤواره د 
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 چكيده

. داروئي و صنعتي ديـده مـي شـود    ،بسياري از تركيبات  مهم بيولوژيكي درنيتروژن -پيوند كربن   
هنـوز   ،يونـد حاصـل گرديـده اسـت    با وجود پيشرفت هاي چشمگير كـه در زمينـه تشـكيل ايـن پ    

استفاده از فلزات واسـطه بـه همـراه     ،يكي از روشهاي مناسب. محدوديت هاي بسياري وجود دارد
. ري در مجاورت يك باز براي سرعت بخشيدن به واكنش استگيك ليگاند به عنوان سيستم كاتاليز

نو اسـيدها تركيبـاتي بسـيار ارزان و    آمينو اسيدها مي توانند به عنوان ليگاندها استفاده شوند زيرا آمي
همچنين به راحتي مي تـوان آنهـا را بعـد از انجـام     . ايمن براي استفاده در اين واكنش ها مي باشند

تنوع آمينو اسيدها  همچنين پسماندهاي آنها براي محيط زيست بي ضرر و ،واكنش جداسازي نمود
از مس يديد به عنوان يك كاتاليزگر پايـدار در  بر آن شديم تا  ،پروژه دراينما  .مي باشدبسيار زياد 

بـراي بدسـت   . به عنـوان بـاز اسـتفاده نمـاييم     KF/Al2O3مجاورت آمينو اسيدها به عنوان ليگاند و 
برمو استايرن بـا اينـدول در حـلال هـاي مختلـف و در مجـاورت       -واكنش بتا ،آوردن شرايط بهينه

  . دماهاي مختلف انجام شدمس يديد و  ،ليگاند ،KF/Al2O3از  يمختلف مقادير
برمو استايرن ها در شرايط -بتا وهتروسيكل ها -NHدر مرحله بعد واكنش جفت شدن تعدادي از    

به عنوان ليگاند و ) مول درصد 20(پرولين -L ،مس يديد به عنوان كاتاليزگر) مول درصد 20(بهينه 
KF/Al2O3 )5 به عنوان باز در حلال ) ميلي مولDMSO راندمان واكنش در اكثر مـوارد   .انجام شد

و نقاط ذوب و مقايسـه بـا نمونـه     NMRمربوطه با طيف هاي  بسيار خوب بوده و همه محصولات
  .هاي مرجع شناسايي شده اند

Br

R
KF/Al2O3, DMSO

R

+

R= H, Me, Cl, OMe

CuI, L-proline

NH-Het

N-Het

  
نيتـروژن دار،   هتروسيكل هـاي دار كردن، كاتاليزگرهاي فلزات واسطه،  وينيل-N :واژه هاي كليدي

  .پرولين-KF/Al2O3، L، مس يديد، تايرنبرمو اس-بتا
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NH-Het NH - هتروسيكل  
TFA تري فلوئورواستات 
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 اول فصل

  مقدمه و تئوري

مورد استفاده در صنايع  ي كهو يا تركيباتزيستي هستند  اهميت داراي كه يبراي تهيه بسياري از تركيبات   

كربن يا -)لويني( نياز به تشكيل پيوند كربن مي باشند،غيره  آرايشي و وداروئي  و رنگسازي و كشاورزي

 كربن ،اكسيژن-)لويني( كربن نيتروژن،-)لويني( كربن ،گوگرد-)لويني( كربن جمله ازهترواتم -)لويني( كربن

به  1 1كروكونازول هبمي توان  ي كه داراي اين پيوندها هستندتركيبات بهبراي مثال، . دمي باشفسفر - )لويني(

گشاد كننده عروق مغزي به عنوان  3 3واينپوستين ،انعقاد خونضد ن به عنوا 2 2ميدازوگرل، ضد قارچعنوان 

 .]1[ اشاره نمودبه عنوان خواب آور  4 4و رولتاميد

 

                                                 
1-Croconazole 
2-Midazogrel 
3-Vinpocetine 
4-Roletamide 



٢ 
 

O

Cl

N

N

N

N

Ph-CH2-CH2 (CH2)4CH3

N O
N

NH

OMe

OMe

OMe

EtOOC

1 2 3 4
 

 ،ليآتركيبات  براي سنتز كه مهمي هستند اريدر واقع بلوكهاي ساخت آزولها لكنيلآ-N-1تركيبات    

ي فعال و مولكولهاصنعتي  ،نها را در سنتز تركيبات طبيعيآتوان  و مي استفاده قرار مي گيرندمورد  يپليمر

آزولها به طور قابل توجهي در انتقالات فتوشيميايي و لكنيل بنزو تري آ-1همچنين  .بكار بردبيولوژيكي 

 هاپليمرتهيه به عنوان منومر در  هتروسيكل ها آلكنيل-N-1 تركيبات .ديرنمي گقرار استفاده مورد حرارتي 

كه  هاتري آزول 1,2,4-وينيل- 1 وينيل ايميدازول و پلي-1 پلياز براي مثال مي توان  .دارند استفاده فراوان

 .نام برد ،مي شوند استفاده و رزين هاي تعويض يون ،هاضد قارچ ،گرهااتاليزك ،در تهيه رنگهاي پليمري

اهميت به خاطر  كه مي باشد يداراي خاصيت انكساري خوبايندول -وينيل-1 پليتركيباتي مانند همچنين 

  ].4-2[براي سنتز اين تركيبات وجود دارد  كاراملايم و  هاي اين تركيبات، نياز به توسعه روش

  

 وينيل هتروسيكل ها- Nدر تهيه  معمول هاي روش -1-1

در بسياري از  دار نيتروژنهاي  هتروسيكل با )وينيل(در تشكيل پيوند كربن معمول و سنتي هاي روش   

براي مثال، دماي بالاي واكنش، . دناي و شرايط سخت واكنش مي باشموارد نيازمند واكنش هاي چند مرحله 

 .مي پردازيم معمولدر ادامه به چند روش  .مي باشد.  . . باز قوي و

  

  ها نادي برمو آلك -2،1يدروهالوژن زدايي ه -1-1-1

 باتركيبات وابسته به آن و دي برمو اتان  -2،1 استفاده از با هتروسيكل هادر اين روش آلكيل دار شدن    

  .)1- 1ي شما( ]5[ تشكيل مي گردد باز مجاورتهالو اتيل آزول در - 2ر هيدرو هالوژن زدايي از تركيبي نظي



٣ 
 

X Y

Y = Br, Cl, OTs H

Y
(- HY)

+ NH-Het
Base (-HX) Base

N-Het N-Het

  
 دي برمو آلكان ها -2،1با استفاده از هتروسيكل ها -NHروش آلكيل دار شدن  - 1-1شماي 

  

1-1-2- NH-هادار شدن آليل برميد هتروسيكل   

آليل با استفاده از  مي توان ،هتروسيكل ها-NHبا  )وينيل(پيوند كربن تشكيل براي  ديگر معمولروش    

بازده مطلوبي از  ،زلرهاي انتقال فگكاتاليزايزومردار كردن با استفاده از و  يك باز مجاورتدر  هابرميد

  .)2- 1ي شما( ]6[ بدست آوردرا مشتقات آن 

base or metal (Ru, Fe, Pd)
X

X= Br, Cl

base (-HX)
NH-Het +

N-Het N-Het

  
  يل آزول هاناستفاده از آليل برميدها در تهيه آلك:  2-1شماي 

  

  هتروسيكل ها به تركيبات استيلني-NHفزايش ا -1-1-3

آزول ها و دي (تركيبات هتروسيكلي  زايشاف ،ها هتروسيكل وينيل- Nتركيبات براي تهيه در اين روش    

 .شدبه تركيبات استيلني در مجاورت يك باز قوي كه نيازمند شرايط سخت مي باشد استفاده ) آزول ها

منجر  ًعمومافشار كه  و ºC١٢۵شامل دماي بالاتر از  ،باشد ميها از معايب اين روش شرايط سخت واكنش 

  .)3- 1 شماي( ]7[شود  مي به تهيه محصولات با بازده پائين

R
Base

R = H, Ph, Me R

or

R
+ NH-Het

N-Het
N-Het

  
 هتروسيكل ها به تركيبات استيلني- NHافزايش تركيبات :  3-1شماي 


