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  تشکر و قدردانی
ام بخشید و در راه کسب علم و پروردگار حکیمم را بسی شاکرم که هستی

دانش رهنمودم نمود؛ خداوند یکتا که توفیق بندگی خویش را نصیبم نمود  و 
منتهایش  عزیزانی را جهت پیشبرد امور زندگی در مسیرم قرار با حکمت بی

هم اکنون که در پرتو عنایت خداوند دوران تحصیلم از دبیرستان تا اتمام . داد
دانم از کارشناسی ارشد در دانشگاه شهرکرد به اتمام رسیده بر خود لازم می

  .قدردانی و تشکر نمایمزحمات تمامی معلمان و اساتید بزرگوارم، صمیمانه  

که   جناب آقاي دکتر سید جواد ساداتی نژاداز استاد فرهیخته و گرانقدرم 
هاي کاري همواره با رویی باز پذیراي بنده بودند؛ محبت و با وجود تمام مشغله

حمایتشان شامل حالم بوده و در طول دوران تحصیل در این رشته، افتخار 
 .سپاسگزارم شاگردي ایشان را داشتم  بسیار

که  جناب آقاي دکتر افشین هنربخشبا تقدیر از زحمات استاد ارجمندم 
هاي صمیمانه و رهنمودهاي  سنجیده ایشان در پیشبرد اهداف همراهی
  .ام مؤثر بوده استتحصیلی

جناب آقاي مهندس با امتنان بیکران از کمک هاي بی شائبه استاد بزرگوارم 
ه ارائه رگونن تحصیلم  در این رشته، از هکه  در دورا خدایار عبداللهی

هاي مشاوره دریغ ننموده و بی شک انجام این پایان نامه نیز بدون مساعدت
  .همه جانبه ایشان میسر نبود

که با  جناب آقاي مهندس محمد نکویی مهربا قدر دانی از استاد ارجمندم 
ه سزایی هاي دقیق خویش  در اتمام  مراحل این پژوهش نقش بنکته سنجی

  .داشتند



 
 

جناب آقاي دکتر سعید سلطانی همچنین از داوران محترم این پایان نامه 
  .نیز بسیار سپاسگزارم سرکار خانم دکتر رفعت زارع بیدکیو  کوپایی

دانم از سایر اساتید ارجمندم در گروه مرتع و آبخیزداري بر خود لازم می
دکتر ، ان دهکرديجناب آقایان دکتر علیرضا داودیدانشگاه شهرکرد  
جناب آقاي دکتر و همچنین  دکتر اسماعیل اسديو  عطااالله ابراهیمی
که همواره ازمحضر سرکار خانم مهندس مهناز خسروي  و نبی االله یارعلی

  . ها بردم؛ قدردانی نمایمشان بهرهپر فیض

اي استان چهارمحال و بختیاري و پرسنل از مدیر عامل سازمان آب منطقه
، مهندس دهقانر مطالعات منابع آب به ویژه جناب آقایان محترم دفت

که در تهیه آمار پژوهش حاضر بنده را  مهندس خوشکنارو  مهندس رئوفی
  .یاري نمودند؛ کمال سپاسگزاري را دارم

طیبه ها هاي بزرگوار و دوستان عزیزم سرکار خانم همچنین از همکلاسی
حیاوي، فاطمه محمدي، لیلا  بابایی، زهرا نوروزي، نسرین اسدي، فریال

که با  باقري، وجیهه فصاحت، زهرا اسمعیلی، مریم موسویان و ندا کاوه
  .هاي خود یاریگرم بودند؛ بسیار سپاسگزارمها و همراهیهمدلی

در پایان از زحمات و  محبت هاي بی پایان پدر، مادر، خواهران و 
و همواره  برادران عزیزم که در تمام مراحل تحصیل مشوقم بودند

  .است نهایت قدردانی را دارموجودشان موجب افتخارم بوده

  
  
  



 
 

  
  

  

از قواي (که خدا به تو عطا کرده به هر چیزي
بکوش تا ثواب و سعادت در آخرت ) ظاهره و باطنه

ات را هم از دنیا فراموش تحصیل کنی و لیکن بهره
نیکی کن؛ چنانچه خدا ) به خلق(مکن و تا توانی 

نیکویی و احسان کرده و هرگز بر روي زمین به تو 
فتنه و فساد برمیانگیز که خدا مفسدان را ابداً 

  .دارددوست نمی
  

  " 77آیه  -سوره قصص "
 

  

  

  

  



 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  چکیده
بدیل آب به عنوان یک عنصر حیاتی، کنترل و استفاده بهینه از منابع آبی موجود اهمیت به سزایی با توجه به نقش بی

رو مطالعه دهد؛ از اینسیلاب به عنوان یکی از بلایاي طبیعی، هر ساله حجم عظیمی از آب را هدر می معضل. دارد
-یکی از مناسب. باشدهاي منابع آب و هیدرولوژي مطرح میهاي پروژهبرآورد سیلاب به عنوان یکی از مهمترین بخش

واحد مصنوعی و به ویژه نوع  آبنموداستفاده از فاقد آمار،  هاي آبخیزحوزهها جهت ارزیابی وضعیت آبی ترین روش
مرتبط با نش و  H2Uهاي تبدیل لاپلاس، عملکرد مدل مورد به دلیل عدم انجام مطالعه در. باشداي آن میلحظه

H2U  بازفت، جونقان و  هاي آبخیزحوزهایران، مطالعه حاضر در  هاي آبخیزحوزهاي هاي واحد لحظهآبنموددر تهیه
براي  رواناب-رخداد متناظر بارش 10براي این منظور از . از توابع استان چهارمحال و بختیاري پیشنهاد گردید خانمیرزا

 H2Uباران مؤثر و زمان تأخیر، مدل  فاده ازاستفاده شد که مدل تبدیل لاپلاس با است آبخیز هايحوزههر یک از 
 حوزه آبخیزپارامترهاي رتبه  با استخراج H2Uگشتاورهاي باران مؤثر و رواناب مستقیم و مدل  به کمکمرتبط با نش 

ها از مدلاي به دست آمده هاي واحد لحظهآبنمودسپس با تبدیل  ؛اجرا شد هاي آبخیزحوزهو میانگین زمان پیمایش 
با انجام مقایسه آماري . اي فراهم گردیدمشاهدههاي آبنمودها با هاي رواناب مستقیم، امکان مقایسه آنآبنمودبه 

میانگین مطلق خطاي به ترتیب با  H2Uمرتبط با نش، تبدیل لاپلاس و  H2Uهاي مشخص شد که مدلها آبنمود
ارزیابی ظاهري و  کهبوده  از دقت بیشتري برخوردار سازي آبنمودهاي مشاهداتیجهت شبیه 51/0و  37/0، 3/0 نسبی

بازفت، خانمیرزا و  هاي آبخیزحوزههمچنین . کنندبندي را تأیید میاولویتنیز این ساتکلیف -ضریب کارایی نش
هاي از نظر میزان دقت برآورد ویژگی 46/0و  41/0، 31/0 میانگین مطلق خطاي نسبیجونقان به ترتیب با مقادیر 
مورد مطالعه، زمان پایه رخدادهاي  هايمدلبه طور کلی  .هستند اولویتدر  هر سه مدل آبنمودهاي رواناب مستقیم

  .نمود با دقت بیشتري برآورد نمودندمورد بررسی را نسبت به سایر خصوصیات آب

  ، بازفت، جونقان، خانمیرزاH2Uمرتبط با نش،  H2Uاي، تبدیل لاپلاس، واحد لحظه آبنمود: کلمات کلیدي
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  فصل اول

  

  
  مقدمه -فصل اول

  

 مقدمه

  

  

  مقدمه -1- 1
حائز ، کنترل و استفاده بهینه از منابع موجود پایداربا توجه به نقش آب به عنوان یک عنصر حیاتی در توسعه 

هاي مخرب طبیعی نظیر سیلاب مدیریت پدیدهبه نحو اصولی،  با اقدامات مناسب و؛ لذا بایستی اهمیت است
علاوه بر شرایط بحرانی جهان در خصوص تخصیص منابع آبی، متأسفانه در ایران نیز به دلیل عدم  .گردند
از زمان آب به صورت ، در حالی که در یک برهه هاي آبخیزحوزهنگرش سیستمی و مدیریت جامع  وجود

  .آوردارات جبران ناپذیري را به بار میدر زمانی دیگر اثرات ناشی از کمبود آن خسرود؛ هدر میبه سیلاب 

از دنبال داشته و  خسارات فراوانی را به پیچیده و مخرب طبیعی است که هر ساله هايپدیده سیلاب یکی از
تعداد  .باشدمطرح میاي منابع آب و هیدرولوژي هپروژه هايبه عنوان یکی از مهمترین بخش بررسی آنرو این

که این ارقام مورد بوده  481، 70و دردهه  349، 60در دهه  202، 40کشور در دهه  بزرگهاي سیلاب
دفتر ( شده استبرابر اولین دهه  4/2آخر  دهه بزرگهاي سال، تعداد سیلاب 40دهنده آنست که طی نشان

  ).1372مطالعات و ارزیابی معاونت آبخیزداري جهاد کشاورزي، 

ریزي یکپارچه و برنامه به همین دلیل ؛باشدمی حوزه آبخیز ،بهترین واحد مطالعاتی و اجرایی هیدرولوژي
هاي حفظ منابع آبی، استفاده بهینه و کاهش اثرات پدیده جهتمبتنی بر اصول علمی براي مدیریت آن در 
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سط کارشناسان، روش مدیریت هاي متعدد مطرح شده تواز میان روش .ضروري استنظیر سیلاب مخرب 
براي وحدت بخشیدن به اطلاعات، به عنوان بهترین روش  حوزه آبخیزجامع با نگرش سیستمی به کل 

یستم هر جزء در این س .باشدبا هدف نیل به توسعه پایدار می آنها و رفتارهاي مدیریتی حاکم بر برداشت
افتد این سیستم اتفاق میاز ه در یک قسمت هر تغییري کتواند به طور مؤثر عمل کند و بدون اجزاء دیگر نمی

ها زیرا طبیعت زنده متشکل از سطوحی است که در مجموعه آنشود؛ یط آن مؤثر واقع میبر کل مح
سیستم از سلسله مراتب بالاتر توان یک زیرا میهر سطح ر بوده وقویاً حاکم  "سلسله مراتبی"خصوصیت 

  ).1375فخرطباطبایی، (دانست 

با آن باشد؛ لذا تابع رفتار متقابل اجزاي تشکیل دهنده آن می حوزه آبخیزهاي سیلاب نیز مانند سایر پدیده
تم در پیشگیري و یا بلکه باید تمام سامانه را به صورت یک سیس ان به صورت سعی و خطا برخورد کردتونمی

توان سیاست مدیریت جامع را میدیدگاه  ).1382محمدرضایی و اسکافی، ( آن به کار گرفتدرمان 
اري بر اساس چنین نگرشی بدون شک آبخیزد ).1385بهزادفر، (برشمرد  "پیشگیري قبل از درمان یا وقوع"

ساخته، روش حل این بلایاي تا حدودي خود مدت آن به عنوان مهمترین و برترینبه لحاظ تأثیر اصولی و دراز
  .مطرح است

و به کارگیري علم آبخیزداري در کشورهاي مختلف به ویژه کشورهاي در حال آنچه تا به امروز در استفاده 
حل مسائل موردي بدون توجه به مدیریت جامع  ؛توسعه نظیر ایران متداول بوده و همچنان نیز ادامه دارد

متأسفانه به علت فقدان مطالعات جامع آبخیزداري و  به بیانی دیگر ).1380رابط، ( است بوده هاي آبخیزحوزه
نبود انسجام در مطالعات سیلاب، در کل کشور به طور عام و در استان چهارمحال و بختیاري به طور خاص با 

هاي مخرب طبیعی و عدم توجه به دلایل نهفته در بروز چنین عبور موقت از یک دوره بحرانی حاصل از پدیده
شود تا مجدداً پس از مدتی رخداد جدید باعث تشدید میان به دست فراموشی سپردهاصل بحر خساراتی،

به جاي مدیریت ریسک و یا تلفیق مدیریت ریسک و بحران، مدیریت بحران براي  یعنیبحران قبلی شود؛ 
   .)1387درویشی و همکاران، (گردد هاي مخرب انتخاب میمواجهه با پدیده

ضروري هاي در دسترس که از رخدادهاي قبلی موجود است توجه به داده ،وبجهت دستیابی به مدیریت مطل
جهت  حوزه آبخیزمدیریت جامع ، ايمشاهده رواناب-هاي بارشدادهتحلیل دقیق بدون ؛ به بیانی دیگر است
عدم ایجاد توسعه پایدار رفت سرمایه و هدر  موجباز آن  بینی وقوع سیلاب و کاهش خطرات ناشیپیش

 ،هاآمار آن عدم کمیت و کیفیتیا سنجی و هیدرومتري هاي بارانفقدان ایستگاهاز سویی دیگر  .شدخواهد 
. کندناپذیر میهاي هیدرولوژیکی را اجتنابرواناب در قالب مدل-سازي بارششبیههاي روشلزوم استفاده از 

که این اصل، تابعی از رفتار هیدرولوژیک آن در برابر ورودي است  حوزه آبخیزطبق نگرش سیستمی، خروجی 
 شده است مذکوري هاعامل رواج انواع مدلرواناب - بارش فرآیندفاکتورهاي مؤثر در  به همراه تعدد و تنوع

 تعیینهاي قابل دسترس یدرولوژیک و دادههر مدل بر اساس هدف، رفتار سیستم هساختار  ).1983دائودي، (
  ).2001، و همکاران وگنر(شود می

سیلاب  استفاده از آبنمود، هاي آبخیزحوزه وضعیت آبیها جهت بررسی یکی از کارآمدترین روش
)Hydrograph ( و به ویژه آبنمود واحد)Unit hydrograph (مفهوم آبنمود واحد نخستین بار در سال . باشدمی


