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وند به پاس آفرینش  های سیاه و سپید،تقدیم به خدا
 بود،اوزیرا 

 .امکه من در این نقطه ایستاده 
 تقدیم به پدر، مادر و همسر عزیزم به پاس،

 رس است و سرگردانی و ترس در پناهشان به شجاعت که فریاد های بزرگشانقلب
 می گراید. 

 که در این سردترین روزگاران بهترین پشتیبان است. گرمای امیدبخش وجودشان

 که هرگز فروکش نمی کند . های بی دریغشانومحبت
 



   

 

 

 سپاسگزاری...

 

 ر بار خدای را سپاس هر رهرویی را مقصدی است و هر جریانی را عنایتی. اول بار و صد هزا

 آموزی یاری نمود که هر چه دارم از اوست و نه من.تحصیل و علم در گویم که مرامی

سپید شوم، آنان که ناتوان ام را به کسانی مدیونم که موهایشان سپید شد تا من در اجتماع روزندگی

 شدند تا من به توانایی برسم و عاشقانه سوختند تا روشنگر راهم باشند.

ی ی آنچه را که از نتایج تحقیقات در عرصهبوسم و همههای پرمحبتتان را میپدر و مادر عزیزم، دست 

 کنم،های همیشه گرمتان میآمیز و نفسهای محبتام ، پیشکش نگاهاین مجموعه بدست آورده

 ل موفقیتم بود.پنگاه و نفسی که به یقین  

 هایت متشکرم. ها و بردباریگیم هست، به خاطر تمام محبتسار زندهمسر عزیزم،که سایه مهربانیت سایه

 کنم.هایشان تشکر میها و دلگرمیام به خاطر تمام کمکاز خواهران عزیز و برادر گرامی

 شمارشان سپاسگزارم.از خانواده همسر عزیزم، به خاطر مهر و محبت بی

ین راهنمایی و کمکی در طول این مدت از استاد راهنمای عزیزم، سرکار خانم دکتر رجبی که از کوچکتر

 نسبت به من دریغ نکردند متشکرم.

هایشان کمال تشکر را ها و کمکام، جناب آقای دکتر موسوی به خاطر راهنماییاز استاد مشاور گرامی

 دارم.

 از اساتید محترم گروه تجزیه جناب آقای دکتر اصغری و جناب آقای دکتر بهزاد که از

 نامه را پذیرفتند متشکرم.ام و زحمت داوری این پایانزشمندشان برخوردار بودههای ارراهنمایی 

زاده، فاطمه یاوری، پری علیزاده، سمیه ارغوانی، مهدیه اتوکش، های عزیزم زهرا خوانیناز همکلاسی

رشته ی  درخشان خواه و همه ی دوستان خوبم دربین و جلالبهرام محمدی، کاوه صدیقی، مهدی قدس

 ام بودند، متشکرم.دهندهکه در تمام مراحل انجام این پروژه یاری 78و  78یه ورودی های تجز

 
 

 

 

 



   

 

 

 چكيده

یونی برای  ی مایعات مایع پخشی بر پایه -استخراج مایع در قسمت اول این پروژه، از روش میکرو

پیش  ،های آبی در نمونه های مس، روی، نیکل و کبالت کم کاتیون بسیار تغلیظ مقادیر استخراج و پیش

پلاسمای جفت شده القایی استفاده شده است. به  -ها با تکنیك اسپکترومتر نشر نوری گیری آن اندازهاز

دی  -N´,N-متیل-4های هیدروفوب از لیگاند  به گونه در بالا های ذکر شده منظور تبدیل کاتیون

، غلظت لیگاند، حجم pHثر بر استخراج از قبیل های مؤ آمین استفاده شد. پارامتردیفنیلن-2و0-سالسیلیدن

 ونمك اثر  کننده، زمان استخراج، سرعت سانتریفیوژ، کننده، نوع و حجم حلال پخش حلال استخراج

 45/0 و38/0، 84/1، 75/1 های حد تشخیص ،بررسی و بهینه شدند. تحت شرایط بهینه های مزاحم یون

میکروگرم بر لیتر به ترتیب برای  7-311و  7-271، 3-211، 2-211میکروگرم بر لیتر و محدوده خطی 

 01تغلیظ  تنها با پیش 83های مس، روی، نیکل و کبالت بدست آمد. در این روش فاکتور تغلیظ  کاتیون

 لیتر نمونه حاصل شد.  میلی

تغلیظ  برای جداسازی و پیشجدید  جاذب استخراج فاز جامدیك  ، قسمت دوم این پروژه در

جذب اتمی  فتومتراسپکترو به روش ها گیری آن اندازه پیش از و منگنز کادمیوم سرب،، روی، مسهای  یون

 هایگروهبا   طور شیمیایی اصلاح شدههی ب با استفاده از نانو ذرات سیلیکااستفاده شد. این جاذب ای  شعله

لظت و حجم حلال شوینده، ، نوع، غpH مقدار جاذب، های مؤثر بر استخراج از قبیل پارامتر .تهیه شد یآمین

بهینه برای جداسازی  pHمقدار  .شدند و بهینه بررسی نمونه و حلال شوینده سرعت جریان محلول

 با استفاده از طور کامل های فلزی به و یون بود 5سطح جاذب طور همزمان بر های فلزی به یون

حم، مزاحمتی برای جداسازی و های مزا مولار شسته شدند. اغلب یون 2لیتر نیتریك اسید  میلی 7/2

های فلزی مورد نظر نداشتند. انحراف استاندارد نسبی و حد تشخیص روش به ترتیب  گیری یون اندازه

 های میکروگرم بر لیتر برای کاتیون 75/1، 43/0، 88/3، 48/0، 47/0و  74/2، 33/0، 17/2، 28/3، 87/0برابر

  و 7-017، 04-511، 7-011، 7-281دوده خطی و منگنز بدست آمد. مح کادمیوم سرب،، روی، مس

 بدست آمد. بالا های میکروگرم بر لیتر به ترتیب برای کاتیون 211-2

ی القایی، نانو ذرات سیلیکا،  شده : اسپکتروفتومتر نشر نوری پلاسمای جفتهای کلیدی واژه

 .ای اسپکتروفتومتر جذب اتمی شعله
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 فصل اول

 تئوري

 مقدمه -1-1

 ءگیری سیگنالی است که بتوان آن را به غلظت یك جز ای، اندازه های تجزیه روش ی هدف همه

لظت ال باید بتواند با استفاده از حداقل نمونه، غ ای ایده خاص در نمونه اصلی ارتباط داد. یك روش تجزیه

های  گیری نماید. اما متأسفانه تعداد کمی از روش مستقیماً اندازه را مورد نظر در نمونه مربوطه ءجز

پذیری کافی دارند و غلظت آنالیت نیز اغلب در حد مناسبی نیست. بنابراین مشکل اساسی  ای گزینش تجزیه

م کردن مزاحمت بافت نمونه و سازی و تغلیظ است که به منظور رفع یا ک ای، جدا های تجزیه اکثر روش

 .[0] گیرد ایجاد غلظت مناسب برای آنالیت هدف، انجام می



 2 اول: تئوری فصل
 

 

 

و  3سازی نمونه ، آماده2محافظت نمونه ،0برداری مرحله نمونه چهارای کامل شامل  یك روش تجزیه

باشد. تواند متفاوت ای می باشد که هر یك از این مراحل برحسب نوع نمونه و روش تجزیه گیری می اندازه

  .پردازیم که در زیر به شرح آن می شده نشان داده 0-0 این مراحل در شکل
 

 

 ای : مراحل یك فرآیند تجزیه0-0شکل 

 

آوری باید به . این جمعگردد آوری مینمونه برداری: در این مرحله نمونه از مبدأ برای آنالیز جمع

 د.ای باشد که بیان کننده اصل مبدأ )نمونه اصلی( باش گونه

آوری نمونه و آنالیز تأخیر وجود  بین جمع لاًمحافظت نمونه: این مرحله بسیار مهم است، زیرا معمو

 دارد.

ها برای وارد کردن مستقیم به داخل دستگاه مناسب نیستند. بنابراین  سازی نمونه: بیشتر نمونه آماده

 باشد. سازی نمونه قبل از آنالیز ضروری می مرحله آماده

سازی نمونه کامل شد، آنالیز بوسیله انتخاب یك دستگاه مناسب انجام  : وقتی آمادهگیری اندازه

 شود. دستگاه مورد استفاده برای انواع متفاوت آنالیز بستگی به اطلاعات مورد نظر دارد. می
 

 سازي نمونه آماده -1-2

دام از موارد ذکر است. هر ک مدهآ 2-0نمونه خود شامل مراحل متفاوتی است که در شکل  سازی مادهآ

سازی و  های یکسان ای مورد استفاده قرار گیرد. روش تواند در یك کار تجزیه ها می شده یا مجموع آن

  شود. میار گرفته بکهای جامد  کاهش اندازه برای نمونه

 

                                           
1
 Sampling 

2
 Sample preservation 

3
 Sample preparation 


