
   

 

 

 

 

ΧΫΪఴϣୀ�ϦীΨ৯�ୃୀ�Ϣଌච໊ 
 

ඟ໕�ϩ�ϡ߮Ν�Ψ৯ϩΨ೯�Ϟ߮ϤÏ  
 

̵߮ଶ࣒ঘΫ�ϥΧ�̵έϩΫ�Ψ৯ϩΨ೯ 
 

̵߮Ν�Ψ৯ϩΨ೯ϩ�Ϟฬ�Ψ৯ϩΨ೯ 
 

ෙय़�ϩ�Ψϰঘฬ�ϩ�ϥ߮Ϡ�ϥΨ৯έϩ່ 
 

ෙකণ�ϡΧඟ໋�ϩ�ϡϪ࣪ਯ�Ψ৯ϩΨ೯ 
 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

id12131058 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



   

 

  

  
É��ÁZ�¯�Ã|°�¿Y{  

cZeZ^¿�sÔ�Y�Á�d�Y���ÃÁ�³  
 
 

|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Äm�{�d§ZË�{�dÆm�Ä»Z¿�½ZËZa ).M. Sc(��Äf����{d�Y��  
  

ϥΎϳΎ̡�ϥϮϨϋ ϪϣΎϧ: 

ϪϧΩ�ΕέΫ�ζϨ̯ϭ̵ ( Zea mays L.) ϒϠϋ�ϭ�ϪΑ�ίήϫ�̵Ύϫ
ϩέϭΩ�ϭ�ΕέΫ�Ϣ̯ήΗίήϫ�ϒϠϋ�ϞΧΪΗ�̵Ύϫ 

 

��Z´¿�Á�ªÌ¬ve:  
É�Ì»Y�Ä·Y�  

  
Z¼ÀÅY��{Zf�Y:  

��f¯{Â´f�Y��É|Æ»  
Ê¸¯Âe�¾Ì�§Y��f¯{  

  
�Y�ÁZ�»�|ÌeZ:  

�Z��Ì¸���f¯{ËÂÊ¨�  
Z^��µÔm��f¯{  

 
|À¨�Y����  

 

  

 



   

ϡϩ່�Ϟάනළ�߮Ώ¡ �Ϋ�ଓฬ�ϡ߮Ҥ̡߮�Ϣଌ  

 

�ଘభ߮Ϡ�ϩ�ΫΨ৮ ߰�ϟৣ߮Ώෙय़�ϩ�έϪॼΧ 

̶ਗ�ϟΨϖৎ ϟ࣒.  
  

  

  

  

  



   

ඟࢁพ়�ϩ�ୌΨϖৎ  
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�Χ߮Ζণ�έ�Ϧീী߮ε�ඟࢁพ়�ϩ�ୌΨϖৎ�߮Ώ�ϩϟ࣓ঃඟ໋ �άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�ଘ��ϪࢉวণΫ�̵ΨϨय़�ϩ��̶ਚ̯Ϫ�Ϣඎण �Ϧൊϣ�߮Ώ��ϡ߮ζী�ΧΫϪऒୀ�Ϣ૮ࣹ�ϩ�ଡέϪॼΧ�̵�̶ਘঙ�ί̡߮
�થ�߰�ΨϤൎΏ�̵�Ϧൈঠ�ϩ�୍ϩϷΧ�̵Δ॥�ϥΧϪর�ଓฬ�ϡ߮Ҥ̡߮�ϛ�ϩ�Ϟ߮ଶ৳�భ�Ϣૼ�̵߮ζঝ�ϥΫ�ϩ�߮ଶ࣒ঘΫ�ϥΫϪࢤঙϩ�ΧϪࢤ৶�Ϋϩ�ϟ࢙ω�Ϋ�Ϣ।�̵�Ϧࣣੁ .߮α�Γ߮ଶॐέϰ د
�άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�ϞΫϩ߮ζज़�ϩ�߮ΐ�ϛϸΝ �άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ̶ਊॣϪ�߮νάඵ෪ω �ϛ�ϩ�Ψ৯ΧϪड़່ࢌ�শΨগ�ଔ߮αΫ�Ϣଌ�άඵේज़�భ�ජ໑�Ϋ߮ϰീয�ϦιϪऑ�ϩ�άධ �්߮Ώ�
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ϞΫΧ�Ϋ�ඟࢁพ়�ϩ�ୌΨϖৎ�ϛ�Ψ৯Ψ৯߮αΫ�̵Ϋ߮Ҥ�ଓฬ�ϡ߮Ҥ̡߮�Ϣଌ�̵ඟ໔�భ�ජ໑�̵Ϫ࡛�ଘ�ϞΨঌ�ଽ��ϟৣ߮ΖণϩΧ�̶ਗ߮ଶ৳�έ�ϡ߮Ҥ̡߮�భ�ϩ .�ϟ࢙ϕ�̵�ଐϪࢤहख़�ୌέ�̵߮Ϩय़ฬ
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�ϟৣ߮Υ:̶߰ਪϸω�ϟජ໑ �࣓ নΫ�Ϧૡં༙��̵߰Ψଶख़�ϸϰॻϪॽ�̶ਏ�Ϧૡં༙�� �̵߰Ψϰख़��ϥΫϪઍࣚਵ�߰ ̵ΫϪৗ�ϦΨ೯�̶߰ਊ�ଢΨϨय़��̶߰ਟΫΧ�່Ϫϰষ�̶߰ਪέάඵෂ�ϥΨϰൌॣ��̶߰ਖ       æ
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Ê»��Z¼��Ä]�Ê�Y���cÓÂ�v»¦¸��{ÂmÁ��Y�Ê�Z¿�{�°¸¼���ÅZ¯�¾ÌÀr¼Å�,|¿Á��É�ZÌ�]��{���Å�ÉZÅ

Ä ·Z�»��Yd�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�ZÅ )�,½Y�Z°¼Å�Á�É�^À«����.( Êa�¾Ì·ÁY¦¸��{ÂmÁ�|»M��ZÀ¯��{���Å�ÉZÅ

{YÂ»� ,[M�dË{Á|v»�\mÂ»�Ä¯�d�Y�ÊÅZÌ³�Ä »Zm�º¯Y�e��ËY�§Y� ,Ê�Y���½ZÅZÌ³Ê»��Â¿�Á�ÊËY~£�{Â�

)Rashed Mohasel and Mosavi, 2006( .��«YÁ��{¦¸�ÉZÅ ��Å Z] �¿Z»�,d]Z«� �Y [Â¸�»�Ê��f�{ 

ÃZÌ³ Ê�Y�� Ä] ¾ËY �]ZÀ» Ã|� )De Villiers, 1998( Ê»�{�°¸¼���ÅZ¯�\mÂ»�dËZÆ¿��{�Ä¯|¿{�³ .��Y|¬»

¦¸��¶yY|e��Y�Ê�Z¿� {�°¸¼���ÅZ¯�0Ô»Z¯�É|����ËY���Á���Å�¦¸�� ,Ê�Y���ÃZÌ³�Ä]�Äf�]���Å�ÉZÅ

d�Y�cÁZ¨f» .¦¸��|Ë|��Ê³{Â·M�¶»Z¯�cZ¨¸e� Ä]��nÀ»�d�Y�¾°¼»�|���¶�§�Ê»Z¼e�Ê����Å�ÉZÅ

{Â��Ê�Y��� ½ZÅZÌ³� �Y�Êy�]� µÂ�v» )Rashed Mohasel and Mosavi., 2006( .�Ä]�c�Z�y�½Y�Ì»

|Ì·Âe�Â�¯��{�É��ÁZ�¯�ÉZÅ¦¸��µ�fÀ¯�ÄÀË�Å�¾f§�³���¿��{�½Á|]�Ä �Âe�µZu��{�ÉZÅ���Å�ÉZÅ���

Ê»�¶»Z��Y��ÃÂ¬·Z]�|Ì·Âe�¶¯�|��{�{Â�)Parker and Fryer, 1975(. ÉY�] µZj» ¾ËY c�Z�y ÉY�] c�} 

Ze�Êfu �� |��{ �Ì¿ ��Y�³ Ã|� �d�Y)Dalley et al., 2006.(�Ä^ÀmÉZÅ É{Z�f«Y Ê°Ë �Y ¾Ë�f¼Æ» 

Ê¸WZ�» d�Y Ä¯ É��ÁZ�¯��{ ¾ËÂ¿ ��¿|» �Y�« Ê»Ä]�{�Ì³ ¾Ì¼Å ¶Ì·{ Ä¿Zf�Mc�Z�y�ÉZÅ ¦¸�ÉZÅ 

,��Å {�ÁM�] Á ÊËÂ´�Ìa ¶yY|e ÃZÌ³ Ê�Y�� -�¦¸� �{���Å µ�fÀ¯ Á ºf�Ì� dË�Ë|» Ê¬Ì¨¸e ¦¸�ÉZÅ 

dÌ¼ÅY��Y���Å Ê�Zy �Y{�Ây�] �d�Y)Jensen, 1999(.�¦¸��Ä]��Â]�»�{�°¸¼��cZ¨¸e�Ä]�ÄmÂe�Z]�ÉZÅ
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½M� µ�fÀ¯� ,��Å½Y�Á{� Ê»Z¼e� Ê��É��ÁZ�¯�cZÌ¸¼�� �Ë~aZ¿� ÊËY|m��z]� ZÅ�d�Y� Ã{Â]� ZÅ)Rashed 

Mohasel and Mosavi, 2006( .µ�fÀ¯ ¦¸�ÉZÅ ��Å �z] ¶]Z« ÊÆmÂe �Y ÄÀË�Å |Ì·Âe ½ZÅZÌ³ Ê�Y�� 

Y� ¶Ì°�e Ê»�|Å{)Oliver L, 1988(.  

¦¸�� �Y� Ã{Z¨f�Y�¯½M�¥��»��ËY�§Y�Ê·Á�d�Y�d�Y��� �{�dÌ¬§Â»� |Ì·Âe� ºÆ»� L�m�®Ë� ZÅ�ÉY�]� ZÅ

¦¸��µ�fÀ¯ÄÀË�Å�¥����]�ÃÁÔ����Å�ÉZÅ¦¸��Ä]�d»ÁZ¬»�Ä �Âe�\^��d�Y�¾°¼»�¾Ì´À��ÉZÅ�,�¯

[M�Á�d�Ë���Ìv»�Ê³{Â·M�{Â��ÊÀÌ»���Ë��ÉZÅ)Hall et al., 1992( .��{ªÌ¬ve�ºf�Ì]�½�«��yYÁY��]�ZÅ

¦¸��Ä¸X�»�ÉÁ�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»�ÉY�]��Ôe�d¼��Ä]�Ê�Y���ÃZÌ³�Á���Å�ÉZÅ�¦¸���Å�ÉZÅ���Äf§ZË�©Â�

ªÌ¬ve�¾ËY� Ã|¼��¥|Å� Á�d�Y�{Â^Æ]� �Â�À»� Ä]�Êf�Ë���ÂÀe� Á�d]Z«��Ê°Ë�Â·ÂÌ]��¿Y{� �Y� Ã{Z¨f�Y� ,ZÅ

�Z°ÅY�¦¸��dË�Ë|»� �{�Ê°Ë�Â·Â¯Y�ÉZÅ|Å� Z]� Á� ��Å�ÉZÅ¦¸�� Ä]� Z°eY��ÅZ¯�¥d�Y��¯ .�¾ËY� �]

¦¸���Â�u�Á�d]Z«��¹ÂÆ¨»��f�Ì]��{��]�|Ì¯Pe��Z�Y�½|��s��»�Ä]��nÀ»�c�}��»YÂm��{���Å�ÉZÅ

Ã�Á{�½Âr¼Å�Ê¼ÌÅZ¨»¦¸��µ�fÀ¯��{�Ê¿Y�v]�É�|��¶¼��Ä¿Zf�M�Á���Å�ÉZÅ)Swanton et al., 1999( .

¦¸��µ�fÀ¯��Á���Ê¿Y�v]� ½Z»��¾Ì·ÁY� �Y�Ê°Ë� ��Å�ÉZÅºf�Ì��ª§Â»�ÊuY��� �{�¶uY�»�dË�Ë|»�ÉZÅ

¦¸��Ê¬Ì¨¸eºÌ¼�e� �{�¦¸fz»�½ZÅZÌ³� �{�½M�¾ÌÌ e� Á�d�Y� ��Å�ÉZÅ�\�ZÀ»� ½Z»��¾ÌÌ e�ÉY�]�É�Ì³

¦¸��µ�fÀ¯¦¸���Y�ÄÀÌÆ]�Ã{Z¨f�Y��Â�À»�Ä]���Å�ÉZÅ�¯�d�Y�É�Á���ZÅ)Knezevic et al., 2002; 

Evans et al., 2003(.�pËÁ�¿˻ Á �½Y�Z°¼Å)���� (Ê¿Y�v]�½Z»� µ�fÀ¯ ¦¸�ÉZÅ ��Å Y� Ä] ½YÂÀ� Ã�Á{-

ÉY �Y Äy�q ½ZÅZÌ³�|�� Ê�Y�� Ê§� » |¿{�¯ Ä¯ ÉY�] É�Ì³Â¸m �Y �ÅZ¯ ,{�°¸¼� �{�|ËZ] ½M ½Z»� 

¦¸�ÉZÅ µ�fÀ¯���Å |¿Â�,��Y�]Y��Y�Ê°Ë��Ì¿�Ê�Y���ÃZÌ³�Êf]Z«��½YÂe��ËY�§Y¦¸��dË�Ë|»�É|Ì¸¯�ÉZÅ-

�{YÂ»�\�ZÀ»�dË�Ë|»�,cZeZ^¿�sÔ�Y�ªË����Y�Á�Äf�m�Ã�Æ]�½M��Y��Y|ËZa�É��ÁZ�¯��{�Ä¯�d�Y���Å�ÉZÅ

                                                             
1 - Integrated weed management (IWM). 
2 - Knezevic  
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Ã�Æ]�ZË�Á�ÊËY~£ �d�Y���f�{�¶]Z«��Ì¿�ÊÅZÌ³�[Â¸�»�d�Z¯��ËY�M�Á�º¯Y�e��Y�É�Ì³)Tollenaar et 

al., 1994( .�dve�Z]�Ä¯�|Àf�Å�Ê¸»Z��Á{�d�Z¯��ËY�M�Á�º¯Y�e ����ÌiPe ���Y�ÊaÂ¿Z¯��ZfyZ��½{Y{��Y�«

¹Y|¿Y�ÉY�mY�¶°���ÌÌ¤e�ªË��±�]�Ã�Y|¿Y�½Âr¼Å�ÊËYÂÅ�ÉZÅdÆm�,ZÅ±�]�É�Ì³½M�µZ�eY�ÃÂv¿�Á�ZÅ�ZÅ

±�]�É�Ìa�Á�Ä«Z��Ä]¦¸��¶yY|e�¶Ì�¿Zfa��ÅZ¯�Ä]��{Z«�ÊaÂ¿Z¯��e�¾ÌËZa�ÉZÅ��ËY�§Y�ªË����Y���Å�ÉZÅ

� |Àf�Å� ÊaÂ¿Z¯� É�Â¿�[~m)Steinmaus and Norris, 2002 (. �ËY�§Y º¯Y�e ÃZÌ³ ,Ê�Y�� �iYÉZÅ 

Ê¿Â³Z¿Â³ �{ dË�Ë|» ÃZÌ³ {�Y{�Ê�Y�� .{Z¬f�Y �] ¾ËY d�Y Ä¯ Z] �ËY�§Y º¯Y�e )Ze |u [Â¸�»( Ä] �Á{

d¸� ÃZÌ³ d��§ É�f�Ì] ÉY�] [~m �Â¿ , [M Á {YÂ» ÊËY~£ {�Y{. º¯Y�e �f�Ì] ÃZÌ³ Ê�Y�� �Y|f]Y\^� 

�ÅZ¯ ,|�� �Z»ÂÌ] Á |Ì·Âe �~]��{ ¦¸�ÉZÅ ��Å Ê» {Â� Á Ä°ÀËY� ¹Á{ Ä] d¸� [~m �Â¿ �f�Ì] 

��Âe ÊaÂ¿Z¯ �{ t�� ,Ä���» \^� {�°¸¼� �f�Ì] Ê» �{Â�)Wilson et al., 1995(. ºÌ¼�eÉ�Ì³ÉZÅ 

¦¸��ÊfË�Ë|»ÉZÅ ��Å Ä¯ �Z�Y�] Ä¿Zf�MÉZÅ º¯Y�e ¦¸�ÉZÅ ��Å Á Ê¿Y�v]�Ã�Á{ ¶yY|e ½MZÅ Z] ÃZÌ³ 

Ê�Y�� c�Â� Ê»{�Ì³ Ä] �{�½Y��ÁZ�¯ ¹Á�· µ�fÀ¯ ¦¸�ÉZÅ ��Å Á �Ì¿ ½Z»� {�]�Z¯ ¦¸��¯ZÅ �ËZ��Á 

�Á�ÉZÅ Ê·�fÀ¯ ®¼¯ Ê»�|À¯)Swanton et al,. 1999(. 
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�Y�|Àe�Z^���ÅÁ�a�¾ËY�¥Y|ÅY:  

 Ã�Á{��iY�¾ÌÌ e¦¸��¶yY|e�¦¸fz»�ÉZÅÄ¿Y{�c�}�{�°¸¼��ÉY�mY�Á�{�°¸¼���]�,��Å�ÉZÅ��{�ÉY
½Zn¿��Ä¬�À» 

 

 Ã�Á{� �iY�¾ÌÌ e¦¸��¶yY|e�¦¸fz»�ÉZÅÊ³�ËÁ� �]� ��Å�ÉZÅ¦¸�� Ä »Zm�ÉZÅ�c�}� ��Å�ÉZÅ
Ä¿Y{���½Zn¿��Ä¬�À»��{�ÉY 

 

 Ê^Ë�¬e�½Z»��¾ÌÌ e��Á���¦¸��µ�fÀ¯Ä¿Y{�c�}��{���Å�ÉZÅ½Zn¿��Ä¬�À»��{�ÉY 

  

 Ä¿Y{�c�}��{�Ã|��Äf§�³���¿��{�º¯Y�e�Á{�Ä]�ÄmÂe�Z]�d�Z¯�º¯Y�e�¾Ë�e�\�ZÀ»�¾ÌÌ e�Ä]� ,ÉY
¦¸���Y�Ê�Z¿�c�Z�y��ÅZ¯��Â�À»½Zn¿��Ä¬�À»��{���Å�ÉZÅ 

  



   

 

  

  

  
ϞϩΧ�ສઔध  

 
ψভ߮Ϥঃ�̶ਉΫୀ�ϩ�Γ߮ϰൎ̯  
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� -cZÌ¸¯  
� -� - ,ÄrzË�Ze dÌ¼ÅY Á Ä �Âe d�¯ c�}  

���Y�³�ª^��Ä¯�d�Y�½Z³|¿�a�Ã�ËÁ�Ä]�Á�¹Y{�,½Z�¿Y�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¾Ë�e�Ê¼Ë|«��Y�,c�}

�Ê¿ZÆm��Z]�Á��YÂy�½Z»�Z��)FAO (µÂ�v»�¾Ì]�Ä^e��ZÌ¿{��{�|Ì·Âe�½Y�Ì»�Á�{�°¸¼����¿��Y�Ê�Y���ÉZÅ

�¹Â��¹Z¬»�,d�¯��Ë��t�����¿��Y�Á�µÁY)l¿�]�Á�¹|À³��Y�| ] (�{�Y{�Y�)Á�É�Â¼Ìe��,É�~Ìq���� .(�½Y�ËY

�½M�d�¯��Ë��t���Ä¯�d�Y�c�}�|Ì·Âe�| f�»�ª�ZÀ»�Ä¸¼m��Y� ,\�ZÀ»�ÊËYÂÅ�Á�[M��ÂÀe�¾f�Y{� Z]

��������|Ì·Âe�½Y�Ì»�Á�,�Zf°Å���/������d�Y�¾e)�Ê�Y���µZ��,Ê»Y{�Á�É��ÁZ�¯�cÓÂ�v»�Ä»Z¿��Z»M

��-�� .(�cÔ£�ºÆ»�cÓÂ�v»�dÌ¼ÅY�Ä]�ÄmÂe�Z])�}�Á�l¿�]�,Âm�,¹|À³c(���Ì£�Á�ºÌ¬f�»��Â��Ä]�Ä¯

Ê»�¶Ì°�e�Y��½ZÆm�ÊËY~£�{YÂ»��z]�¾Ë�e�Ã|¼��ºÌ¬f�»��Ä»Z¿�]�,|Å{Ë�|Ì·Âe��ËY�§Y�dÆm��{�¹�Ó�É�

d�Y�É�Á���cÓÂ�v»�¾ËY )�,½Y�Z°¼Å�Á�½ZÌ¼Ìu����� .(c�}��{�d�Y{�cZÌ¸¼��¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê°Ë�

{�°¸¼���ÅZ¯��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]¦¸��Z]�Ã��Z^»�,���Å�ÉZÅd�Y )�,t·Z��Âa����.(  

� -� - ÃZÌ³ Ê�ZÀ� Á É�Â·Â¯Y c�}  
�Ê¼¸��¹Z¿�Z]�c�}Zea mays  ��Ê�Ì¸´¿Y�¹Z¿�Ácorn��Ä·Z�°Ë�,Äb·�®e�d�Y�ÊÅZÌ³Á ÄÀ]�¯�ZÆq Ä¯ Z] 

ÄmÂe Ä] ¶Ì�¿Zfa ÉÓZ] Ä¿Y{�|Ì·Âe Á Ä§Â¸� �{ ½Y�ËY dÆm ÄË~¤e ¹Y{ Á �ÂÌ� Ä �Âe É{ZË� Äf§ZË d�¯�Á 

½M �{ \¸£Y ½Zf�YÉZÅ �Â�¯ ª¿Á� Y|Ìa Ã{�¯ d�Y���Àm��Y�Á�cÔ£�Ã�Ìe�ºÆ»�½ZÅZÌ³��Y�Ê°Ë�ÁZea ��

Ä¿Â³�ÉY�Y{�Á�Ã{Â]�½M�¾Ë�e�ºÆ»�Ä¯�d�Y�É{ZË��ÉZÅmays��Z] 2n=20 Ê»�¹Á�Â»�¯|�Z] .�|À¿Z»�½M�Ä«Z�

Ã�³�,|À]|À]�cÔ£��ËZ�d�Y�[Z �¿Y�½Á|]�0ÓÂ¼ »�Ê·Á�d�Y�ÊÆe�½ZÌ»�Á��Y{ .Ã�³�¾Ì]�Ä¸�Z§��{�ZÅ��YÂ¿Y

�¾Ì]�¦¸fz»��� Ze���Êf¿Z�Ê»��ÌÌ¤e��f»|ËZ¼¿ .Ä«Z�½M��Z¨e�Y� Á� Ã{Â]�d�Y�� ZË�Á�ºÌ¬f�»� �Â��Ä]� ZÅ�ZÅ

                                                             
1 - Food and Agriculture Organization of the United Nations 
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�{Á|u���Ze��Ê»��ÌÌ¤e��f»�|À¯)�,Ã|À]Y|y���� .(�¥Ô£�Ä¯�d�Y�Äf§ZË�¶Ì°�e�¥Ô£�Á�®ÀÆa��Y�±�]��Å

Ê»��]��{�Y��Ä«Z��Ä]�±�]��Å�µÂ��Á�{�Ì³����Ze����Ze�ÊÅZ³�Á�����Êf¿ZÊ»��f»|�� .��{�±�]��Å�ÉZÀÆa

�{Á|u���Ze����{Á|u�½M�d»Zz��Á��f»�Êf¿Z���d�Y��f¼Ì¸Ì» .±�]�{Y| e�Ä«Z���Å�ÉÁ���{�c�}�ÉZÅ

�¾Ì]���Ze����{Á|u���Âf»��Â��Ä]�Á�Ã{Â¼¿��ÌÌ¤e�{|�����Ze����{�Y{�±�]�{|�)�,Ã|À]Y|y���� .(�ºf�Ì�

Ä�Ë�Ã|¿�Ì³�]�{�c�}�ÉY»Z��Ä¯�Ä�Ë���Â¿�Ä��ÉÄ�Ë��¶Ä�Ë��,É�~]�ÉZÅÄ�Ë��Á�Ê¼WY{�ZË�Ê¸�Y�ÉZÅ -

|Àf�Å�Ê»Z°vf�Y� ZË�Ê«Â�� ,ÊËYÂÅ�ÉZÅ .Ä�Ë�P�À»� �~]� �Y� Ä¯�É�~]�ÉZÅ Ê»|¿�Ì³ .Ä�Ë��¾ËY��¬¿�ZÅ

Ä�Ë��,d�Y�Zy�©Z¼�Y��Y�ÊËY~£�{YÂ»�Á�[M�[~mÃ�³��Y�Ä¯�Ê¼WY{�ZË�Ê¸�Y�ÉZÅÃ|�Z«�ÉZÅ�Ä«Z��É

�À»P�Ê»Ä�Ë��¾ËY� �Z¯� ,|¿�Ì³� ZÅÄËÓ� �Y�ÊËY~£���ZÀ��Á�[M�[~md�Y�Zy�Êv���ÉZÅ .�¾ËY�|��

Ä�Ë�Ê»� Ä»Y{Y�ÊmZe�¶³� �ÂÆ��½Z»�� Ze� ZÅ½M�dÌ¼ÅY� Á�|]ZË���ZÀ�� Á�[M�[~m�Á�ÄeÂ]� �Y�¬f�Y� �{� ZÅ

d�Y�{ZË���ZÌ�]�ÊËY~£ .Ä�Ë�Ã�³��Y�Ä¯�Ê»Z°vf�Y� ZË�Ê«Â�� ,ÊËYÂÅ�ÉZÅ�t���ÉÓZ]��{�Ä«Z���Y�ÊËZÅ

�À»�ZyP�Ê»|¿�Ì³ .YÄ�Ë��¾Ë�ÊËY~£���ZÀ��[~m��{�Á�|¿�Y{��¬¿�ÃZÌ³�¾f�Y{�ÃZ´¿�ºWZ«��{��f�Ì]�ZÅ

Ä�Ë��¾ËY�,|¿�Y|¿�Ê¿Y|Àq��¬¿Ê»�{ÂmÁ�Ä]�Ä¿Y{�½|���a�Ze�ÊmZe�¶³��ÂÆ��Ä¸�Z§��{�µÂ¼ »��Â��Ä]�ZÅ -

|ÀËM .Ã|¼���z]Ä�Ë��ºf�Ì��ÉÄ�Ë��Y��c�}�ÉYÊ»�¶Ì°�e�Ê¼WY{�ZË�Ê¸�Y�ÉZÅ�|ÀÅ{)�,¹Z»Y����.(  

�¶³¹Y|¿Y�Á�d�Y��ËZ¼f»�¶»Z¯��Â��Ä]�Âm�Á�¹|À³�¾Ë}M�¶³�Ä]�d^�¿�c�}�¾Ë}M��Z¬¿��{�Ã{Z»�Á��¿�ÉZÅ

Äf§�³��Y�«�ÄeÂ]�®Ë�½Â³Z¿Â³|¿Y .Ê»�Ã|Ì»Z¿�ÊmZe�¶³�Ä¯�c�}��¿�¹Y|¿Y��z]��{�Ä�Ây�c�Â��Ä]�{Â�

{�Y{��Y�«�ÄeÂ]�ÊËZÆf¿Y .{�Y{�{ÂmÁ��¿�Är¸³�Á{�ÊmZe�¶³�®¸^À���Å��{ .}��¿�Är¸³��ÅÃ|¿�Ì³�]��{�c��É

Ê¼¿�Ã|Ë{�½M��{�ÄÀÌ�Âa�½Á�{�Á�ÄÀÌ�Âa�½Á�]��Y�É�iY�Á�Äf§��¶Ì¸ve�½M��{�Ê³{Z»�Á�d�Y�ºq�a�Ä�{Â� .

¶³ Ã{Z»�¾Ë}MÊ»�Äf¨³�µÔ]�½M�Ä]�Ä¯�d�Y�Ä¸^À��c�Â��Ä]�c�}�É{Â� .�É�Zne�¹Z«�Y��{�µÂ¼ »��Â��Ä]

Ê¼¿�|Ì·Âe�µÔ]�®Ë��Y��Ì]{Â� .� ,Ä»Zy� ,Ä·Ô¯�¶»Z��Ê³{Z»d�Y�½Y|¼ze�Á .�É{ZË��Ê·Â��|���Ä»Zy
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Äf���Á�Ã{�¯�µÂ��Ä]�º�Ë�]Y�¹Z¿�Ä]�ÉY����Ze���Êf¿Z�Ê»�{ÂmÁ�Ä]�Y���f»Äf���¾ËY��Â¼n»�Ä]�Ä¯�{�ÁM�ZÅ

Ê»�¶¯Z¯�|ÀËÂ³)�,¹Z»Y���� .(�{Á|u��Y�µÔ]�µÂ����Êf¿Z���f»�®Ë�Ze�Ã{Y{�Â]�c�}��YÂ¿Y�Êy�]��{��f»

c�}��{d�Y��Ì¤f»�ÊËÂ¸Ì��ÉZÅ .]ÓZ]��{�µÔ]�¾Ë�f³���½|Ì���Z]�lË�|e�Ä]�,{�Y{��Y�«�Ä«Z��d¼�«�¾Ë�e

��Âa�µÔ]Ê»�¶��µÔ]��Á{�ÉZÅÊ»�ºy�¾ÌËZa�d¼��Ä]�µÔ]�Á�|¿Â�Ä¿Y{� ,\Ìe�e�¾ËY�Ä]�Á�{Â��ÉZÅ

Ê»��Â¨v»�½Y�Z]�Á�½Z³|¿�a�\Ì�M��Y�Ã|Ì��|À¿Z» .ÃÂÌ»�d�Y�Ä»|À³�,Âm�Á�¹|À³�|À¿Z»�ºÅ�c�}�É)�,¹Z»Y

����.( 
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