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یسپاص   را  خدا

 سداید که حض بُدنغ ، نیک  بُدن را  در تمام اعماق َجُدم سندي وگً می دارد َ پلیدی ها را می

شتً هایم بر طلُل های َجُدم که سزػار اس حرکت َ امیدند ننشیىد.  َ جاَداوگی را الٍام می بخؼد تا غبار حسزت   به خاطر ندا

کان آوکً جٍانی در انتظار اَست.  تقدیم به قطب عالم ام

 کُي صبز َ استقامتتقدیم به 

تحصیل راه  پدر
 نما َ مشُق مه بُدي َ تمامی مُفقیت هایی که تا به اکنُن کسب كردي ام مدیُن سحمات بی ػائبً ایؼان استسحمتکغ َ مهربانم که در تمامی لحظات سندگی َ 

 مهربانم مادرتقدیم به 

 آن عاشق بی ریا که با مهر َ لطف، پرستار َجُدم گشت

گاهم لبخىد سد صحنً خالی رَحم را با مهر َ عشق آشىا نمُد.  بر ن

نغ نخفت. مادر صبُرم که شبی آسُدي خاطر اس فردای فرسندا  

اُرمتقدیم به  اُهر بزرگ کاری  برادران َ خ  ػاندریغها، صبز  َ ػکیبایی  بیبه خاطر فدا

 .یاَر مه در ايه پایان نامه بُد دارم َ یار َ که دَستغ فرهاد َ تقدیم به



 

 

 تشکر َ قدردانی

ینٍایت سپاص بی مرا به سینت ایمان آراستً َ در خیمً لطف منشل دادي است. چگُنه  ،ستزدي َ با منت خُدگ بر کائىات گشُدي َ طایه لطف بر بىدگان  ،َ بال فضل  منتٍای بخشغ استکه دریای بی را  خدا

اُی لک الحمد سزدهم که  ىدگان علم َ دانغ قرار دادي است.ػکر اَ را گُیم که منت را بر مه تمام كردي َ اس سز رحمت خُد، مرا در سمري جُی  اُی ارادت، خُد اس بیشمار نعمتمه چگُنه ن های ايه ن

تحصیلتمام مباهات مه در طُل اَست َ محتاج لک الحمدی دیگر. 
ای اس دانغ، بلکً فراسُی آن تلمذ در نزد استادانی بُدي است که خُد دریایی اس معرفت بُدند َ سهم مه ، نه دست یاسیدن به درجه

اُضع تام َ اس صمیم قلب تشکر َ سپاص خالصانه خُد را اسبه رسم ادب خُد را ملزم میدر ايه رٌگذر،   است.پرتُی اس تشعشع معرفت ایؼان بر اندیشً بُدي   آقایان ید راهنمای لرانقدرمت ااط دانم که با ت

همچنیه اس استا عرضه دارم، جُپرَیز حقیقتَ دكتز  حیدری  ػامحمدی سمان  دكتز 
 ػان بهري مىدم طاختىد  ام دادند َ اس تجارب ارسندي طی انجام ايه پژَهغ یاری که  نیادكتز  علیزضا مقدم یآقاد  مؼاَرم 

  متشکرم.

صطفی مردانی ندف،رَح الله کامیاب کلانتزی حسیه جعفری ندَشه،  فرهاد فرطادنیا،  آقایانعزیزم  َ در آخر اس دَستان صطفی عابدی تیشکی، م  ، احظانآبادی، سید سجاد سیديه برَدنی، محمد رحیمی م

کاری دریغ ننمُديَتمامی دَستانی   تمیشی، َلی مىافی    اند َ به عىاَيه مختلف یار َ یاَرم بُدند سپاطگزارم.که طی ايه مدت با ػکیبایی تام اس ابراس محبت َ هم

 محسه رستمی کامرَد

 نُدطال هزار َ سیصد َ مهر



 

 ش گطتاٍرّای خطیّای استاى گیلاى تا استفادُ از رٍای سیلابتحلیل فراٍاًی هٌطقِ
 

 چکیذُ

اي، يه ضاثغٝ تؼٕيٓ يبفتٝ ثطاي ثطآٚضز ثعضٌي ثب اؾتفبزٜ اظ تزعيٝ ٚ تحّيُ فطاٚا٘ي ؾيلاة ٔٙغمٝ

ٌيطي قسٜ ٔحسٚز ثط لطاض ٞبي ا٘ساظٜٞبي آثطيع فبلس ايؿتٍبٜ يب ثب زازٜٞبي ثٛلٛع پيٛؾتٝ زض حٛضٝ ؾيلاة

ٞبي اي ٔؼٕٛلا قبُٔ قٙبؾبيي ٘ٛاحي ٍٕٞٗ، ا٘تربة تٛظيغٌطزز. تزعيٝ ٚ تحّيُ فطاٚا٘ي ؾيلاة ٔٙغمٝ ٔي

ايؿتٍبٜ  73اظ  .ثبقسٞبي آثطيع ٔٛضز ٘ظط ٔيٞبي ؾيلاة زض حٛضٝاي ٔٙبؾت ٚ ثطآٚضز چٙسنفطاٚا٘ي ٔٙغمٝ

ٞبي ٔمسٔبتي ثب عَٛ زٚضٜ آٔبضي ٔٙبؾت ا٘تربة ٌطزيس. زض تحّيُ ثبايؿتٍبٜ  46 ٔٛرٛز زض اؾتبٖ ٌيلاٖ،

ٞبي ٘بٕٞبٍٞٙي ٚ غيطٍٕٞٙي ٔكرم قس وٝ اؾتبٖ ٕٛزاضٞبي ٘ؿجت ٌكتبٚضٞبي ذغي ٚ آظٖٔٛاؾتفبزٜ اظ ٘

ٔكرهٝ ٔؿبحت حٛضٝ  5ثبقس. زض ايٗ تحميك اظ ٌيلاٖ يه ٔٙغمٝ وبٔلا ٘بٍٕٞٗ اظ ِحبػ ٞيسضِٚٛغيىي ٔي

سي اؾتفبزٜ ثٙآثطيع، قيت آثطاٞٝ انّي، ٔيبٍ٘يٗ ثبض٘سٌي ؾبلا٘ٝ، عَٛ ٚ ػطو رغطافيبيي ثطاي تحّيُ ذٛقٝ

ثِٛسيٗ ٚ زاٖ اؾتفبزٜ قس -ٞبي ٔيبٍ٘يٗ ػطو ؾيّٛت، زيٛيؽقس. ثطاي ا٘تربة ثٟتطيٗ تؼساز ذٛقٝ اظ قبذم

ذٛقٝ ٔٙبؾت تكريم زازٜ قس. ثطاي تؼسيُ ٍٕٞٙي ٔٙبعك ايزبز قسٜ اظ ضٚـ تؼسيُ  2ٚ زض ٟ٘بيت تؼساز 

ثٟتطيٗ تٛظيغ  DISTZٖٔٛ ٘ىٛئي ثطاظـ ثب اؾتفبزٜ اظ آظ. اي ٞبؾىيًٙ ٚ ٚاِيؽ اؾتفبزٜ قسٍٕٞٙي ٔٙغمٝ

اي ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتطيٗ تٛظيغ ٔٙغمٝ 2ٚ  1تبثغ تٛظيغ ِزؿتيه تؼٕيٓ يبفتٝ ثطاي ٔٙبعك  اي ا٘تربة قس.ٔٙغمٝ

ٞبي ثبظٌكت ٞب ٚ زض ٟ٘بيت حساوخط ؾيلاة ؾبِيب٘ٝ ثب زٚضٜپبضأتطٞبي تٛظيغ ٔٙترت، چٙسن .قٙبذتٝ قس

ٞبي ثبظٌكت حساوخط ؾيلاة ؾبلا٘ٝ، ٔؿبحت حٛضٝ آثطيع ٚ زٚضٜٔس. زض ٟ٘بيت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔرتّف ثسؾت آ

 اي ثطاي اؾتبٖ ٌيلاٖ حبنُ ٌطزيس.ٔرتّف يه ضاثغٝ ٔٙغمٝ

حساوخط ؾيلاة  ٍٕٞٙي،ٔٙبعك ثٙسي، اي، ٌكتبٚضٞبي ذغي، ذٛقٝتحّيُ فطاٚا٘ي ٔٙغمٝٚاغٌبٖ وّيسي: 

 اؾتبٖ ٌيلاٖ ؾبلا٘ٝ،
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 اّویت 1-1

ؾيُ زض ٔيبٖ ا٘ٛاع ذغطٞبي عجيؼي اؾت وٝ ذؿبضات ظيبزي ضا ثٝ رٛأغ ا٘ؿب٘ي، تبؾيؿبت، ٔطاوع نٙؼتي 

ٌيطز ٚ ثط ٘فط ا٘ؿبٖ ضا ٔي 26000ز٘يب ثٝ عٛض ٔيبٍ٘يٗ ربٖ وٙس. ؾبلا٘ٝ ؾيُ زض ٔي ٚاضزٚ اضاضي وكبٚضظي 

. ذؿبضات ٘بقي اظ ؾيُ زض (Quarda et al., 1993ٌصاضز )ٔيّيٖٛ زيٍط تبحيط التهبزي ثؿيبض ثسي ٔي 75ظ٘سٌي 

ثبقس چٙس زٞٝ اذيط ثٝ ٌٛ٘ٝ فعايٙسٜ افعايف يبفتٝ اؾت وٝ ايٗ ٘كبٖ زٞٙسٜ افعايف فطاٚا٘ي ٚ قست ؾيُ ٔي

(Smith, 2001 .)ٞب،ربزٜؾطضيعٞب،ؾسٞب،ٔب٘ٙسٞبييؾبظٜعطاحيزضؾيلاة ثطٌكت زٚضٜٚٔمساضزليكثطآٚضز

ٞبيعطحالتهبزياضظيبثيؾيلاثي،ٞبيزقتثٙسيپٟٙٝؾغحي، ظٞىكيٞبيؾيؿتٓآثٍصضٞب،ضاٜ آٞٗ،ٞبيپُ

افعايفا٘ساظٜاظثيفثطآٚضزٞبيٚب٘يرٚٔبِيٞبيظيبٖوٓ ثطآٚضزٞبي .زاضزوبضثطزغيطٜٚؾيلاةوٙتطَ

 (.Kumar et al., 2003زاضز )ثٝ ز٘جبَضاٞبٞعيٙٝ

 ضرٍرت تحقیق 2-1

ذيعي زض اؾتبٖ ٌيلاٖ، اعلاع اظ احتٕبَ يطات ٔىب٘ي ٚ ظٔب٘ي ثبضـ ٚ ٕٞچٙيٗ پتب٘ؿيُ ؾيُيثب تٛرٝ ثٝ تغ

ضيعاٖ ٚ ٔترههبٖ وكٛض ضا تٛا٘س ثط٘بٔٝٔي ٞب ٞب ٚ اعلاع اظ ٔحسٚزٜ ٌؿتطـ ؾيُٚلٛع ٚ يب زٚضٜ ثبظٌكت ؾيلاة

ٞب ٞبي ٔرتّف ٚ تٛؾؼٝ قٟطزض ظٔيٙٝ ضاٞىبضٞبي وٙتطَ ايٗ پسيسٜ ٔرطة يبضي ٕ٘بيس. ػلاٜٚ ثط ايٗ احساث ؾبظٜ

تٛا٘س ذغط ؾيُ ثيٙي ؾيُ ٚ اعلاع اظ ثعضٌي ٚ ٔحسٚزٜ ٌؿتطـ آٖ، تب حسٚز ظيبزي ٔيٚ ضٚؾتبٞب ثط اؾبؼ پيف

 (.Rao and Hamed, 1997ضا وبٞف زٞس )
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تٛاٖ اظ تحّيُ فطاٚا٘ي ٕٞيكٝ ٕ٘ي ،زٚضٜ آٔبضي ثؼضبً وٛتبٜ ثٛزٖؾٙزي ٚ  ٞبي آةثب تٛرٝ ثٝ وٕجٛز ايؿتٍبٜ

ٞب ثطاي ضفغ ايٗ ٔكىُ ثٝ ربي اؾتفبزٜ اظ اؾتفبزٜ وطز. ٞيسضِٚٛغيؿت ٞبي ؾيُؾيلاة ثطاي ضؾيسٖ ثٝ چٙسن

-وٙٙس. يه ٌطٜٚ اظ ايؿتٍبٜاؾتفبزٜ ٔي ٔكبثٝٞبي اي اظ ايؿتٍبٜٔزٕٛػٝٞبي آٔبض يه ايؿتٍبٜ، اظ آٔبض ٚ ٚيػٌي

تحّيُ فطاٚا٘ي . زٞسضا تكىيُ ٔي ٞيسضِٚٛغيىي ٔكبثٝ يه ٔٙغمٝ ٍٕٞٗ ،ٞبي ؾيُثب ٚاوٙف ٔكبثٝ ٞبي

ٞب ، ٘مكٝ وبضثطي اضاضي، ثيٕٝ آة اظ لجيُ وبِٛضت، پُٞبي وٙتطَ ؾبظٜزض عطاحي ٚ ارطاي  ةاي ؾيلأٙغمٝ

 ,Rao and Srinivasقٛز )اؾتفبزٜ ٔي ٞبي ٔٙبثغ آةاضظيبثي التهبزي پطٚغٜ اظ ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ي، فبظتؾيُ، ح

ٞبي ؾيلاة ضا تٛاٖ چٙسنٞبي چٙس ايؿتٍبٜ، ٔيثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ةاي ؾيلا(. زض تحّيُ فطاٚا٘ي ٔٙغم2005ٝ

 (.Reed et al., 1999زٚضٜ ثبظٌكت اؾت ) Tترٕيٗ ظز، وٝ  T5ٞبيي ثب عَٛ زٚضٜ آٔبضي وٕتط اظ زض ايؿتٍبٜ

 اّذاف تحقیق 3-1

 اٞساف ٔغبِؼٝ حبضط ػجبضتٙس اظ: 

  .تؼييٗ ثٟتطيٗ قبذم ذٛقٝ ثٙسي -1

 ٞبي تٛظيغ.ا٘تربة تٛظيغ آٔبضي ٔٙبؾت ثطاي ٔٙبعك ٍٕٞٗ قسٜ ٚ ثطآٚضز پبضأتط -2

 ؿبحت حٛضٝ ٚ زٚضٜ ثبظٌكت.اي ثيٗ حساوخط زثي ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ ػٙٛاٖ تبثؼي اظ ٔٔٙغمٝ تؼييٗ ضاثغٝ -3

 

 ًاهِساختار پاياى 4-1

زض فهُ زْٚ آٚضزٜ  ايثٙسي ٚ تحّيُ فطاٚا٘ي ٔٙغمٝتحّيُ ذٛقٝٔطٚضي ثط ٔغبِؼبت ا٘زبْ قسٜ زض ظٔيٙٝ 

ٌيطي ٚ پيكٟٙبزات فهُ پٙزٓ ٘تيزٝ ،ٞب، فهُ چٟبضْ ٘تبيذ ٚ ثحجقسٜ اؾت. زض فهُ ؾْٛ، ٔٛاز ٚ ضٚـ

  شوط قسٜ اؾت. ،فبزٜ قسٜ زض تحميكحبنُ ٚ ٟ٘بيتب ٔٙبثغ اؾت
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 هقذهِ  1-2

ٞب اظ عطيك اؾتفبزٜ اظ فطاٚا٘ي ٚلٛع آٖ ٚثعضٌي حٛازث حسي  ثطلطاضي ضاثغٝ ثيٗٞسف اِٚيٝ تحّيُ فطاٚا٘ي، 

ٔطثٛط ثٝ ٞبي ٔكبٞسٜ قسٜ اظ يه زٚضٜ ظٔب٘ي عٛلا٘ي (. زازChow et al., 1988ٜثبقس )ٞبي آٔبضي ٔيتٛظيغ

ٞبي ٟٔٓ ٞب يىي اظ رٙجٝقٛ٘س. زض زؾتطؼ ثٛزٖ زازٜيه ؾيؿتٓ ضٚزذب٘ٝ زض تحّيُ فطاٚا٘ي تزعيٝ ٚ تحّيُ ٔي

ٞبي ٔحسٚز يبثي ثط اؾبؼ زازٜزض ٚالغ يه ثطٖٚ ،ٞبي حسي. ثطآٚضز احتٕبَ ٚلٛع ؾيلاةاؾتتحّيُ فطاٚا٘ي 

ثيكتط ذٛاٞس قس. اظ ٘ظط آٔبضي  اظ ايٗ عطيك نحت ثطآٚضزٞبي پبيٝ ثيكتط ثبقٙس، ثبقس. ثٙبثطايٗ ٞط چٝ زازٜٔي

 ,Rao and Hamed)ٌطزز پبضأتطٞبي ٘بٔؼمَٛ ٚ غيط ٚالؼي  ٔٙزط ثٝتٛا٘س ٞبي وٛچه ٔيثطآٚضز حبنُ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي رطيبٖ حساوخط وٙس ربٔؼٝاي اؾت وٝ فطو ٔياي ثط اؾبؼ ٔفْٟٛ ٍٕٞٙي ٘بحيٝ(. تحّيُ ٘بحي1997ٝ

 ثؿتٍي ٘ساض٘سٚ ثٝ ا٘ساظٜ حٛضٝ  ثٛزٜ اظ ٘ظط ذٛال آٔبضي ٔكبثٝ ،ٔىبٖ زض يه ٘بحيٝ ؾبلا٘ٝ زض چٙس

(Cunnane, 1989ٝ٘بحي .)ٞب زض ٞبي آٖٞبيي وٝ زازٜثطاي ٔىبٖ (1ؾبظز. اي وطزٖ زٚ ٞسف ػٕسٜ ضا ثطآٚضز ٔي

زض  ٞبٞبي آٖٝ زازٜٞبيي وثطاي ٔىبٖ( 2ٌيطز. اي نٛضت ٔيٞبي ٘بحيٝزؾتطؼ ٘يؿت، تحّيُ ثط اؾبؼ زازٜ

-تطي ضا زض اذتيبض لطاض ٔيچٙس ايؿتٍبٜ زض آٖ ٘بحيٝ، اعلاػبت وبُٔ ٞبياؾتفبزٜ اظ زازٜ ِٚي ،ثبقسٔيزؾتطؼ 

ٔٛضز اؾتفبزٜ  ،رجطاٖ وٛتبٞي زٚضٜ آٔبضي يه ٔىبٖ ٔٙفطز ثطايٞبي ٘مبط ٔرتّف يه ٘بحيٝ زٞس. ٚلتي زازٜ

(. National Research Council 1988 ; Stedinger et al., 1993)قٛز ٌيطز، اظ ايٗ تحّيُ اؾتفبزٜ ٔيلطاض ٔي

 ٌيطز. ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔي اي ؾيلاةثٙسي ٚ تحّيُ فطاٚا٘ي ٔٙغمٝتحّيُ ذٛقٝٔغبِؼبت   ايٗ فهُ زض ازأٝ
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 تٌذی تحلیل خَضِ 2-2

ٞب ٔب٘سٜ ثبلي وٝ قبُٔ ضٚـ ،وطزٖ ٚرٛز زاضز ايٞبي ٔرتّفي ثطاي ٔٙغمٝزض ٞيسضِٚٛغي تىٙيه

(Thomas and benson, 1970; Wandle, 1977; Glatfelter, 1984; Choquette, 1988 ضٚـ آ٘بِيع ،)

 Gabriele and(، ضٚـ ؾؿّؿّٝ ٔطاتجي )Cavadias, 1990; Cavadias et al 2001ٕٞجؿتٍي چٙس ٔتغيطي )

Arnell, 1991; Zrinji and Burn, 1996ٝثبقس.ثٙسي ٔي( ٚ تحّيُ ذٛق 

Modarres  (2006،) ٝثٙسي ثٝ تؼييٗ ٔٙبعك ٍٕٞٗ ثبض٘سٌي زض ايطاٖ پطزاذت. ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضيتٓ ذٛق

ٔٙغمٝ ٍٕٞٗ  8٘كبٖ زاز وٝ  اٚاؾتفبزٜ وطز.  Wardثٙسي ؾّؿّٝ ٔطاتجي قبُٔ اٍِٛضيتٓ  ٚي اظ اٍِٛضيتٓ ذٛقٝ

ز. زض ٟ٘بيت ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٘ىٛئي ثبض٘سٌي ٔٙغجك ثب ذهٛنيبت ٔتفبٚت الّيٕي ٚ رغطافيبيي، ٚرٛز زاض

پبضأتطي ثٝ ػٙٛاٖ  3ٞبي ِزؿتيه تؼٕيٓ يبفتٝ، ٔمبزيط حسي تؼٕيٓ يبفتٝ ٚ ِٛي ٘طٔبَ تٛظيغ DISTZثطاظـ 

  اي قٙبذتٝ قس٘س. ٞبي ٔٙغمٝثٟتطيٗ تٛظيغ

Rao and Srinivas (2005،) ٝٞبي آثطيع ٛضٝاي وطزٖ حثٙسي ٞيجطيس ثٝ ٔٙغمٝثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضيتٓ ذٛق

ثٙسي ؾّؿّٝ ٔطاتجي قبُٔ پيٛ٘س ٔٙفطز، پيٛ٘س تطويجي ٚ ٞب زض ايٗ تحميك اظ اٍِٛضيتٓ ذٛقٝايٙسيب٘ب پطزاذتٙس. آٖ

ٞب ثطاي تؼييٗ تؼساز ذٛقٝ ثٟيٙٝ اظ اؾتفبزٜ وطز٘س. آٖ K-meansثٙسي تفىيىي قبُٔ ٚ ذٛقٝ Wardاٍِٛضيتٓ 

ٞب ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زيٛيؽ ثِٛسيٗ ٚ زاٖ اؾتفبزٜ وطز٘س. آٖ، ػطو ٔيبٍ٘يٗ ؾيّٟٛتٞبي وٛفٙتيه، قبذم

ػطو ٘تبيذ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘بوبضآٔسي قبذم وٛفٙتيه ٚ ٔٛحط ثٛزٖ قبذم  .ذٛقٝ تمؿيٓ وطز٘س 7ضا ثٝ 

ثبقس. زض ٟ٘بيت ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ غيط ٍٕٞٙي ثط ٔجٙبي زض تؼييٗ تؼساز ذٛقٝ ثٟيٙٝ ٔي ٔيبٍ٘يٗ ؾيّٟٛت

ٔٙغمٝ ٘بٍٕٞٗ تكريم  7عك ايزبز قسٜ ثطضؾي ٌطزيس ٚ يه ٔٙغمٝ زض ثيٗ بٍٕٞٙي ٔٙ ٌكتبٚضٞبي ذغي

 زازٜ قس.
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Burn and Goel (2000،)  ٜٞبي آثطيع اي وطزٖ حٛضٝٔٙغمٝ ٝثٙسي تفىيىي ثاظ اٍِٛضيتٓ ذٛقٝثب اؾتفبز

فبزٜ وطز٘س. ٔٙغمٝ ثٙسي اؾتآثطيع، عَٛ ٚ قيت آثطاٞٝ ثطاي ذٛقٝٞب اظ ٔؿبحت حٛضٝزض ٞٙس پطزاذتٙس. آٖ

٘بحيٝ تمؿيٓ قس. ثطضؾي ٍٕٞٙي ٔٙبعك ايزبز قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ غيطٍٕٞٙي ثط ٔجٙبي  7ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ 

 ٌكتبٚضٞبي ذغي نٛضت ٌطفت ٚ ٘تبيذ ٍٕٞٙي ٔٙبعك ايزبز قسٜ ضا ٘كبٖ زاز.  

Hosking and Wallis  (1997) ٝثٙسي اظ اٍِٛضيتٓ ذٛقK-means  ٚWard ٔ اي وطزٖ حٛضٝٙغمٝثطاي-

زض اثتسا ثٝ ٚؾيّٝ ٕ٘ٛزاض ٘ؿجت ٌكتبٚضٞبي ذغي ثٝ  ٞب آٖ طيّٙس اؾتفبزٜ وطز٘س.ٞبي آثطيع ايبلات ٚيطريٙيب ٚ ٔ

 ثٙسي اظ ٔؿبحت حٛضٝثطاي ذٛقٝؾپؽ ٞبي ٘بٕٞبًٞٙ ضا حصف ٕ٘ٛز٘س. ٚ ايؿتٍبٜ ٞب پطزاذتٝثطضؾي ايؿتٍبٜ

٘بحيٝ تمؿيٓ  7ٞب ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ثٝ غطافيبيي اؾتفبزٜ وطز٘س. آٖٞب ٚ عَٛ ٚ ػطو رآثطيع، اضتفبع ايؿتٍبٜ

ٕ٘ٛز٘س ٚ ثطاي ثطضؾي ٍٕٞٙي ٔٙبعك ايزبز قسٜ اظ آظٖٔٛ غيط ٍٕٞٙي ثط ٔجٙبي ٌكتبٚضٞبي ذغي اؾتفبزٜ 

 ثبقس.ٔٙغمٝ ٍٕٞٗ ٔي 5ٔٙغمٝ ٘ؿجتب ٘بٍٕٞٗ ٚ  2وطز٘س. ٘تبيذ ٘كبٖ زاز وٝ 

Wiltshire (1996،) ثٙسي يتٓ ذٛقٝاظ اٍِٛضK-means ٝٞبي آثطيع زض ثطيتب٘يب اي وطزٖ حٛضٝثطاي ٔٙغم

ٞبي ؾيلاة ٚ ذهٛنيبت حٛضٝ ٚ اظ آٔبضٜ ذٛقٝ تمؿيٓ وطز 10اؾتفبزٜ وطز. ٚي ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ثٝ 

ٛز ضعٛثت ٘ٝ وٕجآثطيع ٔب٘ٙس ٔؿبحت حٛضٝ آثطيع، ٔيبٍ٘يٗ ثبض٘سٌي ؾبلا٘ٝ، ثبض٘سٌي ٔٛحط يه ضٚظٜ، ٔيبٍ٘يٗ ؾبلا

-ٞبي ايزبز قسٜ ضا ٘كبٖ ٔيذٛقٍٕٝٞٙي ثبلاي ، ٘تبيذ ٞب اؾتفبزٜ وطز.ثطاي تؼييٗ ذٛقٝ ذبن ٚ قيت آثطاٞٝ

 زٞس.   

Bhaskar and O’Connor  (1989،) ٝاي وطزٖ ٞب ضا ثطاي ٔٙغمٝثٙسي ٚ ضٚـ ثبلي ٔب٘سٜضٚـ ذٛق

ٞب ثٙسي وٝ ثط اؾبؼ ضٚـ ثبلي ٔب٘سٜتمؿيٓ ٞبي آثطيع ايبِت وٙتبوي زض أطيىب ٔمبيؿٝ وطز٘س. عجكحٛضٝ

 5ثٙسي ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ ٘بحيٝ ٍٕٞٗ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ذٛقٝ 7نٛضت ٌطفت ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ 

ٞب ػٕٛٔب وٛچه، ٔتٛؾظ ٚ ثعضي ٞؿتٙس زض ٔمبثُ زض ضٚـ ثٙسي ٌطٜٚ٘بحيٝ ٍٕٞٗ تمؿيٓ قس. زض ضٚـ ذٛقٝ
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ٞب زض ضٚـ ثبلي زٞس وٝ پطاوٙسٌيٞب ٘كبٖ ٔيآيس. ٘تبيذ تحّيُاي ثسؾت ٔيكبثٝٞبي ٔٞب ٌطٜٚثبلي ٔب٘سٜ

 % اؾت. 8/64ثٙسي زض حبِي وٝ زض ضٚـ ذٛقٝثبقس  ٔي% 4/16ٞب ٔب٘سٜ

Burn (1989،) ٝثٙسي اظ اٍِٛضيتٓ ذٛقK-means ٜٚٞبي آثطيع رٙٛة ٞبي ٔٙبؾت زض حٛضٝثطاي تؼييٗ ٌط

اي ثٙسي ٚ ٔٙغمٝٞب ثطاي ذٛقٝوطز. ٚي اظ آٔبض  ؾيلاة ٚ ٔٛلؼيت رغطافيبيي ايؿتٍبٜ ٔب٘يتٛثب زض وب٘بزا اؾتفبزٜ

ظيط ٘بحيٝ تمؿيٓ وطز. ٍٕٞٙي  4وطزٖ حٛضٝ آثطيع ٔٛضز ٔغبِؼٝ اؾتفبزٜ وطز. ٚي ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ثٝ 

 ٔٙبعك تؼييٗ قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ آٔبضٜ ٍٕٞٙي تبئيس قس. 

Mosley  (1981،) ٔ ٗثٙسي ٞبي آثطيع ٘يٛظِٙس پطزاذت. ٚي اظ ذٛقٝٙبعك ٞيسضِٚٛغيىي زض حٛضٝثٝ تؼيي

ٞبي ٔكبثٝ اظ ِحبػ ٞيسضِٚٛغيىي اؾتفبزٜ وطز. لؿٕت رٙٛثي رعيطٜ ؾّؿّٝ ٔطاتجي ٔتطاوٓ ثطاي تؼييٗ حٛضٝ

 ٘بحيٝ ٍٕٞٗ تمؿيٓ قس.  4ثٝ ػّت تفبٚت زض ٔكرهبت تٛپٌٛطافي ٚ الّيٕي ثٝ 

 ای سیلاب تحلیل فراٍاًی هٌطقِ 2-2

ضاثغٝ ٚاحسي ثيٗ ثعضٌي ٚ زٚضٜ ثبظٌكت ٔطثٛط ثٝ آٖ پيسا وطز. زض ٚالغ وبض  ثبيس زض تحّيُ فطاٚا٘ي ؾيلاة،

ٞبي ضٚـ(.  Cunnane, 1989ثؿظ زٞيٓ ) Q  ٚTٔب ايٗ اؾت وٝ اعلاػبت ضا اظ زٚضٜ آٔبضي ثٝ ثطآٚضز ضاثغٝ ثيٗ 

ٞبي ٚظ٘ي احتٕبَ، ضٚـ حسالُ ٔطثؼبت، ، ضٚـ ٌكتبٚضٞب، حساوخط زضؾتٕٙبيئتفبٚتي اظ رّٕٝ ضٚـ ٌكتبٚض

ثطاي ٞبي ٘بتٕبْ ضٚـ آ٘تطٚپي حساوخط، ضٚـ ٌكتبٚضٞبي ٔرّٛط، ضٚـ تؼٕيٓ يبفتٝ ٌكتبٚض ٚ ضٚـ ٔيبٍ٘يٗ

(. Rao and Hamed, 1997اؾت ) زض ظٔيٙٝ ٞيسضِٚٛغي تٛؾؼٝ يبفتٝٞبي ٔرتّف ثطآٚضز پبضأتط تٛظيغ

ٌكتبٚضٞبي ذغي  ،Hosking (1990)( اضائٝ قس. 1979) ,Greenwood et al ظٌكتبٚضٞبي ٚظ٘ي احتٕبَ تٛؾ

ذغي ثٛزٖ ٚ ػسْ حؿبؾيت ٌكتبٚضٞبي ذغي ثٝ ضا ٔؼطفي وطز وٝ تٛاثؼي اظ ٌكتبٚضٞبي ٚظ٘ي احتٕبَ ٞؿتٙس. 

ٞبي ٗ ذهٛنيبت انّي تٛظيغيثٙسي ٚ تجيٞبي ٔتساَٚ ٚ تٛا٘بيي رٕغٞبي پطت زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط ضٚـزازٜ

ثبقس. زض تحّيُ فطاٚا٘ي وكيسٌي، اظ ٔعايبي ايٗ ضٚـ ٔي ٚ ضطيت چٍِٛيتغييطات، ضطيت احتٕبَ ٔب٘ٙس ضطيت 
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قٛز، ٞبي ٔرتّف اؾتفبزٜ ٔيٞبي چٙس ايؿتٍبٜ ثطاي ترٕيٗ حساوخط ؾيلاة ثب زٚضٜ ثبظٌكتاي اظ زازٜٔٙغمٝ

ٖ ٍٕٞٙي ٔٙغمٝ ٚ ا٘تربة ثٟتطيٗ تٛظيغ ٞبي ٚاثؿتٝ ثٝ آٖ، آظٔٛايؿتٍبٜ ايٗ تحّيُ قبُٔ قٙبؾبيي ٔٙغمٝ ٚ

 .(Sveinsson et al., 2002; Durrans and Kirby, 2004) سقثبياي ٔفطاٚا٘ي ٔٙغمٝ

ؾٙزي حٛضٝ زظ الساْ ثٝ تحّيُ ايؿتٍبٞي ٚ ايؿتٍبٜ آة 26ثب اؾتفبزٜ اظ آٔبض  (،1388)ضؾتٕي ٚ ٕٞىبضاٖ 

ؿّٝ ثٙسي ؾّتكريم ٔٙبعك ٍٕٞٗ اظ ضٚـ ذٛقٝاي ؾيلاة ثب ضٚـ ٌكتبٚضٞبي ذغي وطز٘س. ثطاي ٔٙغمٝ

ٞبي ٌكتبٚضٞبي ذغي اؾتفبزٜ قس. ثطاي ا٘تربة ثٟتطيٗ تٛظيغ آٔبضي ٚ ٚ آظٖٔٛ Wardٔطاتجي قبُٔ اٍِٛضيتٓ 

ٚ ٕ٘ٛزاض ٘ؿجت  DISTZاي اظ ضٚـ ٚ زض تحّيُ ٔٙغمٝ DISTZضاثغٝ احتٕبَ تزطثي زض تحّيُ ايؿتٍبٞي اظ ضٚـ 

ٚ تٛظيغ  3ٚ  1اي تٛظيغ ٔمبزيط حسي تؼٕيٓ يبفتٝ ثطاي ٔٙبعك حّيُ ٔٙغمٌٝكتبٚضٞبي ذغي اؾتفبزٜ قس. زض ت

تطيٗ تٛظيغ آٔبضي قٙبذتٝ قس. زض ٟ٘بيت ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔٙبؾت 2ِزؿتيه تؼٕيٓ يبفتٝ ثطاي ٔٙغمٝ 

 اي رٟت اؾتفبزٜ زض ٔٙبعك فبلس آٔبض ثسؾت آٔس. اي ٔٙغمٝضٌطؾيٖٛ چٙس ٔتغيطٜ ٔؼبزِٝ

ٞبي حساوخط ثب اؾتفبزٜ اظ ٌكتبٚضٞبي ذغي ثٝ ثطضؾي فطاٚا٘ي ؾطي  (،1388)ب٘ي ؾبضزٚ وٛٞؿتب٘ي ٚ ؾّيٕ

ؾبلا٘ٝ زثي زض حٛضٝ ِٛت پطزاذتٙس. ٘تبيذ ٘كبٖ زاز وٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ غيطٍٕٞٙي 

، اظ ٔزصٚض ٔجٙي ثط ٌكتبٚضٞبي ذغي ٍٕٞٗ تكريم زازٜ قس. رٟت ا٘تربة ثٟتطيٗ تٛظيغ زض ٞط ايؿتٍبٜ

ٞبي تٛظيغ اظ ضٚـ حساوخط زضؾتٕٙبيي ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ، ٚ ٕٞچٙيٗ رٟت ثطآٚضز چٙسنذغب ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبت

زثيثطآٚضزثطاياي قٙبذتٝ قس. ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتطيٗ تٛظيغ ٔٙغمٝ 3تٛظيغ پيطؾٖٛ ٘ٛع  DISTZآظٖٔٛ ٘ىٛئي ثطاظـ 

ثؼٙٛاٖحٛضٝٔؿبحتٟ٘بيتزضوٝقسثطزٜثىبضٝضحٛالّيٕي ٚفيعيىئرتّف ذهٛنيبتٞبثبظٌكتزٚضٜثب

ثبائٙغمٝٔسَٕ٘بييٚتٛا٘يٍِبضيتٕي،ذغي،ضٌطؾيٖٛٔؼبزلاتازأٝزض.ٌطزيسٚاضز ٔسَپبضأتطتطيٗانّي

ٚقسٔمبيؿٝ (SEE)ٔؼيبض ضطيت ٕٞجؿتٍي، ذغبي ٘ؿجي ٚ ذغبي ثطآٚضز اؾتب٘ساضز  ٔؼيبضٞبي اظاؾتفبزٜ

ٞبيزٚضٜزضزثي،حٛضٝٔؿبحتزاقتٗثبتٛأٖيوٝ عٛضيثٝثٛز زاضاضازلتثٟتطيٗ SE تٛا٘يضٌطؾيٖٛ

 .ٕ٘ٛزثطآٚضز ضا ٔرتّفثطٌكت
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وٓ زض حٛضٝ ّٞيُ ضٚز ريطفت اظ ٞبي اي رطيبٖثطاي تحّيُ فطاٚا٘ي ٔٙغمٝ (،1387) ؾطحسي ٚ ٕٞىبضاٖ

٘بٕٞبٍٞٙي ٚ غيطٍٕٞٙي ٞبؾىيًٙ ٚ ٚاِيؽ  ضٚـ ٌكتبٚضٞبي ذغي اؾتفبزٜ وطز٘س. ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ آٔبضٜ

ٔكرم قس وٝ زض ٔٙغمٝ ايؿتٍبٜ ٘بٕٞبًٞٙ ٚرٛز ٘ساضز ٚ ٔٙغمٝ وبٔلا ٍٕٞٗ اؾت. ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٘ىٛئي 

اي قٙبذتٝ قس ٚ زض ٟ٘بيت ثب اؾتفبزٜ اظ ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتطيٗ تٛظيغ ٔٙغمٝ 3تٛظيغ پيطؾٖٛ ٘ٛع  DISTZثطاظـ 

ٞبي ثبظٌكت ضٝ ثٝ ػٙٛاٖ پبضأتط انّي ثطاي ثطآٚضز رطيبٖ وٓ ثب زٚضٜضٌطؾيٖٛ چٙس ٔتغيطٜ ٔؿبحت حٛ

 ٞبي فبلس آٔبض ٔكرم قس.ٔرتّف زض ايؿتٍبٜ

-اظ ٌكتبٚضٞبي ذغي ٚ ؾيلاة ٕ٘بيٝ زض تحّيُ فطاٚا٘ي ؾيلاة زض حٛضٝ (،1387)قبٔىٛئيبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ 

ثب  ؾٙزي آةايؿتٍبٜ  68اي ؾبلا٘ٝ اٚد ِحظٝ ٞب اظ آٔبض زثي ؾيلاةٞبي آثطيع اؾتبٖ ذطاؾبٖ اؾتفبزٜ وطز٘س. آٖ

. ٞب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘سٞبي آثطيع آٖي حٛضٝٞبي فيعيٌٛطافؾبَ ٚ ٚيػٌي 39ٚ  6حسالُ ٚ حساوخط عَٛ زٚضٜ آٔبضي 

ٞبي ٘بٕٞبٍٞٙي ٚ غيط ٘بحيٝ ٍٕٞٗ تمؿيٓ قس. آظٖٔٛ 7ثٙسي ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ذٛقٝ

كتبٚضٞبي ذغي ا٘زبْ قس ٚ يه ايؿتٍبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ايؿتٍبٜ ٘بٕٞبًٞٙ قٙبذتٝ قس ٚ ٕٞچٙيٗ ٍٕٞٙي ٔجٙي ثط ٌ

پبضأتطي، ٔمبزيط حسي تؼٕيٓ يبفتٝ،  3ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٍٕٞٗ تكريم زازٜ قس. تٛاثغ تٛظيغ ِٛي ٘طٔبَ 

ٚ  DISTZئي ثطاظـ ٞبي ٘ىٛثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ 3پبضتٛ تؼٕيٓ يبفتٝ، ِزؿتيه تؼٕيٓ يبفتٝ ٚ پيطؾٖٛ ٘ٛع 

اؾٕيط٘ٛف ا٘تربة قس٘س. زض ٟ٘بيت ٔسَ ٍِبضيتٕي ٚ چٟبض ٔتغيطٜ ثٝ ٔٙظٛض ثطآٚضز ؾيلاة ٕ٘بيٝ زض -وٌّٛٔٛطٚف

ٞبي فيعيٌٛطافي اي ثب اؾتفبزٜ اظ ٚيػٌيزاض وطزٖ ٔمبزيط ؾيلاة ثي ثؼس ٘بحيٝٞط ٘مغٝ اظ ٘ٛاحي ٍٕٞٗ، ٚ ٔميبؼ

 حٛضٝ اؾترطاد قس. 

ٞبي ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٌكتبٚضٞبي ذغي ثٝ تحّيُ فطاٚا٘ي رطيبٖ (،1387) فطػجسي وطزا٘ي ٚ فبذطي

ضٚزذب٘ٝ ثب زٚضٜ آٔبضي  38ٞب اظ زثي حساوخط اي زض اؾتبٖ آشضثبيزبٖ قطلي پطزاذتٙس. آٖحساوخط ضٚزذب٘ٝ

طي ثٝ پبضأت 5ؾبِٝ اؾتفبزٜ وطز٘س. ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔزصٚض وٕتطيٗ ٔطثؼبت ذغب تٛظيغ ٚيىجي  34ٔكتطن 


